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趣旨説明：背景 

流砂量の観測技術 土砂移動の予知予測技術に
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• 流砂量の観測技術・土砂移動の予知予測技術に
関する基礎的な研究は進んできた。 
例）国土技術研究会指定課題例）国土技術研究会指定課題
「流砂系における土砂移動実態に関する研究」（平成11年度から平成15年度） 
「山地流域における土砂生産予測手法の研究」（平成16年度から平成18年
度）度）

• しかし、対策の効果の評価と対策を講じることに
よって新たに生じる問題の監視を行うためには 継よって新たに生じる問題の監視を行うためには、継
続的に流砂量を計測するとともに、その結果を蓄
積しておかなければならないが 現時点ではその積しておかなければならないが、現時点ではその
技術や体制が確立されていない。 

• そこで、継続的に流砂量を計測するため（流砂観
測のため）、計測装置を設置し、観測結果のDBを
構築す な構築することとなった。
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趣旨説明：目的 

流砂系における土砂移動に関わる問題を解消する
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• 流砂系における土砂移動に関わる問題を解消する
ためのマネジメント体制の構築（総合的な土砂管
理）と、土砂災害による被害の防止・軽減に向けた
効率的な砂防基本計画（砂防施設配置計画）策定効率的な砂防基本計画（砂防施設配置計画）策定
手法の確立に向けて、以下の目的を設定する。 
① 山地流域における流砂の把握① 山地流域における流砂の把握

特に、砂防基本計画上の計画基準点を通過する粒径
別流砂量の把握 流砂観測のための計測装置の設流砂観測のための計測装置の設別流砂量の把握。流砂観測のための計測装置の設流砂観測のための計測装置の設
置と置とDBDBの構築を行うの構築を行う。 

② 砂防設備が流砂に及ぼす影響の把握② 砂防設備が流砂に及ぼす影響の把握
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1 これまでの経緯と本指定課題の関係1. これまでの経緯と本指定課題の関係 

2. 研究計画等 

3. まとめ 

これまでの経緯とまとめ 
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年度計画・実施項目と成果の活用（赤：修正箇所） 6 
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モ デ ル 砂 防 設 備 の 選 定1  流 砂 観 測 機 器 の 仕 様 の 開 発

流 砂 観 測 地 点 の 選 定 
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流 砂 観 測 地 点 D B の 構 築 
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と り ま と め  H21 H
2
1

山地流域における降雨と流出、水位と粒径別流砂量の関係
（ 実 態 ） 、 砂 防 設 備 に よ る 流 砂 調 節 効 果 の 実 態 把 握 

土砂移動モニタリング手法の標準化・流砂量DBの
構 築 と 更 新 

【【 総 合 的 な 土 砂 管 理総 合 的 な 土 砂 管 理 】】

【【 総 合 的 な 土 砂 管 理総 合 的 な 土 砂 管 理 】】  
ア ダ プ テ ィ ブ マ ネ ジ メ ン ト の 構 築ア ダ プ テ ィ ブ マ ネ ジ メ ン ト の 構 築

透過型砂防えん堤の透過部断面直上流における流
量 ・ 水 面 形 の 把 握 （ 流 量 係 数 の 実 態 把 握 ） 
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【【 総 合 的 な 土 砂 管 理総 合 的 な 土 砂 管 理 】】
【【 砂 防 基 本 計 画砂 防 基 本 計 画 （（ 水 系 砂 防水 系 砂 防 ）） 】】  
土 砂 移 動 の 予 知 予 測 手 法 の 精 度 向 上土 砂 移 動 の 予 知 予 測 手 法 の 精 度 向 上  

ア ダ プ テ ィ ブ マ ネ ジ メ ン ト の 構 築ア ダ プ テ ィ ブ マ ネ ジ メ ン ト の 構 築
【【 砂 防 基 本 計 画砂 防 基 本 計 画 （（ 水 系 砂 防水 系 砂 防 ）） 】】  
計 画 対 象 現 象 の 設 定計 画 対 象 現 象 の 設 定  

【【 砂 防 施 設 設 計砂 防 施 設 設 計 】】  
透 過 部 断 面 の 設 計 手 法 の 高 度 化透 過 部 断 面 の 設 計 手 法 の 高 度 化  



流砂観測機器の仕様の開発 7 
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流砂観測機器の仕様の開発 8 

平成平成2222年度指定課題①「山地流域における流砂の把握と砂防設備による土砂移動制御の検証」年度指定課題①「山地流域における流砂の把握と砂防設備による土砂移動制御の検証」  



流砂観測機器の仕様の開発 9 
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流砂観測機器の仕様の開発 10 
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流砂観測機器の仕様の開発 11 
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流砂観測機器の仕様の開発 12 
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流砂観測機器の仕様の開発 13 
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流砂観測地点の選定
（直轄砂防事業を実施している流域） 
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候補地 
本川 

観測を行う候補地点の選定観測を行う候補地点の選定
の目安の目安  
1 総合的な土砂管理の視点

直轄砂防を施行
している流域 

1. 総合的な土砂管理の視点

山地流域から下流流域に流れ
出す土砂の監視 

等等
2. 砂防基本計画の視点 

河床変動計算の検証データの
蓄積蓄積

等 
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H21年度末時点での候補地点 



流砂観測地点DBの構築
計画基準点等を通過する流砂量の計測とDB構築 
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データベースの入力様式 
○観測所の基本情報（位置、使用機器、計測値から土砂容積濃度を算出する式等）(上図)
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○観測所の基本情報（位置、使用機器、計測値から土砂容積濃度を算出する式等）(上図)
○使用機器で計測した数値 



モデル砂防設備（透過型砂防えん堤）の設定と水位（流量）・粒径別流
砂量観測の実施１ 

流砂捕捉装置の検討
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• 流砂捕捉装置の検討

– 砂防設備を通過する流砂の最大粒径がどの程度変化
するのかを捉えられる装置とする。

平成平成2222年度指定課題①「山地流域における流砂の把握と砂防設備による土砂移動制御の検証」年度指定課題①「山地流域における流砂の把握と砂防設備による土砂移動制御の検証」  



モデル砂防設備（透過型砂防えん堤）の設定と水位（流量）・粒径別流
砂量観測の実施２ 
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観測例 
四国地方整備局四国山地砂防事務所管内での事例
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• 四国地方整備局四国山地砂防事務所管内での事例
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採取年月 
2009年5月27日採取 



まとめ 

山地流域における流砂の把握について
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• 山地流域における流砂の把握について
– 流砂観測のための計測装置の標準的な構造と仕様を作成でき

たた。

– それらの装置の観測結果及び観測地点の諸元を記録するため
のデ タベ スを開発したのデータベースを開発した。

– 計測装置は順次進められているので、計測を開始した観測地点
より順次データベースにデータを記録する予定より順次デ タベ スにデ タを記録する予定。

• 砂防設備が流砂に及ぼす影響の把握 
– 短期間ではあるが、砂防えん堤の上下流で流砂を採取すること

ができた。 

そ 結果 砂防設備 流側 採取した流砂は上流側 採取し– その結果、砂防設備の下流側で採取した流砂は上流側で採取し
たものよりも小さいという傾向が見られた。 
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