
　
地
球
温
暖
化
問
題
へ
の
対

処
は
、
人
類
共
通
の
最
重
要

課
題
の
１
つ
で
あ
り
、
我
が

国
は
世
界
に
冠
た
る
環
境
先

進
国
家
と
し
て
世
界
を
リ
ー

ド
す
る
役
割
を
果
た
し
て
い

く
た
め
、
国
際
的
協
調
の
下

で
の
更
な
る
取
組
み
を
推
進

し
て
い
く
こ
と
が
不
可
欠
で

す
。

　
国
土
交
通
省
で
は
、
京
都

議
定
書
目
標
達
成
計
画
を
確

実
に
達
成
し
、
地
球
環
境
時

代
に
対
応
し
た
く
ら
し
づ
く

り
を
構
築
す
る
た
め
、
あ
ら

ゆ
る
局
面
で
環
境
負
荷
低
減

に
努
め
る
国
土
交
通
行
政
の

グ
リ
ー
ン
化
を
推
進
し
て
い

ま
す
。

　
本
特
集
で
は
、
社
会
資
本

整
備
や
交
通
政
策
な
ど
各
種

施
策
と
環
境
政
策
の
調
和
を

図
り
、
持
続
可
能
な
社
会
の

実
現
を
目
指
す
さ
ま
ざ
ま
な

取
組
み
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

特 特 集 

 

地球環境問題に対する取組み 総合政策局　環境政策課
低炭素型都市構造を目指した都市づくり 都市・地域整備局　都市・地域政策課／市街地整備課／下水道部　下水道企画課
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循環型の経済社会システムの構築　～建設分野における3Rの推進～ 総合政策局　事業総括調整官室

良質な環境の保全と創造に挑む　―研究所における最新動向―
 国土技術政策総合研究所／（独）土木研究所／（独）建築研究所／（独）交通安全環境研究所／
 （独）海上技術安全研究所／（独）港湾空港技術研究所／（独）電子航法研究所

この人と一期一会 加藤 祐子さん（気象予報士）
インタビュー
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い
う
感
覚
が
あ
っ
て
、
そ
こ
で
働
く
こ
と
を
目

標
と
し
て
い
ま
し
た
。

そ
の
後
、
気
象
予
報
士
の
勉
強
を
進
め
る
中

で
、
現
在
所
属
し
て
い
る
会
社
と
関
わ
り
が
で

き
、
気
象
予
報
士
の
資
格
を
活
か
す
こ
と
を
考

え
、
現
在
の
仕
事
に
就
く
こ
と
に
な
り
ま
し

た
。

―
Ｔ
Ｖ
番
組
の
短
い
時
間
の
中
で
分
か
り
や

す
く
天
気
予
報
を
伝
え
る
た
め
に
、
ど
の
よ

う
な
こ
と
に
気
を
つ
け
て
い
ま
す
か
。

時
間
が
限
ら
れ
て
い
ま
す
の
で
、
ポ
イ
ン
ト

を
絞
る
こ
と
、
伝
え
た
い
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ

っ
て
も
、
的
確
に
情
報
を
選
択
し
、
視
聴
者
の

立
場
に
立
っ
て
、
知
り
た
い
情
報
と
そ
う
で
な

い
情
報
を
選
ぼ
う
と
心
が
け
て
い
ま
す
。

例
え
ば
気
温
に
つ
い
て
、「
最
高
気
温
は
何

度
で
す
。
で
も
風
が
強
ま
り
ま
す
の
で
体
感
的

に
は
寒
く
感
じ
そ
う
で
す
」
な
ど
、
数
字
だ
け

で
は
読
み
取
れ
な
い
部
分
を
フ
ォ
ロ
ー
し
て
い

こ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
Ｎ
Ｈ
Ｋ
の
場
合
、
１
０
０
イ
ン
チ
の

大
型
の
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
が
あ
り
ま
す
の
で
、
そ

れ
も
う
ま
く
使
っ
て
、
効
果
的
に
予
報
を
伝
え

て
い
こ
う
と
心
が
け
て
い
ま
す
。

―
昨
年
、
神
戸
や
東
京
な
ど
で
ゲ
リ
ラ
豪
雨

に
よ
る
災
害
な
ど
が
発
生
し
ま
し
た
。
世
界

第3回

気象予報士

加藤 祐子さん

ど
こ
か
で
異
常
気
象
が
起
き
た

ら
、
そ
れ
は
他
人
事
で
は
な
く
、

ま
た
別
の
と
こ
ろ
で
い
つ
何
が
起

き
て
も
お
か
し
く
な
い
状
況
な
の

で
す
。

―
空
港
ス
タ
ッ
フ
と
し
て
航
空
業
界
で
の
お

仕
事
の
経
験
を
お
持
ち
で
す
が
、
ど
の
よ
う

な
き
っ
か
け
で
気
象
予
報
士
を
目
指
さ
れ
た

の
で
す
か
。

「
天
気
に
さ
ん
ざ
ん
振
り
回
さ
れ
て
い
た
の

で
、
逆
に
攻
略
し
た
い
!!
と
い
う
気
持
ち
か

ら
気
象
予
報
士
の
勉
強
を
始
め
ま
し
た
」

航
空
業
界
に
は
２
年
弱
勤
務
し
ま
し
た
が
、

飛
行
機
の
運
航
と
天
気
は
密
接
な
関
係
が
あ
っ

て
、
悪
天
候
に
な
る
と
欠
航
や
遅
延
が
生
じ
て

し
ま
い
、
仕
事
が
と
て
も
忙
し
く
な
る
の
で
、

天
気
予
報
は
毎
日
必
ず
チ
ェ
ッ
ク
し
て
い
ま
し

た
。あ

る
時
に
転
職
を
考
え
、
資
格
や
何
か
ス
キ

ル
を
身
に
つ
け
た
い
と
思
い
、
こ
れ
ま
で
天
気

予
報
も
よ
く
見
て
い
ま
し
た
し
、
天
気
に
さ
ん

ざ
ん
振
り
回
さ
れ
て
い
た
の
で
、
逆
に
攻
略
し

た
い
!!
と
い
う
気
持
ち
か
ら
気
象
予
報
士
の
勉

強
を
始
め
ま
し
た
。

転
職
と
い
っ
て
も
、
も
と
も
と
飛
行
機
の
そ

ば
で
働
き
た
い
と
い
う
気
持
ち
が
強
か
っ
た
の

で
、
飛
行
機
の
安
全
運
航
、
定
時
性
、
快
適
性

の
向
上
の
た
め
に
上
空
の
天
候
の
状
況
や
、
各

飛
行
場
の
運
用
状
況
な
ど
の
情
報
を
パ
イ
ロ
ッ

ト
に
提
供
し
、
運
航
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
「
航

務
」
と
い
う
場
所
が
と
て
も
カ
ッ
コ
い
い
な
と

ど
こ
か
で
異
常
気
象
が
起
き
た

ら
、
そ
れ
は
他
人
事
で
は
な
く
、

ま
た
別
の
と
こ
ろ
で
い
つ
何
が
起

き
て
も
お
か
し
く
な
い
状
況
な
の

で
す
。
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現
在
は
、
天
気
予
報
の
出
演
の
仕
事
を
優
先

し
て
い
る
の
で
、
活
動
は
休
止
し
て
い
ま
す
。

以
前
は
依
頼
に
応
じ
て
幼
稚
園
・
保
育
園
や
介

護
福
祉
施
設
な
ど
を
訪
問
し
て
フ
ラ
ダ
ン
ス
を

踊
り
な
が
ら
、
楽
し
く
分
か
り
や
す
く
天
気
予

報
を
伝
え
る
お
天
気
教
室
の
よ
う
な
活
動
を
し

て
い
ま
し
た
。

―
気
象
庁
で
は
近
年
、
気
象
監
視
・
予
測
体

制
を
強
化
し
て
き
て
い
ま
す
。
防
災
対
策
も

担
当
す
る
国
土
交
通
省
に
対
し
て
も
、
今

後
、
期
待
し
て
い
る
点
や
改
善
を
望
む
点
な

ど
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

「
長
期
的
で
広
範
囲
な
災
害
や
、
超
短
期
的

な
災
害
に
対
す
る
予
防
シ
ス
テ
ム
の
構
築
を

期
待
し
ま
す
」

気
象
庁
の
発
信
す
る
情
報
は
充
実
し
て
い

て
、
一
般
の
方
で
も
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
閲
覧
で

き
ま
す
し
、
私
も
仕
事
で
活
用
さ
せ
て
い
た
だ

い
て
い
ま
す
。

た
だ
、
技
術
が
進
歩
し
て
、
細
分
化
・
高
度

化
す
る
こ
と
は
良
い
の
で
す
が
、
細
か
す
ぎ

て
、
一
般
の
方
に
と
っ
て
は
逆
に
分
か
り
に
く

く
な
る
お
そ
れ
も
あ
り
ま
す
。

例
え
ば
、
竜
巻
注
意
情
報
な
ど
私
た
ち
は
、

仕
事
柄
す
ぐ
に
情
報
が
入
る
の
で
す
が
、
一
般

の
方
は
１
日
中
パ
ソ
コ
ン
に
か
じ
り
つ
い
て
見

て
い
る
わ
け
で
は
な
い
の
で
、
的
確
に
伝
わ
る

と
は
限
り
ま
せ
ん
。
重
要
な
情
報
で
も
伝
わ
ら

な
け
れ
ば
意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、
今
後
、

伝
え
方
が
課
題
で
あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

近
年
、
自
然
災
害
の
起
こ
り
方
も
変
わ
っ
て

き
て
い
ま
す
。
防
災
対
策
と
い
う
観
点
か
ら
考

え
て
い
る
こ
と
は
、
台
風
や
大
雪
に
よ
る
も
の

を
短
期
的
な
こ
と
だ
と
し
ま
す
と
、
大
干
ば
つ

の
よ
う
に
、
長
期
的
で
広
い
範
囲
で
起
こ
る
災

害
が
増
え
て
き
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
災
害

が
起
き
た
と
き
に
対
応
可
能
な
、
ダ
ム
な
ど
と

は
違
っ
た
貯
水
シ
ス
テ
ム
や
、
ま
た
逆
に
、
ゲ

リ
ラ
豪
雨
な
ど
の
超
短
期
的
な
現
象
に
対
す
る

災
害
予
防
シ
ス
テ
ム
な
ど
が
で
き
た
ら
と
思
い

ま
す
。聞

き
手
　
池
光
　
崇
（
広
報
課
広
報
企
画
官
）

この人と一期一会

気象予報士。成蹊大学法学部
卒業後、羽田空港のグランド
スタッフを経て、（株）ウェザー
マップ入社。「J N N 1 6 0 0」
「JNNイブニング」（TBSニュ
ースバード）「生島ヒロシのお
はよう一直線」「森本毅郎スタ
ンバイ！」「大沢悠里のゆうゆ
うワイド」（TBSラジオ）などに
出演。現在、NHK総合「おは
よう日本」（月～金）に出演中。

Profile かとう　ゆうこ

ど
こ
か
で
異
常
気
象
が
起
き
た
ら
、
そ
れ
は

他
人
事
で
は
な
く
、
ま
た
別
の
と
こ
ろ
で
い
つ

何
が
起
き
て
も
お
か
し
く
な
い
状
況
な
の
で

す
。

―
「
フ
ラ
・
ニ
ー
ニ
ャ
」
の
よ
う
に
楽
し
く

天
気
の
知
識
を
伝
え
る
活
動
を
さ
れ
て
い
ま

す
ね
。

学
生
時
代
に
フ
ラ
ダ
ン
ス
の
経
験
の
あ
る
気

象
予
報
士
が
、
天
気
予
報
と
フ
ラ
ダ
ン
ス
を
絡

め
た
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
や
り
た
い
と
、
な
ぜ

か
経
験
の
な
い
私
が
誘
わ
れ
て
始
め
た
の
が

「
フ
ラ
・
ニ
ー
ニ
ャ
」
で
す
。

的
に
も
干
ば
つ
や
洪
水
な
ど
地
球
温
暖
化
に

関
係
す
る
と
思
わ
れ
る
異
常
気
象
が
頻
発
し

て
い
ま
す
が
、
気
象
予
報
士
と
し
て
ど
の
よ

う
に
お
考
え
で
す
か
。

「
地
球
上
の
ど
こ
か
で
干
ば
つ
が
あ
る
と
、

離
れ
た
と
こ
ろ
で
大
雨
が
降
る
な
ど
、
地
球

全
体
で
バ
ラ
ン
ス
を
取
ろ
う
と
し
て
い
ま

す
」自

然
災
害
が
起
こ
る
と
、
す
べ
て
が
地
球
温

暖
化
の
せ
い
だ
と
マ
ス
コ
ミ
な
ど
は
騒
ぎ
立
て

ま
す
が
、
自
然
災
害
は
い
ろ
い
ろ
な
要
素
が
混

ざ
り
合
っ
て
起
こ
る
も
の
で
す
。
都
市
化
な
ど

因
果
関
係
が
い
く
つ
も
関
係
し
て
い
る
の
で
、

視
野
を
も
っ
と
広
く
持
っ
た
方
が
良
い
と
思
い

ま
す
。
た
だ
、
異
常
気
象
が
起
こ
り
や
す
く
な

っ
て
い
る
の
は
確
か
で
す
し
、
そ
れ
を
も
っ
と

認
識
し
て
い
く
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。

天
気
は
、
補
完
性
と
い
い
ま
し
ょ
う
か
、
バ

ラ
ン
ス
を
取
ろ
う
と
し
て
い
て
、
地
球
上
の
ど

こ
か
で
干
ば
つ
が
あ
る
と
、
離
れ
た
と
こ
ろ
で

大
雨
が
降
る
な
ど
、
地
球
全
体
で
バ
ラ
ン
ス
を

取
ろ
う
と
し
て
い
る
こ
と
が
よ
く
あ
り
ま
す
。

今
回
の
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
干
ば
つ
も
、
気
象

庁
は
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
で
の
対
流
活
動
が
活
発
で

雨
が
多
か
っ
た
こ
と
が
関
係
し
て
い
る
と
発
表

し
て
い
ま
す
。

〔「
フ
ラ
」
は
フ
ラ
ダ
ン
ス
の
フ
ラ
。
ハ
ワ
イ
語
で

「
踊
る
」。「
ラ
・
ニ
ー
ニ
ャ
」は
気
象
用
語
の
ラ
・

ニ
ー
ニ
ャ
現
象
。
ス
ペ
イ
ン
語
で
「
女
の
子
」。

「
ラ
ニ
」
は
ハ
ワ
イ
語
で
「
空
」。「
踊
る
」
＋

「
空
」
＋
「
女
の
子
」＝
フ
ラ
・
ニ
ー
ニ
ャ
。
フ
ラ

と
天
気
の
つ
な
が
り
を
表
現
〕
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向
上
、自
動
車
グ
リ
ー
ン
税
制
に
よ
る
低
公
害

車
の
普
及
促
進
、貨
物
自
動
車
の
大
型
化
を
は

じ
め
と
す
る
物
流
の
効
率
化
な
ど
の
対
策
の

効
果
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

国
土
交
通
省
の
取
組
み

我
が
国
は
、
京
都
議
定
書
策
定
後
、
上
述

の
目
達
計
画
を
閣
議
決
定
し
、
さ
ら
に
京

都
議
定
書
の
第
１
約
束
期
間
の
始
ま
る
昨
年

３
月
に
施
策
の
見
直
し
を
行
い
、
そ
の
全
部

を
改
定
し
ま
し
た
。
改
定
後
の
目
達
計
画
に

お
け
る
国
土
交
通
省
関
係
の
対
策
は
、
図
３

の
と
お
り
で
す
。

ま
た
、
国
土
交
通
省
と
し
て
は
、
環
境
問

題
に
対
す
る
取
組
み
を
強
化
す
る
た
め
の
施

策
体
系
を
再
構
築
し
、「
環
境
行
動
計
画
２
０

０
８
」
を
策
定
し
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
50
年
ま
で
の
長
期
目
標
を
現
状
か

ら
60
〜
80
％
削
減
す
る
低
炭
素
社
会
を
目
指

し
て
、
昨
年
７
月
に
、「
低
炭
素
社
会
づ
く
り

行
動
計
画
」
を
閣
議
決
定
し
ま
し
た
。
こ
の

行
動
計
画
に
は
、
国
土
交
通
省
関
係
の
政
策

で
あ
る
電
気
自
動
車
や
燃
料
電
池
自
動
車
な

ど
の
次
世
代
自
動
車
の
導
入
、
２
０
０
年
住

宅
な
ど
の
省
エ
ネ
・
長
寿
命
住
宅
の
普
及
、

低
炭
素
型
の
都
市
・
地
域
づ
く
り
、
Ｃ
Ｏ
２
排

現
在
、
我
々
の
社
会
が
抱
え
る
共
通
の
課

題
と
し
て
、
地
球
温
暖
化
、
資
源
の
浪
費
、

生
態
系
の
破
壊
な
ど
地
球
規
模
の
問
題
が
深

刻
化
し
て
お
り
、
地
球
環
境
問
題
の
解
決
は
、

人
類
の
生
存
基
盤
に
関
わ
る
最
重
要
課
題
の

１
つ
と
な
っ
て
い
ま
す
。

我
が
国
は
、
京
都
議
定
書
に
基
づ
き
、
温

室
効
果
ガ
ス
を
１
９
９
０
年
度
比
６
％
削
減

す
る
こ
と
を
国
際
的
に
公
約
し
て
お
り
、
こ

の
削
減
目
標
実
現
の
た
め
、
２
０
０
５
年
４

月
に
京
都
議
定
書
目
標
達
成
計
画
（
以
下
、

「
目
達
計
画
」）
を
策
定
し
、
政
府
、
地
方
公

共
団
体
、
事
業
者
、
国
民
が
一
体
と
な
っ
て

地
球
温
暖
化
対
策
を
推
進
し
て
い
ま
す
。

国
土
交
通
省
で
は
、
社
会
資
本
整
備
や
交

通
政
策
な
ど
の
推
進
を
通
じ
た
経
済
社
会
の

発
展
と
国
民
生
活
の
向
上
へ
の
貢
献
を
使
命

と
し
て
お
り
、
こ
れ
を
踏
ま
え
、
持
続
可
能

な
社
会
を
構
築
し
て
い
く
た
め
、
低
炭
素
社

会
、
循
環
型
社
会
、
自
然
共
生
社
会
の
３
つ

を
統
合
的
に
実
現
す
る
環
境
政
策
へ
の
取
組

み
を
推
進
し
て
い
ま
す
。

こ
こ
で
は
、国
土
交
通
省
の
地
球
温
暖
化
対

策
の
概
要
と
国
内
外
の
動
向
を
紹
介
し
ま
す
。

我
が
国
の
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
の
現
状

我
が
国
の
07
年
度
の
温
室
効
果
ガ
ス
排
出

量
は
、
中
越
沖
地
震
に
よ
る
原
子
力
発
電
所

の
停
止
の
影
響
な
ど
に
よ
り
約
13
億
７
１
０

０
万
ト
ン
（
Ｃ
Ｏ
２
換
算
、
以
下
同
じ
）
と
な

っ
て
お
り
、
基
準
年
（
90
年
度
）

に
比
べ
て
８
・
７
％
、
前
年
度

（
06
年
度
）
に
比
べ
て
も
２
・
３
％

増
加
し
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、

森
林
に
よ
る
Ｃ
Ｏ
２
吸
収
、
途
上
国

で
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
削
減
協
力
な
ど
を

算
入
す
る
京
都
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
加

味
し
て
も
、
国
際
公
約
で
あ
る

６
％
の
削
減
に
は
、
今
後
、
９
・

３
％
以
上
の
削
減
が
必
要
で
す

（
図
１
）。

一
方
、運
輸
部
門
は
、01
年
度
に

ピ
ー
ク
に
達
し
て
以
来
、
常
に
前

年
度
の
排
出
量
を
下
回
っ
て
お
り
、

概
ね
順
調
に
削
減
が
進
ん
で
い
ま

す（
図
２
）。こ
れ
は
、ト
ッ
プ
ラ
ン

ナ
ー
基
準
に
よ
る
自
動
車
の
燃
費

地
球
環
境
問
題
に
対
す
る
取
組
み

総
合
政
策
局
　
環
境
政
策
課

地
球
温
暖
化
対
策
の
国
内
外
の
動
向

（　原　則　 0991 年　）　
基　準　年　 7002 京　都　議　定　書　削　減　約　束　

13

12

11

10

量　出　排　
（億トンCO2）　

森　林　吸　収　源　対　策　（　３　．　８　％　）　

京　都　メ　カ　ニ　ズ　ム　（　１　．　６　％　）　

%0.5 %3.8

度　年　
6002

9.3%の　削　減　が　必　要　

目　達　計　画　の　電　力　排　出　係　数　の　
原　単　位　目　標　 )hWk/2OC-gk43.0(
を　仮　定　し　た　場　合　

1.1 % 要　必　が　減　削　の　

-

（　速　報　値　）　（　2008年　～　2012年　）　

21 億　 001,6 万　ト　ン　 21 億　 004,5 万　ト　ン　

11 億　 006,8 万　ト　ン　

)%6.0-(

)%6-(

31 億　 000,4 万　ト　ン　
)%3.6+(

31 億　 001,7 万　ト　ン　 )%7.8+(

※　 0102 ・　新　は　値　標　目　年　
成　達　標　目　書　定　議　都　京　

（　画　計　 8002 年　3月　82 日　
対　る　け　お　に　）　定　決　議　閣　
値　数　の　ス　ー　ケ　位　上　策　

：　関　機　送　輸　他　の　そ　
、　ー　シ　ク　タ　、　ス　バ　
空　航　、　舶　船　、　道　鉄　

100・2 る　い　て　し　示　を　向　傾　少　減　は　量　出　排　の　ら　か　門　部　輸　運　に　ク　ー　ピ　を　度　年　
少　減　に　ク　ー　ピ　を　度　年　１　０　０　２　は　車　用　乗　用　家　自　、　少　減　に　ク　ー　ピ　を　度　年　６　９　９　１　は　車　動　自　物　・貨　

862562
942

172

万　百　（　 OC-t 2）　
量　出　排　素　炭　化　酸　二　

042

車　動　自　物　貨　

車　用　乗　用　家　自　

関　機　送　輸　他　の　そ　 -5.3%

-5.7%

+40.5%

1+ 5.5%

+7.6%

+1.2%

+9.5％　

-7 %1.

- %6.2

-7.8%

二
酸
化
炭
素
排
出
量
　（
百
万
　t-C

O
2 ）
　

0
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051
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052

003

002400230022002100200029991899179916991599149913991299119910991 010290028002700260025

※　 0102 ・　新　は　値　標　目　年　
成　達　標　目　書　定　議　都　京　

（　画　計　 8002 年　3月　82 日　
対　る　け　お　に　）　定　決　議　閣　
値　数　の　ス　ー　ケ　位　上　策　

：　関　機　送　輸　他　の　そ　
、　ー　シ　ク　タ　、　ス　バ　
空　航　、　舶　船　、　道　鉄　

6.41
％　増　

7002 度　年　
値　報　速　（　 ）　 標　目　年　2 010

-7.9%

+21.8％　

図１　我が国の温室効果ガス排出量

図2 運輸部門におけるCO2排出量
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特集■地球環境時代に対応したくらしづくり

出
量
の
少
な
い
交
通
輸
送
網
の
整
備
な
ど
の

具
体
的
な
政
策
が
盛
り
込
ま
れ
て
い
ま
す
。

国
際
的
な
動
き

昨
年
夏
以
来
、
ポ
ス
ト
京
都
議
定
書
の
枠

組
み
を
決
め
る
気
候
変
動
枠
組
条
約
第
15
回

締
約
国
会
合
（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15：

本
年
12
月
に
デ

ン
マ
ー
ク
の
コ
ペ
ン
ハ
ー
ゲ
ン
で
開
催
予
定
）

に
向
け
、
多
く
の
国
際
会
議
が
開
催
さ
れ
ま

し
た
。

〈
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
〉

昨
年
７
月
に
、
我
が
国
が
議
長
国
と
し
て

開
催
し
た
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
に
お
い
て
、
50

年
ま
で
に
世
界
全
体
の
温
室
効
果
ガ
ス
排
出

量
の
少
な
く
と
も
50
％
の
削
減
を
達
成
す
る

目
標
と
い
う
ビ
ジ
ョ
ン
を
、
す
べ
て
の
気
候

変
動
枠
組
条
約
締
約
国
と
共
有
し
、
採
択
す

る
こ
と
を
求
め
る
こ
と
で
意
見
が
一
致
し
、

首
脳
宣
言
に
盛
り
込
ま
れ
ま
し
た
。

〈
Ｃ
Ｏ
Ｐ
14
〉

昨
年
12
月
に
ポ
ー
ラ
ン
ド
の
ポ
ズ
ナ
ン
で

開
催
さ
れ
た
Ｃ
Ｏ
Ｐ
14
で
は
、
ポ
ス
ト
京
都

議
定
書
の
合
意
に
向
け
て
、
議
論
が
行
わ
れ

ま
し
た
。
我
が
国
は
、
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
の

成
果
を
反
映
す
べ
く
、
長
期
目
標
の
共
有
を

訴
え
、
鉄
鋼
、
電
力
な
ど
の
部
門
（
セ
ク
タ

ー
）
ご
と
の
温
室
効
果
ガ
ス
削
減
量
を
積
み

上
げ
て
国
別
総
量
目
標
を
設
定
す
る
手
法
な

ど
に
つ
い
て
各
国
の
賛
同
を
得
る
べ
く
議
論

に
積
極
的
に
参
加
し
ま
し
た
。

〈
交
通
分
野
に
お
け
る
地
球
環
境
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
関
す
る
大
臣
会
合
（
Ｍ
Ｅ
Ｅ
Ｔ
）〉

国
土
交
通
省
は
、
本
年
１
月
に
、
交
通
分

野
に
お
け
る
気
候
変
動
・
大
気
汚
染
対
策
の

取
り
組
む
べ
き
方
向
性
に
つ
い
て
、
大
臣
会

合
を
主
催
し
、
主
要
な
先
進
国
・
途
上
国
の

担
当
大
臣
、
主
要
国
際
機
関
の
代
表
と
の
議

論
を
リ
ー
ド
し
て
大
臣
宣
言
を
と
り
ま
と
め
、

交
通
分
野
に
お
け
る
取
組
み
に
関
す
る
初
め

て
の
政
治
的
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
世
界
に
発
信
し

ま
し
た
。

ま
た
、
同
じ
く
１
月
に
発
足
し
た
米
国
オ

バ
マ
政
権
は
「
グ
リ
ー
ン
・
ニ
ュ
ー
デ
ィ
ー

ル
政
策
」
を
推
進
す
る
な
ど
、
こ
れ
ま
で
地

球
温
暖
化
問
題
に
消
極
的
で
あ
っ
た
Ｃ
Ｏ
２
排

出
量
大
国
で
あ
る
米
国
の
姿
勢
を
大
き
く
方

向
転
換
さ
せ
て
お
り
、
ポ
ス
ト
京
都
議
定
書

の
行
方
な
ど
、
今
後
の
国
際
的
な
環
境
政
策

に
大
き
な
影
響
を
与
え
る
も
の
と
し
て
注
目

さ
れ
て
い
ま
す
。

国
土
交
通
省
で
は
、
目
達
計
画
の
進
捗
状

況
を
毎
年
点
検
し
、
必
要
に
応
じ
て
施
策
の

見
直
し
を
実
施
す
る
な
ど
、
京
都
議
定
書
の

６
％
削
減
約
束
の
確
実
な
達
成
に
向
け
た
施

策
の
強
化
を
図
る
と
と
も
に
、
新
た
な
ポ
ス

ト
京
都
議
定
書
の
合
意
に
向
け
て
積
極
的
に

貢
献
し
て
い
く
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。

今
後
に
向
け
て

「自動車単体対策」　
「走行形態の　
　　　　環境配慮化」　

「交通流対策」　
＜約550＋α万ｔ＞　

（国土交通省以外の担当分野を一部含む）　

用　利　効　有　の　ー　ギ　ル　ネ　エ　、　源　資　る　け　お　に　道　水　下　・　
等　減　削　の　量　用　使　ー　ギ　ル　ネ　エ　の　設　施　道　水　下　・　

・自動車の燃費改善（トップラン
ナー基準）　
・低公害車の普及促進（クリーン
エネルギー自動車等）　
・エコドライブの普及促進　
・バイオマス燃料　等　

・住宅：約930万ｔ　建築物：約2,870万ｔ　
・改正省エネ法による大規模な住宅・建築物に係る担保措置の強化、一定の中小
規模の住宅・建築物も省エネ措置の届出義務の対象に追加等　
・証券化ローンの枠組みの活用、住宅・建築物省CO2推進モデル事業等　
・住宅の省エネ改修促進税制等　
・評価・表示による消費者等への情報提供（CASBEE・住宅性能表示制度） 　等　

・トラック輸送の効率化　
・鉄道、海運へのモーダルシフト　
・国際海上コンテナ貨物の陸上
輸送距離削減　等　

・鉄道等新線の整備　
・既存鉄道・バスの利用促進　
・通勤交通マネジメント　等　

・高速道路の多様で弾力的な料
金施策　
・自動車交通需要の調整　
・ＩＴＳの推進　
・路上工事の縮減　
・ボトルネック踏切等の対策　等　

環状道路等
の幹線道路
ネットワーク
の整備　等　

＜約2,760～2,960万ｔ＞　

「道路整備」　
従来から進めてきてい
る施策であり、2010年
のCO2排出量算定の
前提　

経済産業省・環境省分を含む　 警察庁分を含む　

自動車・道路交通対策　

環境負荷の小さい交通体系の構築　 その他　

「物流の効率化」　
＜約1,750～1,860万ｔ＞　

「公共交通の　
利用促進等」　
＜約270～380万ｔ＞　

総務省分を含む　

「鉄道・航空の　
エネルギー　

消費効率の向上」　
「テレワークの推進」　

＜約280万ｔ＞　

（注）＜数値＞は2010年度の排出削減・吸収見込量。　

家庭部門・業務その他部門　運輸部門　

産業部門　

一酸化二窒素対策　 温室効果ガス吸収源対策　

「住宅・建築物」　
・断熱性能の向上　
・空調設備等の効率化　
　＜約3,800万ｔ＞　

「建設施工」　
・低燃費型建設機械の普及　

＜約20万ｔ＞　

「下水汚泥処理」　
・高温燃焼（850℃）化　
＜約130万ｔ＞　

「都市緑化等」　
＜約74万ｔ＞　

「下水道」　
・新エネ、省エネ化　
　＜約90万ｔ＞　

※本資料については数値目標を掲げた施策のみ掲載　

図3 国土交通省の地球温暖化対策
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施
策
の
背
景

我
が
国
で
は
、
地
球
温
暖
化
防
止
対
策
と

し
て
、
Ｃ
Ｏ
２
な
ど
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
に

つ
い
て
２
０
５
０
年
ま
で
の
長
期
目
標
と
し

て
現
状
か
ら
60
〜
80
％
の
削
減
を
掲
げ
て
い

ま
す
が
、
我
が
国
の
Ｃ
Ｏ
２

総
排
出
量
の
う

ち
、
約
２
分
の
１
が
主
と
し
て
都
市
活
動
に

起
因
し
て
お
り
、
都
市
環
境
分
野
に
お
け
る

抜
本
的
対
策
が
不
可
欠
で
す
。

我
が
国
の
都
市
で
は
、
高
度
成
長
期
以
降
、

人
口
流
入
と
都
市
の
外
延
的
拡
大
が
進
ん
だ

上
、
近
年
で
は
大
規
模
集
客
施
設
や
公
共
・

公
益
施
設
な
ど
の
都
市
機
能
の
郊
外
立
地
が

進
ん
で
お
り
、
自
動
車
利
用
の
一
層
の
高
ま

り
な
ど
で
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
が
増
加
し
て
い
く
こ

と
が
懸
念
さ
れ
ま
す
。
一
方
、
人
口
が
ま
と

ま
っ
て
分
布
し
て
中
心
部
を
形
成
し
て
い
る

都
市
や
、
公
共
交
通
機
関
が
整
備
さ
れ
て
い

る
都
市
は
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
が
少
な
い
傾
向
が
見

ら
れ
る
こ
と
な
ど
か
ら
、
都
市
を
コ
ン
パ
ク

ト
化
す
る
な
ど
、
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
な
ど
の
環
境

負
荷
の
小
さ
な
都
市
構
造
、
す
な
わ
ち
低
炭

素
型
都
市
構
造
へ
転
換
す
る
こ
と
の
有
効
性
、

必
要
性
が
指
摘
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

そ
こ
で
、
こ
れ
ま
で
都
市
に
関
わ
る
各
部

門
に
お
い
て
取
り
組
ん
で
き
た
Ｃ
Ｏ
２
な
ど
温

室
効
果
ガ
ス
の
排
出
削
減
効
果
を
一
層
高
め

低炭素型都市構造を
目指した都市づくり

都市・地域整備局 都市・地域政策課／市街地整備課
下水道部　下水道企画課

低炭素型都市構造への取組みイメージ
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る
た
め
、
都
市
構
造
全
体
を
見
据
え
た
総
合

的
な
取
組
み
を
進
め
、
低
炭
素
型
都
市
構
造

へ
の
転
換
を
目
指
す
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。

主
な
取
組
み
の
紹
介

こ
こ
で
は
、
低
炭
素
型
都
市
構
造
へ
の
主

な
取
組
み
で
あ
る
「
集
約
型
都
市
構
造
の
実

現
」「
都
市
緑
化
等
の
推
進
」「
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
面
的
利
用
の
促
進
」
お
よ
び
「
下
水
道
に

お
け
る
資
源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
有
効
利
用
等

の
促
進
」
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
ま
す
。

集
約
型
都
市
構
造
と
は
、
都
市
圏
内
の
中

心
市
街
地
と
主
要
な
交
通
結
節
点
周
辺
を
、

都
市
機
能
の
集
積
を
促
進
す
る
拠
点
（
集
約

拠
点
）
と
し
て
位
置
付
け
、
集
約
拠
点
と
都

市
圏
内
の
そ
の
他
の
地
域
を
公
共
交
通
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
で
有
機
的
に
連
携
さ
せ
る
も
の
で

す
。
市
街
地
の
無
秩
序
な
拡
散
を
抑
制
し
つ

つ
、
商
業
、
業
務
、
公
共
施
設
な
ど
の
多
様

な
都
市
機
能
が
コ
ン
パ
ク
ト
に
ま
と
ま
っ
た

都
市
構
造
は
、
Ｃ
Ｏ
２
な
ど
温
室
効
果
ガ
ス
の

排
出
削
減
と
い
っ
た
地
球
環
境
の
観
点
だ
け

で
な
く
、
中
心
市
街
地
の
活
性
化
や
高
齢
者

な
ど
の
生
活
利
便
性
の
確
保
、
都
市
経
営
コ

ス
ト
の
低
減
な
ど
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

集
約
型
都
市
構
造
の
実
現
に
向
け
、
主
に

特集■地球環境時代に対応したくらしづくり

中心市街地への都市機能の集積促進イメージ

都市・地域総合交通戦略に基づく施策・事業の展開イメージ

集
約
型
都
市
構
造
の
実
現
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緑
地
は
、
温
室
効
果
ガ
ス
の
吸
収
源
と
し

て
地
球
温
暖
化
の
緩
和
に
貢
献
し
ま
す
。
ま

た
、
特
に
都
市
の
緑
地
は
、
都
市
活
動
で
排

出
さ
れ
る
人
工
廃
熱
の
増
加
や
、
舗
装
面
の

増
大
な
ど
に
よ
る
地
表
の
人
工
化
に
よ
っ
て

引
き
起
こ
さ
れ
る
気
温
の
上
昇
や
ヒ
ー
ト
ア

イ
ラ
ン
ド
現
象
の
緩
和
に
も
寄
与
し
て
お
り
、

緑
地
の
保
全
・
再
生
・
創
出
な
ど
を
通
じ
て

環
境
負
荷
の
低
減
を
図
っ
て
い
く
こ
と
が
必

要
で
す
。

市
街
地
に
お
け
る
緑
化
に
つ
い
て
は
、
都

市
公
園
な
ど
緑
の
拠
点
整
備
を
推
進
し
て
い

せ
る
ま
ち
」
の
実
現
を
図
り
ま
す
。

具
体
的
に
は
、「
中
心
市
街
地
の
活
性
化
に

関
す
る
法
律
」
に
基
づ
き
、
内
閣
総
理
大
臣

に
よ
る
認
定
を
受
け
た
基
本
計
画
の
区
域
等

に
つ
い
て
、
都
市
機
能
の
ま
ち
な
か
立
地
や

空
き
ビ
ル
の
再
生
な
ど
の
取
組
み
を
重
点
的

に
支
援
し
て
い
ま
す
。

○
公
共
交
通
を
中
心
と
し
た
都
市
・
地
域

総
合
交
通
戦
略
の
推
進

都
市
交
通
は
都
市
構
造
や
土
地
利
用
と
相

互
に
密
接
に
関
係
し
て
お
り
、
集
約
型
都
市

構
造
の
実
現
に
向
け
て
公
共
交
通
や
徒
歩
・

自
転
車
交
通
を
重
視
し
、
さ
ま
ざ
ま
な
施
策

を
総
合
的
・
重
点
的
に
進
め
る
こ
と
が
必
要

で
す
。

こ
の
た
め
、
地
方
公
共
団
体
や
交
通
事
業

者
な
ど
の
関
係
者
が
協
議
会
を
設
立
し
、
総

合
的
な
交
通
の
あ
り
方
や
必
要
な
施
策
な
ど

を
内
容
と
す
る
「
都
市
・
地
域
総
合
交
通
戦

略
」
の
策
定
と
、
同
戦
略
に
基
づ
き
実
施
さ

れ
る
Ｌ
Ｒ
Ｔ
や
バ
ス
の
走
行
環
境
の
整
備
、

交
通
結
節
点
の
整
備
促
進
と
人
と
環
境
に
や

さ
し
い
自
転
車
利
用
環
境
の
計
画
的
整
備
な

ど
に
つ
い
て
総
合
的
・
重
点
的
に
支
援
を
行

っ
て
い
ま
す
。

次
の
よ
う
な
取
組
み
を
進
め
て
い
ま
す
。

○
大
規
模
集
客
施
設
等
の
都
市
機
能
の

適
正
な
立
地
の
確
保

大
規
模
集
客
施
設
等
（
著
し
く
多
数
の

人
々
を
広
い
地
域
か
ら
集
め
る
施
設
）
は
広

域
的
な
交
通
流
態
な
ど
都
市
構
造
や
イ
ン
フ

ラ
に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
す
お
そ
れ
が
あ
り

ま
す
が
、
従
来
は
広
い
地
域
で
立
地
可
能
と

な
っ
て
い
た
た
め
、
都
市
機
能
の
無
秩
序
な

郊
外
拡
散
の
背
景
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。

そ
こ
で
、
平
成
18
年
に
都
市
計
画
法
を
改

正
し
て
原
則
を
転
換
し
、
商
業
地
域
な
ど
以

外
で
は
、
大
規
模
集
客
施
設
等
の
立
地
を
一

旦
制
限
し
た
上
で
、
そ
の
立
地
に
当
た
っ
て

は
都
市
計
画
手
続
き
を
経
る
こ
と
と
し
、
地

域
の
判
断
を
反
映
し
た
適
切
な
立
地
を
確
保

す
る
よ
う
見
直
し
を
行
っ
て
い
ま
す
。

○
中
心
市
街
地
の
整
備
・
活
性
化
に
よ
る

都
市
機
能
の
集
積
促
進

中
心
市
街
地
は
都
市
機
能
や
イ
ン
フ
ラ
な

ど
の
ス
ト
ッ
ク
が
あ
り
、
集
約
型
都
市
構
造

の
集
約
拠
点
と
し
て
重
要
な
候
補
地
で
す
。

中
心
市
街
地
の
整
備
・
活
性
化
を
進
め
る
こ

と
に
よ
り
、
病
院
、
学
校
、
文
化
施
設
な
ど
、

重
要
な
都
市
機
能
の
ま
ち
な
か
へ
の
集
積
を

促
進
し
て
、
賑
わ
い
の
あ
る
「
歩
い
て
暮
ら

屋上緑化の推進

なんばパークス（大阪市）

緑地の保全

熱田神宮特別緑地保全地区（名古屋市）

都市公園等の整備

座間谷戸山公園（神奈川県座間市）座間谷戸山公園（神奈川県座間市）

都
市
緑
化
等
の
推
進
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入
さ
れ
て
い
る
の
に
対
し
、
日
本
の
都
市
で

は
そ
の
導
入
が
極
め
て
限
定
的
で
す
。
こ
の

た
め
、
都
市
開
発
な
ど
に
あ
わ
せ
、
下
水
な

ど
の
未
利
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
太
陽
光
な
ど
の

自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
活
用
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
面
的
利
用
を
積
極
的
に
推
進
し
て
い
ま
す
。

我
が
国
の
下
水
道
分
野
に
お
け
る
温
室
効

果
ガ
ス
排
出
量
は
、
平
成
16
年
度
に
お
い
て

Ｃ
Ｏ
２
換
算
で
約
７
０
０
万
ｔ
で
あ
り
、
今
後

と
も
下
水
道
の
普
及
拡
大
な
ど
に
伴
う
排
出

量
の
増
大
が
見
込
ま
れ
て
い
ま
す
。
京
都
議

定
書
目
標
達
成
計
画
で
は
、
下
水
道
分
野
の

目
標
と
し
て
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
対
策
・
新
エ

ネ
ル
ギ
ー
対
策
な
ど
の
実
施
に
よ
り
、
実
施

し
な
か
っ
た
場
合
と
比
べ
平
成
22
年
度
に
お

い
て
２
１
６
万
ｔ
―
Ｃ
Ｏ
２
の
温
室
効
果
ガ
ス

を
削
減
す
る
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。

く
と
と
も
に
、
新
た
に
緑
を
増
や
せ
る
ス
ペ

ー
ス
と
し
て
、
建
物
の
屋
上
や
壁
面
な
ど
が

注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
建
物
の
緑
化
は
、
緑

地
面
積
を
増
や
す
だ
け
で
な
く
、
日
射
を
遮

り
建
物
へ
の
熱
の
流
入
を
抑
制
す
る
こ
と
で
、

夏
場
の
冷
房
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
削
減
に
も
貢
献

す
る
た
め
、
官
庁
施
設
や
民
間
施
設
の
屋
上

な
ど
の
緑
化
を
積
極
的
に
推
進
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
土
地
利
用
規
制
、
税
制
に
よ
る
民

間
主
体
の
誘
導
な
ど
、
多
様
な
手
法
の
活
用

に
よ
り
総
合
的
な
緑
地
の
保
全
・
創
出
を
推

進
し
て
い
ま
す
。

集
約
拠
点
へ
の
都
市
機
能
の
集
積
の
促
進

に
あ
わ
せ
、
集
約
拠
点
な
ど
に
お
け
る
地
域

冷
暖
房
シ
ス
テ
ム
の
導
入
や
、
施
設
・
建
物

間
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
融
通
な
ど
の
取
組
み
を

推
進
す
る
こ
と
も
必
要
で
す
。
こ
う
し
た
取

組
み
に
よ
り
、
ス
ケ
ー
ル
メ
リ
ッ
ト
を
生
か

し
た
高
効
率
な
設
備
の
導
入
や
、
エ
ネ
ル
ギ

ー
需
要
に
時
間
差
が
あ
る
複
数
の
建
物
で
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
融
通
な
ど
に
よ
る
設
備
の
能

力
を
充
分
に
活
用
し
た
効
率
的
な
運
転
な
ど

を
通
じ
、
地
区
全
体
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量

の
削
減
が
可
能
と
な
り
ま
す
。

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
主
な
都
市
で
は
、
都
市
レ

ベ
ル
で
こ
の
よ
う
な
熱
供
給
シ
ス
テ
ム
が
導

こ
の
目
標
の
達
成
に
向
け
て
、
各
地
域
の

下
水
道
で
さ
ま
ざ
ま
な
取
組
み
が
進
め
ら
れ

て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
石
川
県
珠
洲
す

ず

市
で
は

下
水
汚
泥
と
あ
わ
せ
て
、
生
ゴ
ミ
、
し
尿
、

浄
化
槽
汚
泥
な
ど
を
下
水
処
理
場
の
消
化
槽

で
共
同
処
理
す
る
こ
と
で
メ
タ
ン
回
収
量
を

増
や
し
、
汚
泥
の
乾
燥
や
消
化
槽
の
加
温
に

有
効
利
用
し
て
い
ま
す
。
ゴ
ミ
の
減
量
化
と

同
時
に
、
下
水
処
理
場
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
立

度
を
高
め
る
取
組
み
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い

特集■地球環境時代に対応したくらしづくり

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
面
的
利
用
の
促
進

下
水
道
に
お
け
る
資
源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
有
効
利
用
等
の
促
進

図1 珠洲市におけるバイオマスエネルギー推進プラン

図2 神戸市における消化ガス利用の取組み
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北
九
州
市
が
目
指
す
環
境
モ
デ
ル
都
市

本
市
は
、
市
民
、
産
業
界
、
行
政
が
一
体

と
な
っ
て
甚
大
な
公
害
問
題
を
克
服
し
た
経

験
な
ど
、
地
域
の
「
環
境
力
」
を
結
集
し
て
、

「
世
代
を
超
え
て
豊
か
さ
を
蓄
積
し
て
い
く
ス

ト
ッ
ク
型
社
会
の
構
築
」
を
基
本
理
念
に
、

「
都
市
構
造
」「
産
業
構
造
」「
人
材
育
成
」

「
文
化
の
創
造
」「
ア
ジ
ア
へ
の
貢
献
」
と
い

う
５
つ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
か
ら
、
発
展
す
る
ア

ジ
ア
の
低
炭
素
社
会
づ
く
り
を
牽
引
す
る

「
ア
ジ
ア
の
環
境
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
都
市
・
北
九

州
市
」
の
実
現
を
図
る
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。

「
都
市
構
造
」
の
面
で
は
、「
低
炭
素
社
会

を
実
現
す
る
ス
ト
ッ
ク
型
都
市
へ
の
転
換
」

こ
の
ほ
か
、
下
水
熱
の
地
域
冷
暖
房
熱
源

と
し
て
の
供
給
や
、
処
理
場
敷
地
を
有
効
に

活
用
し
た
太
陽
光
発
電
の
導
入
な
ど
も
行
わ

れ
て
い
ま
す
。

取
組
み
の
普
及
・
展
開

都
市
構
造
の
変
化
は
、
数
十
年
単
位
の
時

間
を
要
す
る
こ
と
か
ら
、
低
炭
素
型
都
市
構

造
へ
の
取
組
み
は
将
来
を
見
据
え
た
長
期
の

取
組
み
が
必
要
で
す
。
国
土
交
通
省
で
は
、

今
後
も
紹
介
し
た
取
組
み
の
総
合
的
な
推

進
・
拡
充
や
、「
環
境
モ
デ
ル
都
市
」（
コ
ラ

ム
参
照
）
な
ど
の
先
進
的
な
取
組
み
の
全
国

的
な
普
及
・
展
開
を
図
り
、
低
炭
素
型
都
市

構
造
へ
の
取
組
み
を
積
極
的
に
支
援
し
て
い

き
ま
す
。

国
土
交
通
省
で
は
先
導
的
な
都
市
環
境
対

策
を
推
進
す
る
た
め
、
計
画
策
定
、
関
係
者

間
の
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
や
社
会
実
験
・
実
証

実
験
な
ど
の
実
施
を
支
援
す
る
「
エ
コ
ま
ち

づ
く
り
事
業
（
先
導
的
都
市
環
境
形
成
促
進

事
業
）」
を
平
成
20
年
度
に
創
設
し
ま
し
た
。

本
年
度
は
35
都
市
に
お
い
て
取
り
組
ま
れ
て

お
り
、
そ
の
中
か
ら
、
北
九
州
市
の
取
組
み

を
ご
紹
介
し
ま
す
。

ま
す
（
図
１
）。

ま
た
、
下
水
汚
泥
か
ら
得
ら
れ
る
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
地
域
に
供
給
す
る
取
組
み

と
し
て
、
神
戸
市
で
は
、
消
化
ガ
ス
を
純
度

の
高
い
メ
タ
ン
に
精
製
し
、
天
然
ガ
ス
自
動

車
に
供
給
し
て
お
り
（
図
２
）、
東
京
都
で

は
、
下
水
汚
泥
か
ら
炭
化
燃
料
を
製
造
し
、

石
炭
代
替
の
燃
料
と
し
て
火
力
発
電
所
に
供

給
し
て
い
ま
す
（
図
３
）。

図3 東京都における汚泥燃料化の取組み

「環境モデル都市」は、世界の先例となる「低炭素社会」への
転換を進め、国際社会を先導していくため、温室効果ガスの大幅
削減など高い目標を掲げて先駆的な取組みにチャレンジする都市
を政府として選定するものです。平成20年1月の第169回国会にお
ける内閣総理大臣施政方針演説を受け、「都市と暮らしの発展プラ
ン」に位置付けられ、平成20年4月から5月にかけて内閣官房地域
活性化統合事務局が募集を行ったところ、全国の都市・地域から
82件の応募がありました。

5つの基準（温室効果ガスの大幅な削減、先導性・モデル性、地
域適応性、実現可能性、持続性）のほか、都市規模別の自治体数
のバランスや国際的訴求力等も考慮され、平成20年7月に6団体、
平成21年1月に7団体が環境モデル都市として選定されました。
選定された都市はアクションプランを策定し、国土交通省など

関係省庁が連携してその実現を支援することとしています。また、
環境モデル都市の優れた取組みの拡大や世界に向けた情報発信が
行われます。

大　都　市：北九州市、京都市、堺市、横浜市
地方中心都市：飯田市、帯広市、富山市、豊田市
小規模市町村：下川町、水俣市、宮古島市、檮原

ゆすはら
町

東京特別区：千代田区　　　　　　　　　　　　　（五十音順）

選定された環境モデル都市

コラムコラム　コラム　
column

環境モデル都市について

―
◇
―
◇
―
◇
―
◇
―
◇
―
◇
―
◇
―
◇
―
◇
―
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の
方
か
ら
意
見
を
伺
い
な
が
ら
、
導
入
可
能

な
低
炭
素
技
術
や
土
地
利
用
の
あ
り
方
な
ど

に
つ
い
て
の
検
討
を
行
っ
て
い
ま
す
。

を
取
組
み
方
針
と
し
て
、
今
回
、
本
市
の
城

野
地
区
に
お
い
て
、
そ
の
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
、
市
街
地
の
ゼ
ロ
カ
ー

ボ
ン
街
区
を
目
指
し
た
「
低
炭
素
先
進
モ
デ

ル
街
区
」
の
形
成
を
進
め
る
こ
と
と
し
て
い

ま
す
。

城
野
地
区
に
つ
い
て

城
野
地
区
は
、
本
市
の
小
倉
都
心
か
ら
南

東
約
３
㎞
に
位
置
し
、
Ｊ
Ｒ
日
豊
本
線
城
野

駅
や
モ
ノ
レ
ー
ル
城
野
駅
、
国
道
10
号
に
隣

接
す
る
約
20
ha
の
土
地
で
、
平
成
20
年
度
末

に
予
定
さ
れ
て
い
る
陸
上
自
衛
隊
城
野
分
屯

地
の
移
転
や
、
Ｕ
Ｒ
都
市
機
構
城
野
団
地
の

「
団
地
再
生
（
集
約
化
）」
に
伴
い
、
今
後
、

大
規
模
な
土
地
利
用
の
転
換
が
見
込
ま
れ
て

い
ま
す
。

エ
コ
ま
ち
づ
く
り
事
業
の
取
組
み
概
要

こ
の
地
区
で
は
、
公
共
交
通
の
拠
点
性
を

さ
ら
に
高
め
自
家
用
車
の
利
用
を
抑
制
す
る

仕
組
み
や
、
２
０
０
年
住
宅
な
ど
の
超
長
期

型
住
宅
の
導
入
、
太
陽
光
な
ど
の
自
然
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
利
活
用
な
ど
次
世
代
の
普
及
技
術

な
ど
を
取
り
入
れ
、
全
国
の
先
例
と
な
る
低

炭
素
型
の
街
区
形
成
を
図
り
ま
す
。

現
在
、
そ
の
実
現
に
向
け
て
、
有
識
者
、

市
民
、
各
種
事
業
者
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
分
野

特集■地球環境時代に対応したくらしづくり
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こ
う
し
た
状
況
の
中
、「
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
使

用
の
合
理
化
に
関
す
る
法
律
（
通
称
・
省
エ

ネ
法
）」
の
改
正
が
国
会
で
審
議
さ
れ
、
平
成

20
年
５
月
30
日
に
公
布
さ
れ
ま
し
た
。
改
正

さ
れ
た
省
エ
ネ
法
で
は
、
省
エ
ネ
計
画
書
の

届
出
対
象
が
拡
大
・
強
化
さ
れ
る
ほ
か
、
一

定
の
戸
数
以
上
の
戸
建
建
売
住
宅
を
供
給
す

る
事
業
主
に
対
し
て
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
性
能

の
目
標
水
準
を
定
め
る
な
ど
の
取
組
み
が
盛

り
込
ま
れ
、
一
部
は
平
成
21
年
４
月
よ
り
施

行
予
定
と
な
っ
て
い
ま
す
。

国
土
交
通
省
で

は
、
省
エ
ネ
法
に

よ
る
規
制
強
化
の

流
れ
と
合
わ
せ

て
、
更
な
る
省
エ

ネ
技
術
の
進
展
や

波
及
を
目
指
し
、

省
エ
ネ
・
省
Ｃ
Ｏ
２

に
優
れ
た
リ
ー
デ

ィ
ン
グ
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
民
間
な
ど

よ
り
公
募
し
て
、

モ
デ
ル
性
の
高
い

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を

選
定
し
支
援
す
る

「
住
宅
・
建
築
物

モ
デ
ル
事
業
の
背
景
と
趣
旨

住
宅
・
建
築
物
（
家
庭
部
門
・
業
務
そ
の

他
部
門
）
か
ら
排
出
さ
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
起

源
の
Ｃ
Ｏ
２
は
、
我
が
国
全
体
の
排
出
量
の
実

に
３
分
の
１
を
占
め
て
い
ま
す
。
ま
た
、
住

宅
・
建
築
物
か
ら
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
は
増
加
傾

向
に
あ
り
、
２
０
０
６
年
段
階
で
１
９
９
０

年
比
35
・
７
％
の
増
加
と
な
っ
て
お
り
、
京

都
議
定
書
の
目
標
達
成
に
向
け
て
建
築
分
野

に
お
け
る
更
な
る
取
組
み
強
化
が
求
め
ら
れ

ま
す
。

住宅・建築物の
省エネ・省CO2の推進

～住宅・建築物省CO2推進モデル事業～
独立行政法人　建築研究所

新　築　 既　存　の　改　修　 マネジメントシステム整備  など　

事　業　の　成　果　な　ど　を　広　く　公　表　→　取　組　み　の　広　が　り　や　意　識　啓　発　に　寄　与　

〈プ　ロ　ジ　ェ　ク　ト　の　イ　メ　ー　ジ〉　 〈想　定　さ　れ　る　提　案　例〉　

国が民間などより広く提案を公募（学識経験者による評価の実施）　

モデルプロジェクトの実施　

○新エネルギーの有効利用　
・太陽光、風力、地熱などの有効利用　
○パッシブシステムの導入　
・光ダクトシステムの導入（自然光を室内に導入）　
・新しい建築外皮の導入（日射熱取得量を制御）　

など　
○高効率な熱源システムの導入　
・複数建築物間の熱融通　
・燃料電池システムの導入、高効率ヒートポン
プの導入　など　
○エネルギーの使用を効率化するシステム
の導入　
・消費エネルギー量等の“見える化”　など　

省
Ｃ
Ｏ
２
推
進
モ
デ
ル
事
業
」
を
平
成
20
年
度

よ
り
実
施
し
て
い
ま
す
。

本
事
業
の
対
象
と
な
る
の
は
、「
新
築
」

「
既
存
の
改
修
」「
省
Ｃ
Ｏ
２
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

シ
ス
テ
ム
の
整
備
」「
省
Ｃ
Ｏ
２
に
関
す
る
技

術
の
検
証
（
社
会
実
験
、
展
示
な
ど
）」
の
４

つ
と
そ
れ
を
組
み
合
わ
せ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

で
す
。

提
案
の
評
価
に
あ
た
っ
て
は
、
建
築
研
究

所
に
学
識
経
験
者
か
ら
な
る
「
住
宅
・
建
築

物
省
Ｃ
Ｏ
２

推
進
モ
デ
ル
事
業
評
価
委
員
会

（
委
員
長：

村
上
周
三
建
築
研
究
所
理
事
長
）」

を
設
置
し
、
書
面
審
査
・
ヒ
ア
リ
ン
グ
審
査

な
ど
の
精
力
的
か
つ
綿
密
な
検
討
を
実
施
し

て
い
ま
す
。
こ
う
し
て
得
ら
れ
た
評
価
を
も

と
に
国
土
交
通
省
で
採
択
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を

決
定
し
ま
す
。
事
業
の
流
れ
は
図
１
に
示
す

と
お
り
で
す
。

採
択
さ
れ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
分
析

平
成
20
年
度
で
は
、
２
回
の
公
募
で
合
計

１
５
５
件
の
応
募
が
あ
り
、
新
築
の
非
住
宅

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
は
じ
め
と
し
て
21
件
を

採
択
し
ま
し
た
。

建
築
研
究
所
で
は
、
今
後
の
更
な
る
省
Ｃ

Ｏ
２
へ
の
取
組
み
の
拡
大
、
普
及
啓
発
を
図
る

た
め
、
本
モ
デ
ル
事
業
で
採
択
さ
れ
た
プ
ロ

図1 省CO2推進モデル事業の概要と流れ

●平成20年度予算（21年度予算）：50億円（70億円）〔国費〕
●補 助 対 象：整備費など（先導的な省CO2技術に係る部分に限る）
●補　助　率：1／2
●補助対象者：建築主（個人、民間事業者など）など
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も
う
１
つ
は
、
こ
れ
ま
で
に
確
立
さ
れ
た
技

術
で
す
が
、
新
た
な
工
夫
・
取
組
み
に
よ
っ

て
他
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
な
ど
へ
の
広
が
り
が

期
待
で
き
る
「
普
及
性
・
波
及
性
」
と
い
う

観
点
か
ら
の
モ
デ
ル
性
で
す
。
図
で
は
こ
れ

を
横
軸
と
し
、
縦
軸
に
は
建
築
躯
体
や
設
備

な
ど
の
「
ハ
ー
ド
」
に
関
す
る
も
の
と
、
建

築
の
使
わ
れ
方
に
お
け
る
工
夫
・
取
組
み
や

仕
組
み
な
ど
の
「
ソ
フ
ト
」
に
関
す
る
も
の

を
配
置
し
て
い
ま
す
。

先
進
性
・
新
規
性
の
高
い
ハ
ー
ド
技
術
と

し
て
は
『
パ
ッ
シ
ブ
・
ア
ク
テ
ィ
ブ
技
術
の

高
度
な
組
み
合
わ
せ
』
が
注
目
さ
れ
、
中
に

は
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
サ
イ
ド
に
も
踏
み
込
ん

だ
、
更
に
幅
広
い
取
組
み
を
行
う
も
の
も
あ

り
ま
す
。
一
方
、
ソ
フ
ト
な
技
術
・
取
組
み

と
し
て
は
『
最
適
な
運
用
・
管
理
を
支
え
る

技
術
・
仕
組
み
』
と
『
ユ
ー
ザ
ー
参
加
・
意

識
向
上
を
促
す
仕
組
み
』
が
あ
り
ま
す
。
特

に
後
者
は
、
来
訪
者
に
向
け
た
情
報
発
信
な

ど
本
事
業
で
採
択
さ
れ
た
建
築
を
拠
点
と
し

て
省
Ｃ
Ｏ
２
の
取
組
み
の
普
及
・
啓
発
を
図
る

も
の
で
、
新
た
な

取
組
み
と
し
て
注

目
さ
れ
ま
す
。
こ

れ
ら
の
中
に
は
自

治
体
と
の
連
携
を

図
る
も
の
も
あ

り
、
来
訪
者
の
多

い
商
業
施
設
な
ど

で
の
新
た
な
取
組

み
と
し
て
期
待
で

き
ま
す
。

ま
た
、『
簡
易
型

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ

ス
テ
ム
』の
提
案

は
既
存
建
築
に
対

し
て
有
効
な
手
法

と
し
て
普
及
性
・

ジ
ェ
ク
ト
に
導
入
さ
れ
て
い
る
省
Ｃ
Ｏ
２
技
術

や
取
組
み
に
つ
い
て
分
析
を
行
っ
て
い
ま
す
。

図
２
は
、
採
択
さ
れ
た
非
住
宅
建
築
物
・

集
合
住
宅
の
提
案
に
含
ま
れ
て
い
る
技
術
や

取
組
み
を
２
つ
の
軸
で
整
理
し
た
も
の
で
す
。

本
事
業
で
は
モ
デ
ル
性
の
高
い
省
Ｃ
Ｏ
２
型
建

築
を
公
募
し
て
い
ま
す
が
、
こ
の
モ
デ
ル
性

は
大
き
く
２
つ
に
分
類
で
き
ま
す
。
１
つ
は

最
高
レ
ベ
ル
の
技
術
や
こ
れ
ま
で
に
な
い
斬

新
な
取
組
み
を
取
り
入
れ
た
「
先
進
性
・
新

規
性
」
と
い
う
観
点
か
ら
の
モ
デ
ル
性
で
す
。

波
及
性
が
高
い
取
組
み
と
い
え
ま
す
。

図
３
は
、
戸
建
住
宅
の
提
案
に
つ
い
て
同

様
の
整
理
を
行
っ
た
も
の
で
、
ハ
ー
ド
技
術
と

し
て
は
、『
技
術
同
士
の
連
携
・
統
合
』
を
図

る
も
の
が
い
く
つ
か
あ
り
ま
し
た
。
ソ
フ
ト
の

取
組
み
と
し
て
は
、『
ユ
ー
ザ
ー
参
加
・
意
識

向
上
を
促
す
仕
組
み
』
と
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
や

Ｃ
Ｏ
２
の
「
見
え
る
化
」
が
多
く
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
で
提
案
さ
れ
て
お
り
、居
住
者
の
省
Ｃ
Ｏ
２

意
識
に
訴
え
る
手
法
と
し
て
有
効
と
い
え
ま

す
。
さ
ら
に
、
省
エ
ネ
競
争
を
行
う
仕
組
み
な

ど
も
提
案
さ
れ
、「
見
え
る
化
」
を
活
用
し
た

一
歩
進
ん
だ
提
案
も
な
さ
れ
て
い
ま
す
。

今
後
の
展
開

住
宅
・
建
築
物
に
お
け
る
省
Ｃ
Ｏ
２
へ
の
取

組
み
を
更
に
推
進
す
る
た
め
、
平
成
21
年
度

も
継
続
し
て
事
業
を
実
施
す
る
予
定
で
す
。

次
回
の
募
集
か
ら
は
、
建
売
戸
建
住
宅
や
中

小
の
工
務
店
に
着
目
し
た
部
門
を
設
け
ま
す
。

ま
た
、
省
Ｃ
Ｏ
２
を
推
進
す
る
改
修
事
業
や

大
規
模
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
だ
け
で
な
く
、
一

つ
ひ
と
つ
は
小
規
模
で
あ
っ
て
も
波
及
効
果

が
高
い
も
の
を
積
極
的
に
評
価
し
て
い
く
方

針
で
す
。
さ
ら
に
、
単
体
の
建
築
物
か
ら
街

区
な
ど
よ
り
広
い
範
囲
を
視
野
に
入
れ
た
提

案
も
あ
り
、
こ
の
よ
う
な
も
の
も
支
援
し
て

い
く
考
え
で
す
。
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ト　フ　ソ　

ド　ー　ハ　

・　性　進　先　
の　性　規　新　
の　で　点　観　
性　ル　デ　モ　

・　性　及　普　
の　性　及　波　
の　で　点　観　
性　ル　デ　モ　

み　組　仕　す　促　を　上　向　識　意　・　加　参　ー　ザ　ー　ユ　
テ　・　ー　ナ　ー　オ　ル　ビ　
む　含　を　ど　な　ト　ン　ナ　
会　議　協　の　2Ｏ　Ｃ　省　

み　組　仕　・　術　技　る　え　支　を　理　管　・　用　運　な　適　最　
ど　な　調　空　・　明　照　
御　制　適　最　の　
ム　テ　ス　シ　

修　改　ネ　エ　省　
）　Ｓ　Ｍ　Ｅ　Ｂ　・　源　熱　（　

の　け　向　者　訪　来　
・　信　発　報　情　
用　利　習　学　境　環　

の　と　客　顧　
の　動　活　2Ｏ　Ｃ　省　
化　ク　ー　ワ　ト　ッ　ネ　

型　易　簡　
ジ　ネ　マ　
シ　ト　ン　メ　
ム　テ　ス　

た　し　慮　配　に　性　域　地　
画　計　築　建　

術　技　ブ　ィ　テ　ク　ア　・　ブ　シ　ッ　パ　
せ　わ　合　み　組　な　度　高　の　

・　ト　ク　ダ　光　
ド　イ　ボ　

気　換　然　自　

ル　ク　イ　サ　フ　イ　ラ　
な　的　続　継　の　で　
ト　ン　メ　ジ　ネ　マ　

面　ー　ギ　ル　ネ　エ　
リ　エ　＋　用　利　的　
ト　ン　メ　ジ　ネ　マ　ア　

所　業　事　小　中　
け　向　

用　活　品　用　汎　
修　改　る　よ　に　

の　と　体　治　自　
携　連　

に　互　相　
携　連　

示　例　は　策　対　・　術　技　各　※　

皮　外　能　性　高　

源　熱　率　効　高　

ー　ラ　ー　ソ　ガ　メ　

ル　ネ　エ　用　利　未　
用　活　の　ー　ギ　

ト　フ　ソ　

ド　ー　ハ　

・　性　進　先　
の　性　規　新　
の　で　点　観　
性　ル　デ　モ　

・　性　及　普　
の　性　及　波　
の　で　点　観　
性　ル　デ　モ　

み　組　仕　す　促　を　上　向　識　意　・　加　参　ー　ザ　ー　ユ　

化　る　え　見　
信　通　向　方　双　
ネ　エ　省　の　で　
ル　サ　ン　コ　

の　士　同　者　住　居　
争　競　ネ　エ　省　

み　組　仕　る　え　支　を　及　普　の　術　技　

ン　ー　リ　グ　
書　証　力　電　

ョ　シ　ッ　ミ　コ　
グ　ン　ニ　

者　業　事　数　複　
同　共　・　力　協　の　

技　２　Ｏ　Ｃ　省　
・　有　共　の　術　
入　購　同　共　

住　居　験　体　
ル　デ　モ　
ス　ウ　ハ　

な　度　高　
計　設　ブ　シ　ッ　パ　
の　能　性　皮　外　

化　強　

電　発　光　陽　太　
池　電　料　燃　＋　

電　発　光　陽　太　
＋　
用　利　熱　陽　太　
用　利　適　最　の　

に　互　相　
携　連　

用　利　熱　陽　太　
プ　ン　ポ　ト　ー　ヒ　

器　湯　給　

合　統　・　携　連　の　士　同　術　技　

体　造　構　ミ　ル　ア　
房　暖　冷　射　輻　

の　携　連　棟　数　複　
ブ　ー　ュ　チ　ル　ー　ク　

示　例　は　策　対　・　術　技　各　※　

図2 建築物（非住宅）プロジェクトに導入されている技術の分類

図3 戸建住宅プロジェクトに導入されている技術の分類
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国
土
交
通
省
で
は
、
公
共
交
通
機
関
の
利

用
促
進
や
自
動
車
交
通
流
の
円
滑
化
な
ど
に

よ
り
環
境
的
に
持
続
可
能
な
交
通
（
Ｅ
Ｓ
Ｔ
）

の
実
現
を
目
指
す
自
発
的
な
地
域
を
応
援
し
、

Ｅ
Ｓ
Ｔ
を
全
国
規
模
で
普
及
展
開
し
て
い
ま

す
（
図
２
）。

海
運
の
分
野
で
は
、
内
航
海
運
に
お
け
る

Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
削
減
す
る
た
め
、
船
舶
の
実

燃
費
指
標
で
あ
る
「
海
の
10
モ
ー
ド
」
を
内

航
海
運
の
分
野
に
も
拡
大
す
る
こ
と
を
通
じ
、

新
技
術
な
ど
の
導
入
に
よ
る
船
舶
の
省
エ
ネ

化
を
促
進
し
、
モ
ー
ダ
ル
シ
フ
ト
の
推
進
、

外
航
海
運
に
お
け
る
海
洋
環
境
イ
ニ
シ
ア
テ

ィ
ブ
※
１

の
施
策
と
一
体
と
な
っ
て
、
低
炭
素

型
海
運
シ
ス
テ
ム
の
構
築
を
推
進
し
ま
す
。

国
際
物
流
シ
ス
テ
ム
に
お
い
て
港
湾
は
、

海
運
・
鉄
道
・
道
路
を
結
び
つ
け
る
役
割
を

果
た
し
て
お
り
、
港
湾
を
中
心
と
す
る
「
物

流
シ
ス
テ
ム
の
変
革
」
を
促
す
こ
と
に
よ
り
、

輸
送
モ
ー
ド
の
転
換
促
進
や
、
港
湾
活
動
に

お
け
る
排
出
源
対
策
な
ど
、
港
湾
に
お
け
る

温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
に
向
け
た
取
組
み
を

推
進
し
て
い
き
ま
す
。

こ
こ
で
は
自
動
車
、
海
運
、
港
湾
の
各
分

野
に
お
け
る
具
体
的
な
施
策
と
、
民
間
企
業

の
先
進
的
な
取
組
み
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

※
１
　
国
際
的
規
制
の
枠
組
み
が
存
在
し
な
い
国

際
海
運
か
ら
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
削
減
を
実
現
し
、
同

時
に
産
業
競
争
力
向
上
を
目
指
す
総
合
的
な
対

策

我
が
国
に
お
け
る
国
内
の
運
輸
部
門
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
は
、
２
０
０
７
年
度
速
報
値
で
約
２

億
５
千
万
ト
ン
と
我
が
国
の
全
排
出
量
の
約

19
％
を
占
め
て
い
ま
す
（
図
１
）。

特
に
、
国
内
輸
送
で
は
自
動
車
に
起
因
す

る
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
が
約
87
％
を
占
め
て
お
り
、

私
た
ち
に
と
っ
て
重
要
な
交
通
手
段
で
あ
る

自
動
車
か
ら
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
削
減
は
喫
緊
の
課

題
で
す
。

多様な輸送モードのグリーン化
低炭素型の交通・物流システムの構築

図2 EST実現のための具体的な取組み（上記取組みを自発的に実施する地域に対し関係省庁が連携して支援を行う）

普及啓発　

歩行者・自転車対策　
・関連の基盤整備等　

自動車交通流の円滑化　
・道路整備等・交通規制等　

低公害車の導入　

低公害車等の導入　

公共交通機関の利用促進　
・通勤交通マネジメン　ト　
・LRTの整備・鉄道の活性化　
・バスの活性化　

LRTプロジェクトの推進　

バスロケーションシステム　

・　ITSの推進（ETCの利用促進）　
歩道、自転車道　、　駐輪場等の整備　

環境教育の実施　

図1 我が国の運輸部門におけるCO2排出量
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式
」（
最
も
燃
費
性
能
の
良
い
自
動
車
を
ベ
ー

ス
に
、
将
来
の
技
術
開
発
の
見
通
し
な
ど
も

踏
ま
え
て
燃
費
基
準
を
策
定
す
る
方
法
）
を

導
入
し
、
２
０
０
６
年
に
は
重
量
車
（
ト
ラ

ッ
ク
・
バ
ス
な
ど
）
の
燃
費
基
準
を
世
界
で

初
め
て
策
定
し
た
ほ
か
、
07
年
に
は
乗
用
車

な
ど
の
新
た
な
燃
費
基
準
を
策
定
し
ま
し
た
。

現
在
ま
で
に
自
動
車
メ
ー
カ
ー
は
燃
費
改

善
に
向
け
て
積
極
的
に
取
り
組
み
、
ま
た
、

燃
費
性
能
の
良
い
車
に
対
す
る
グ
リ
ー
ン
税

制
な
ど
の
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
制
度
も
功
を
奏

し
、
ガ
ソ
リ
ン
乗
用
車
の
新
車
平
均
燃
費
値

が
95
年
度
か
ら
06
年
度
ま
で
に
約
26
％
改
善

す
る
な
ど
、
燃
費
は
着
実
に
改
善
さ
れ
て
い

ま
す
（
図
３
）。

次
世
代
自
動
車
の
開
発
・
普
及
の
促
進

自
動
車
の
更
な
る
低
炭
素
化
・
エ
ネ
ル
ギ

ー
代
替
を
進
め
る
た
め
に
は
、
次
世
代
自
動

車
の
開
発
・
普
及
の
促
進
が
重
要
で
す
。

国
土
交
通
省
で
は
、
産
学
官
の
連
携
で

「
次
世
代
低
公
害
車
開
発
・
実
用
化
促
進
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
」
を
実
施
し
、
特
に
大
型
の
デ
ィ

ー
ゼ
ル
ト
ラ
ッ
ク
・
バ
ス
に
代
わ
る
次
世
代

低
公
害
車
（
電
気
で
の
走
行
が
可
能
な
非
接

触
給
電
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
自
動
車
や
、
ジ
メ
チ

ル
エ
ー
テ
ル
な
ど
の
代
替
燃
料
を
用
い
る
自

動
車
な
ど
）
を
開
発
し
て
き
ま
し
た
（
図
４
）。

現
在
は
、
試
作
車
の
実
用
化
に
向
け
、
安

全
・
環
境
性
能
に
係
る
技
術
基
準
の
整
備
を

行
う
と
と
も
に
、
試
作
車
を
実
際
の
運
送
事

業
に
使
用
し
て
い
た
だ
く
実
証
走
行
試
験
な

ど
を
実
施
し
て
、
環
境
性
能
や
車
両
性
能
の

向
上
、
製
作
コ
ス
ト
の
低
減
を
図
っ
て
い
ま

す
。ま

た
、
既
に
市
販
化
の
段
階
に
あ
る
次
世

代
自
動
車
に
つ
い
て
は
、
関
係
省
庁
と
も
連
携

し
な
が
ら
、
購
入
に
対
す
る
補
助
や
税
の
優

遇
、
地
域
的
な
導
入
へ
の
支
援
な
ど
を
行
い
、

自
動
車
か
ら
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
は
近
年
減
少

傾
向
に
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
で
も
京
都
議
定

書
の
基
準
年
と
比
較
す
る
と
２
割
近
く
増
加

し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
の
ほ

と
ん
ど
を
石
油
に
依
存
す
る
自
動
車
は
、
発

展
途
上
国
に
お
け
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
の
急

増
な
ど
に
よ
る
影
響
を
受
け
や
す
く
、
さ
ら

に
、
排
出
ガ
ス
に
よ
る
大
気
環
境
の
悪
化
も

依
然
重
要
な
課
題
で
す
。

こ
こ
で
は
、
こ
れ
ら
諸
課
題
の
解
決
に
向

け
た
、
自
動
車
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
効
率

（
燃
費
）
の
改
善
や
、
新
た
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

使
用
し
革
新
的
な
環
境
性
能
を
持
つ
次
世
代

自
動
車
の
開
発
・
普
及
促
進
の
取
組
み
に
つ

い
て
ご
紹
介
し
ま
す
。

自
動
車
燃
費
の
改
善

国
土
交
通
省
で
は
、
経
済
産
業
省
と
連
携

し
、「
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
使
用
の
合
理
化
に
関
す

る
法
律
」（
通
称
「
省
エ
ネ
法
」）
に
基
づ
い

て
燃
費
基
準
を
定
め
、
自
動
車
メ
ー
カ
ー
な

ど
に
対
し
、
目
標
年
度
以
降
に
出
荷
し
た
車

の
平
均
燃
費
が
燃
費
基
準
を
上
回
る
よ
う
、

燃
費
性
能
の
向
上
を
求
め
て
い
ま
す
。
特
に

１
９
９
９
年
か
ら
は
「
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
方

こ
れ
ら
の
早
期
普
及
を
促
進
し
て
い
ま
す
。

今
後
は
、
次
世
代
自
動
車
そ
れ
ぞ
れ
の
特

徴
、
優
位
性
を
発
揮
す
る
使
用
領
域
を
踏
ま

え
、
そ
の
革
新
的
な
性
能
が
効
果
的
に
発
揮

で
き
る
よ
う
、
既
存
の
モ
ビ
リ
テ
ィ
、
イ
ン

フ
ラ
と
の
有
機
的
な
融
合
、
次
世
代
自
動
車

の
効
率
的
な
利
用
の
た
め
の
環
境
整
備
を
進

め
る
こ
と
が
重
要
で
あ
り
、
引
き
続
き
関
係

者
と
連
携
し
な
が
ら
、
自
動
車
交
通
社
会
の

低
炭
素
化
を
積
極
的
に
進
め
て
い
き
ま
す
。

特集■地球環境時代に対応したくらしづくり

自
動
車
交
通
社
会
の

低
炭
素
化
に
向
け
て

自
動
車
交
通
局
　
技
術
安
全
部
　
環
境
課

図3 ガソリン乗用車の新車平均燃費値の推移と将来見込み
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図4 開発中の次世代自動車
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電
動
車
両
の
開
発
強
化

―
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
、
燃
料
電
池
車
、
電

気
自
動
車
（
Ｅ
Ｖ
）
―

更
な
る
Ｃ
Ｏ
２
の
削
減
に
は
、
電
動
車
両
の

普
及
が
必
要
で
す
。

中
で
も
Ｅ
Ｖ
は
、
走
行
中
に
Ｃ
Ｏ
２
や
排
出

ガ
ス
が
出
な
い
上
、
加
速
レ
ス
ポ
ン
ス
、
静

粛
性
に
優
れ
る
と
い
っ
た
魅
力
が
あ
り
、
日

産
で
は
２
０
１
０
年
日
米
で
の
発
売
、
２
０

１
２
年
グ
ロ
ー
バ
ル
で
の
量
産
化
に
向
け
現

在
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。

一
方
で
、
Ｅ
Ｖ
に
は
航
続
距
離
が
短
い
、

車
両
価
格
が
高
い
と
い
っ
た
課
題
が
あ
り
、

モ
ー
タ
、
電
池
、
イ
ン
バ
ー
タ
の
性
能
向
上

と
低
価
格
化
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
特
に
、

電
池
性
能
は
重
要
で
あ
り
、
日
産
で
は
、
高

性
能
な
ラ
ミ
ネ
ー
ト
型
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電

池
（
写
真
２
）
を
開
発
し
２
０
０
９
年
よ
り

商
品
化
を

開
始
す
る

予
定
で

す
。

走
行
時
の
Ｃ
Ｏ
２
削
減
に
向
け
た
包
括
的

な
ア
プ
ロ
ー
チ

日
産
は
、
ク
ル
マ
（
商
品
）
だ
け
で
な
く
、

人
・
交
通
環
境
を
加
え
た
３
つ
の
側
面
か
ら

包
括
的
に
走
行
時
の
Ｃ
Ｏ
２
削
減
に
つ
な
が
る

ア
プ
ロ
ー
チ
を
行
っ
て
い
ま
す
。
日
本
で
は
、

カ
ー
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
情
報
サ
ー
ビ
ス
「
カ

ー
ウ
イ
ン
グ
ス
」
に
よ
る
エ
コ
ド
ラ
イ
ブ
普

及
促
進
ツ
ー
ル
の
提
供
や
最
速
ル
ー
ト
検
索

に
よ
る
交
通
流
改
善
へ
の
取
組
み
も
進
め
て

い
ま
す
。

私
た
ち
は
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
削
減
を
最
重
要

課
題
と
位
置
付
け
、
こ
れ
か
ら
も
低
炭
素
社

会
に
向
け
た
さ
ま
ざ
ま
な
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
加

速
し
て
い
き
ま
す
。

具
体
的
に
は
、
エ
ン
ジ
ン
、
パ
ワ
ー
ト
レ

イ
ン
の
燃
費
改
善
な
ど
現
在
の
ク
ル
マ
で
の

技
術
開
発
を
推
進
さ
せ
る
と
と
も
に
、
電
動

車
両
な
ど
将
来
技
術
の
開
発
や
、
交
通
環
境

の
改
善
・
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
活
用
と

い
っ
た
、
政
府
・
他
業
界
と
連
携
し
た
活
動

も
行
っ
て
い
ま
す
（
図
５
）。

エ
ン
ジ
ン
・
ト
ラ
ン
ス
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の

技
術
開
発

日
産
は
、
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
着
実
に
削
減
さ

せ
る
に
は
、
総
量
で
の
削
減
効
果
が
必
要
だ

と
考
え
、
広
く
普
及
が
可
能
な
、
燃
費
向
上

技
術
の
開
発
を
重
視
し
て
い
ま
す
。

ガ
ソ
リ
ン
エ
ン
ジ
ン
の
燃
費
改
善
、
無
段

変
速
機
（
Ｃ
Ｖ
Ｔ
）
の
拡
大
採
用
に
加
え
、

デ
ィ
ー
ゼ
ル
車
の
開
発
に
も
注
力
し
て
い
ま

す
。
昨
年
９
月
に
発
表
し
た
ク
リ
ー
ン
デ
ィ

ー
ゼ
ル
車
「
エ
ク
ス
ト
レ
イ
ル
　
20
Ｇ
Ｔ
」

（
写
真
１
）
は
、
ガ
ソ
リ
ン
車
と
比
較
し
て
約

３
割
※
３

も
燃
費
を
向
上
し
、
厳
し
い
排
出
ガ

ス
規
制
で
あ
る
ポ
ス
ト
新
長
期
規
制
に
業
界

で
初
め
て
※
４

適
合
し
ま
し
た
。

図5 日産のパワートレインロードマップ

Ｃ
Ｏ
２

削
減
の
シ
ナ
リ
オ

日
産
は
、「
新
車
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
※
２

を
２

０
５
０
年
ま
で
に
２
０
０
０
年
比
で
70
％
削

減
す
る
」
と
い
う
長
期
目
標
を
掲
げ
、
技
術

開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

※
２
　W

ellto
W

heel：

一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

採
掘
か
ら
車
両
走
行
に
よ
る
消
費
ま
で
に
発
生

す
る
Ｃ
Ｏ
２
排
出
総
量

※
３
　
同
一
出
力
の
ガ
ソ
リ
ン
エ
ン
ジ
ン
車
と
比

較
　

※
４
　
２
０
０
８
年
９
月
４
日
現
在

写真2 ラミネート型リチウムイオン電池

写真1 クリーンディーゼルプロトタイプ

事
例
紹
介

日
産
自
動
車
の
走
行
時
の

Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
削
減
へ
の
取
組
み
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本
研
究
開
発
の
ポ
イ
ン
ト
は
、
電
気
推
進

シ
ス
テ
ム
を
採
用
す
る
こ
と
に
よ
り
Ｃ
Ｏ
２
の

削
減
や
燃
費
の
向
上
に
資
す
る
優
れ
た
環
境

性
能
と
経
済
性
能
を
有
す
る
次
世
代
内
航
船

の
コ
ン
セ
プ
ト
を
提
案
し
た
こ
と
で
す
。
本

研
究
開
発
で
は
、
電
気
推
進
シ
ス
テ
ム
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
伝
達
ロ
ス
を
カ
バ
ー
す
る
た
め
、

最
適
船
型
、
二
重
反
転
ポ
ッ
ド
プ
ロ
ペ
ラ
を

採
用
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
省
力
化
支
援
シ

ス
テ
ム
と
い
っ
た
要
素
技
術
も
合
わ
せ
て
、

環
境
負
荷
の
低
減
、
保
守
作
業
の
低
減
を
目

的
と
し
て
研
究
開
発
を
実
施
し
ま
し
た
。

こ
れ
ら
研
究
開
発
し
た
要
素
技
術
を
搭
載

し
た
実
証
船
に
よ
る
実
海
域
実
証
実
験
を
行

い
、
省
エ
ネ
性
能
、
機
関
部
作
業
の
低
減
、

静
粛
性
の
高
さ
、
操
船
性
の
良
さ
を
確
認
す

る
な
ど
、
良
好
な
結
果
を
得
ま
し
た
。

Ｓ
Ｅ
Ｓ
の
普
及
促
進

こ
の
よ
う
な
優
れ
た
環
境
性
能
と
経
済
性

を
有
す
る
Ｓ
Ｅ
Ｓ
の
建
造
を
支
援
す
る
こ
と

に
よ
り
、
物
流
効
率
化
と
地
球
温
暖
化
対
策

な
ど
の
環
境
負
荷
低
減
を
促
進
し
、
内
航
海

運
の
活
性
化
を
図
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、

国
土
交
通
省
で
は
、
平
成
17
年
度
よ
り
、
Ｓ

Ｅ
Ｓ
の
普
及
支
援
措
置
を
講
じ
て
い
ま
す
。

具
体
的
に
は
、
（独）
鉄
道
建
設
・
運
輸
施
設

整
備
支
援
機
構
（
鉄
道
・
運
輸
機
構
）
の
船

舶
共
有
建
造
制
度
※
５

を
活
用
し
て
Ｓ
Ｅ
Ｓ
を

建
造
す
る
場
合
に
、
Ｓ
Ｅ
Ｓ
化
に
伴
う
船
価

上
昇
分
の
３
分
の
２
相
当
の
船
舶
使
用
料
を

軽
減
し
て
、
従
来
船
と
の
船
価
差
を
小
さ
く

す
る
こ
と
で
Ｓ
Ｅ
Ｓ
の
建
造
支
援
を
行
っ
て

い
ま
す
。

国
土
交
通
省
で
は
、
内
航
海
運
が
抱
え
る

諸
課
題
（
環
境
負
荷
低
減
、
労
働
環
境
改
善
、

物
流
効
率
化
な
ど
）
を
解
決
す
る
技
術
を
開

発
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、
平
成
13
年
度

か
ら
19
年
度
ま
で
の
７
年
間
に
わ
た
り
、
次

世
代
内
航
船
（
ス
ー
パ
ー
エ
コ
シ
ッ
プ：

Ｓ

Ｅ
Ｓ
）（
図
６
）
の
研
究
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
実
施
し
ま
し
た
。

平
成
18
年
５
月
に
Ｓ
Ｅ
Ｓ
の
第
一
番
船
が

就
航
し
た
の
を
皮
切
り
に
、
こ
れ
ま
で
に
６

隻
が
就
航
し
て
い
ま
す
（
平
成
21
年
２
月
末

時
点
）。

特集■地球環境時代に対応したくらしづくり

図6 スーパーエコシップ（SES）の設計コンセプト

（資料提供：（独）鉄道・運輸機構、（株）IHIMU）

次
世
代
内
航
船（
ス
ー
パ
ー
エ
コ
シ
ッ
プ
）の

研
究
開
発
と
普
及
促
進

海
事
局
　
安
全
・
環
境
政
策
課

電気推進システム　
環境負荷低減　

騒音の低減　船上メンテナンスフリー　

新船型　
燃料消費量　積載量増大　

二重反転ポッドプロペラ　
操船性　真横移動も自在　

省力化支援システム　
労働負荷低減　

図7 機関配置の自由度の増加による船型の最適化

図8 二重反転方式による推進効率改善
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共
有
建
造
制
度
を
活
用
し
、
現
在
、
国
内
の

Ｓ
Ｅ
Ｓ
タ
ン
カ
ー
５
隻
（
建
造
中
を
含
む
）

の
う
ち
、
同
社
の
傘
下
船
は
４
隻
を
占
め
て

お
り
、
内
航
海
運
業
界
内
で
は
、
建
造
価
格

が
高
く
、
運
賃
へ
の
転
嫁
が
困
難
で
あ
る
と

の
見
方
が
強
い
中
で
、
同
社
の
積
極
的
導
入

は
、
業
界
へ
の
普
及
促
進
に
大
き
な
貢
献
を

果
た
し
ま
し
た
。

ま
た
同
社
で
は
、
Ｓ
Ｅ
Ｓ
の
積
極
的
導
入

に
加
え
、
世
界
で
初
め
て
居
住
区
の
電
源
と

し
て
利
用
す
る
次
世
代
型
太
陽
光
発
電
シ
ス

テ
ム
を
搭
載
し
た
重
油
タ
ン
カ
ー
「
海
悠
丸
」

（
写
真
４
）
を
竣
工
し
た
ほ
か
、
船
舶
の
ダ
ブ

ル
ハ
ル
※
６

化
な
ど
海
洋
汚
染
防
止
リ
ス
ク
の

低
減
を
図
っ
た
環
境
に
優
し
い
船
舶
の
積
極

的
な
導
入
を
推
進
し
て
お
り
、
こ
れ
ら
の
取

組
み
が
高
く
評
価
さ
れ
、
平
成
20
年
度
交
通

関
係
環
境
保
全
優
良
事
業
者
と
し
て
国
土
交

通
大
臣
か
ら
表
彰
さ
れ
ま
し
た
。

内
航
タ
ン
カ
ー
部
門
の
国
内
海
上
輸
送
の

約
２
割
を
担
う
上
野
ト
ラ
ン
ス
テ
ッ
ク
は
、

国
土
交
通
省
が
平
成
17
年
度
か
ら
開
始
し
た

環
境
に
優
し
く
経
済
的
な
Ｓ
Ｅ
Ｓ
の
建
造
促

進
事
業
に
積
極
的
に
取
り
組
み
、
他
社
に
先

駆
け
初
め
て
Ｓ
Ｅ
Ｓ
ケ
ミ
カ
ル
船
「
第
五
日

光
丸
」（
写
真
３
）
を
建
造
し
、
Ｓ
Ｅ
Ｓ
普
及

促
進
の
大
き
な
流
れ
を
作
り
ま
し
た
。

Ｓ
Ｅ
Ｓ
タ
ン
カ
ー
は
、
デ
ィ
ー
ゼ
ル
の
在

来
船
に
比
べ
、
20
％
の
省
エ
ネ
、
20
％
の
Ｃ

Ｏ
２

排
出
削
減
、

40
％
の
Ｎ
Ｏｘ
削

減
が
図
ら
れ
た
ほ

か
、
船
内
の
騒
音

や
振
動
が
大
幅
に

抑
え
ら
れ
、
乗
組

員
の
居
住
環
境
の

改
善
、
更
に
は
操

作
性
に
お
い
て
も

高
性
能
で
あ
る
こ

と
が
認
め
ら
れ
て

い
ま
す
。

同
社
は
、
鉄

道
・
運
輸
機
構
の

行
っ
て
い
る
船
舶

※
５
　
船
舶
共
有
建
造
制
度
（
図
９
）：

①
鉄
道
・
運
輸
機
構
と
海
運
事
業
者
が
費
用
を
分

担
し
て
船
舶
を
共
同
建
造
す
る
。

②
竣
工
後
は
、
当
該
船
舶
を
鉄
道
・
運
輸
機
構
と

事
業
者
と
の
共
有
と
し
た
上
で
、
事
業
者
が
使

用
・
管
理
を
行
う
。

③
鉄
道
・
運
輸
機
構
が
負
担
し
た
建
造
資
金
に
つ

い
て
は
、
船
舶
使
用
料
と
し
て
共
有
期
間
（
概

ね
耐
用
年
数
）
を
通
じ
毎
月
事
業
者
か
ら
徴
収

す
る
。

④
共
有
期
間
満
了
時
に
、
鉄
道
・
運
輸
機
構
持
分

の
残
存
簿
価
（
機
構
分
担
額
の
10
％
）
を
事
業

者
が
買
い
取
る
こ
と
に
よ
り
、
所
有
権
が
事
業

者
に
移
転
す
る
。

こ
れ
に
よ
り
、
事
業
者
は
少
な
い
自
己
資
金

で
、
船
舶
を
代
替
建
造
す
る
こ
と
が
可
能
と
な

り
ま
す
。

※
６
　
船
体
が
二
重
殻
構
造
に
な
っ
て
い
る
こ

と
。
外
殻
が
破
損
し
て
も
、
油
タ
ン
ク
な
ど
の

間
に
も
う
ひ
と
つ
船
殻
が
あ
る
た
め
、
油
が
流

出
す
る
危
険
性
を
減
ら
す
こ
と
が
で
き
る
。

写真3 SESタンカー1番船「第五日光丸」

写真5 国土交通大臣表彰を受賞した上野トランステッ
ク㈱上野会長（左から2人目）

写真4 太陽光発電システムを搭載した「海悠丸」

共有　
満了時　 譲渡　

機構持　分　
70％～90％　

事業者持分　
30％～10％　

有　
共　

数　
年　
用　
耐　
間　
期　

船舶使用料支払い　

事業者持　分 　100％　

機　

構　

事業者　

使用　
管理　
収益　

有　
共　

機構　
準備資金　
70～　90％　

事業者　
準備資金　
30～　10％　

造船所　

（機構の資金措置）　（機構の資金措置）　

①船舶の設計の　
　審査　

②船舶建造中の　
　工事監督　

③共有期間中の　
　船舶のメンテ　
　ナンスサポート　

本船担保　
長期・低利　
の資金　

担保不足　
の事業者　
が多い　

・　
注　
発　
同　
共　

い　
払　
支　

（機構の技術支援）　（機構の技術支援）　

（
　

）
　

図9 船舶共有建造制度の概要

事
例
紹
介

Ｓ
Ｅ
Ｓ
の
積
極
的
導
入

上
野
ト
ラ
ン
ス
テ
ッ
ク
㈱
の
取
組
み
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を
進
め
る
こ
と
に
よ
り
、
大
き
な
排
出
削
減

が
期
待
さ
れ
ま
す
。
こ
こ
で
は
、
港
湾
に
お

け
る
地
球
温
暖
化
防
止
へ
の
取
組
み
に
つ
い

て
ご
紹
介
し
ま
す
。

物
流
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
環
境
整
備

港
湾
を
経
由
す
る
貨
物
の
多
く
は
ト
ラ
ッ

ク
に
よ
り
輸
送
さ
れ
て
お
り
、
こ
の
内
陸
輸

送
に
よ
る
排
出
ガ
ス
の
削
減
を
図
る
た
め
に

は
、
荷
主
な
ど
が
利
用
し
や
す
い
低
環
境
負

荷
の
物
流
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
な
ど
の
整
備
を
進

め
る
こ
と
が
必
要
で
す
。
こ
の
た
め
、
は
し

け
※
７

を
活
用
し
た
内
航
輸
送
な
ど
の
モ
ー
ダ

ル
シ
フ
ト
や
、
イ
ン
ラ
ン
ド
・
デ
ポ
※
８

を
活

用
し
た
空
荷
輸
送
の
削
減
に
つ
い
て
、
実
証

実
験
を
通
じ
課
題
や
実
効
性
の
検
証
を
進
め

て
い
ま
す
。

船
舶
へ
の
陸
上
電
力
供
給

ま
た
接
岸
中
の
船
舶
は
荷
役
活
動
に
必
要

な
電
力
を
船
内
発
電
に
よ
り
供
給
し
て
お
り
、

こ
の
際
の
重
油
の
消
費
に
よ
る
温
室
効
果
ガ

ス
の
削
減
を
図
る
た
め
、
電
力
の
供
給
を
船

内
発
電
か
ら
陸
上
施
設
に
よ
る
供
給
に
切
り

替
え
る
取
組
み
（
船
舶
版
ア
イ
ド
リ
ン
グ
ス

ト
ッ
プ
）
を
進
め
て
お
り
、
平
成
20
年
度
第

２
次
補
正
予
算
に
お
い
て
実
証
実
験
に
よ
り

削
減
効
果
や
技
術
的
課
題
の
検
証
を
行
い
ま

す
。

今
後
の
取
組
み

ま
た
貨
物
の
荷
役
に
お
い
て
ク
レ
ー
ン
な

ど
各
種
荷
役
機
械
を
使
用
し
て
お
り
、
こ
れ

ら
の
多
く
は
軽
油
を
使
用
し
て
い
ま
す
。
そ

こ
で
、
荷
役
機
械
か
ら
の
温
室
効
果
ガ
ス
の

削
減
を
図
る
た
め
、
平
成
21
年
度
よ
り
、
Ｎ

Ｅ
Ｄ
Ｏ
（
（独）
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産
業
技
術
総

合
開
発
機
構
）
の
支
援
事
業
を
活
用
し
、
ハ

イ
ブ
リ
ッ
ド
型
ト
ラ
ン
ス
フ
ァ
ー
ク
レ
ー
ン

や
電
化
型
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
へ
の
補
助
を
新

た
に
開
始
し
ま
す
。

そ
の
ほ
か
、
港
湾
へ
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
導
入
促
進
や
吸
収
源
と
な
る
緑
地
・

港
湾
は
陸
海
を
結
ぶ
物
流
の
結
節
点
で
あ

り
、
船
舶
の
停
泊
、
荷
役
活
動
、
ト
ラ
ッ
ク

に
よ
る
輸
送
な
ど
の
活
動
に
よ
り
温
室
効
果

ガ
ス
が
排
出
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
排

出
に
対
し
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
の
導
入
や

環
境
負
荷
の
小
さ
い
輸
送
経
路
の
選
択
な
ど

※
７
　
沖
合
に
停
泊
し
た
親
船
か
ら
貨
物
や
人
を

陸
に
運
ん
だ
り
、
陸
か
ら
親
船
に
運
ぶ
た
め
の

荷
船
。

※
８
　
内
陸
部
に
あ
る
貿
易
貨
物
輸
送
基
地
。
貨

物
の
集
配
、
通
関
業
務
、
保
管
な
ど
が
行
わ
れ

る
。

藻
場
の
整
備
な
ど
の
取
組
み
を
進
め
て
い
ま

す
。
さ
ら
に
、
こ
れ
ら
の
対
策
を
効
率
的
に

進
め
る
た
め
、
港
湾
に
お
け
る
温
室
効
果
ガ

ス
削
減
計
画
の
策
定
に
つ
い
て
も
、
現
在
検

討
を
進
め
て
お
り
、
今
後
も
上
記
の
対
策
に

つ
い
て
、
関
係
者
と
連
携
し
た
取
組
み
を
進

め
て
い
き
ま
す
。

特集■地球環境時代に対応したくらしづくり

港
湾
に
お
け
る
地
球
温
暖
化
防
止

へ
の
取
組
み

港
湾
局
　
国
際
・
環
境
課

写真6 電化型フォークリフト

写真7 ハイブリッド型トランスファークレーン

図11 船舶への陸上電力供給のイメージ

図10 陸上輸送の海上輸送への転換によるCO2削減
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増
加
し
、
目
標
と
し
て
い
る
治
水
安
全
度
が

著
し
く
低
下
す
る
こ
と
が
想
定
さ
れ
ま
す
。

こ
れ
を
す
べ
て
治
水
施
設
の
整
備
な
ど
で
対

処
す
る
の
は
、
社
会
上
の
制
約
な
ど
か
ら
困

難
な
場
合
が
あ
り
ま
す
。

こ
の
た
め
、
こ
れ
ま
で
の
計
画
で
目
標
と

し
て
き
た
流
量
に
対
し
、
河
道
改
修
や
洪
水

調
節
施
設
の
整
備
な
ど
を
基
本
と
す
る
「
河

川
で
安
全
を
確
保
す
る
治
水
政
策
」
で
対
処

す
る
こ
と
に
加
え
、
増
加
す
る
流
量
に
対
し

「
流
域
に
お
け
る
対
策
で
安
全
を
確
保
す
る
治

水
政
策
」
を
重
層
的
に
行
い
ま
す
。

適
応
策
の
実
施

具
体
的
に
は
、
治
水
施
設
の
着
実
な
整
備

と
安
全
性
の
向
上
、
徹
底
活
用
を
進
め
な
が

ら
、
流
域
に
お
い
て
、
雨
水
貯
留
・
浸
透
施

設
の
整
備
な
ど
の
流
出
抑
制
策
、
災
害
危
険

区
域
な
ど
土
地
利
用
と
一
体
と
な
っ
た
適
応

策
、
危
機
管
理
対
応
を
中
心
と
し
た
適
応
策

な
ど
を
、
地
域
の
特
性
や
危
険
度
に
応
じ
て

適
切
に
組
み
合
わ
せ
て
い
き
ま
す
。

増
加
す
る
豪
雨

東
京
で
は
、
平
成
17
年
９
月
４
日
に
１
時

間
１
０
０
㎜
を
超
え
る
豪
雨
に
よ
り
、
杉
並

適
応
策
の
必
要
性

気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル
（
Ｉ

Ｐ
Ｃ
Ｃ
）
の
第
４
次
評
価
報
告
書
で
は
、
Ｃ

Ｏ
２
な
ど
温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
を
中
心
と
し

た
温
暖
化
の
「
緩
和
策
」
に
は
限
界
が
あ
り
、

「
緩
和
策
」
を
行
っ
た
と
し
て
も
気
温
の
上
昇

は
続
く
こ
と
か
ら
、
温
暖
化
に
伴
う
さ
ま
ざ

ま
な
影
響
へ
の
「
適
応
策
」
を
講
じ
て
い
く

こ
と
が
重
要
で
あ
る
と
指
摘
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
地
球
温
暖
化
に
伴
う
気
候
変
化
に

よ
り
、
海
面
水
位
の
上
昇
、
豪
雨
や
台
風
の

強
度
の
一
層
の
増
大
、
渇
水
の
深
刻
化
な
ど

を
予
測
し
て
い
ま
す
。

水
災
害
適
応
型
社
会

こ
の
よ
う
な
さ
ま
ざ
ま
な
気
候
変
化
に
伴

う
脅
威
に
対
応
し
て
い
く
に
は
、
国
民
一
人

ひ
と
り
が
気
候
変
化
に
伴
う
水
災
害
の
激
化

や
頻
発
、
河
川
や
海
岸
の
環
境
の
変
化
を
意

識
し
、
適
応
策
と
緩
和
策
を
適
切
に
組
み
合

わ
せ
て
持
続
可
能
な
社
会
・
経
済
活
動
や
生

活
を
行
う
「
水
災
害
適
応
型
社
会
」
を
目
指

す
必
要
が
あ
り
ま
す
。

治
水
政
策
の
重
層
化

治
水
の
分
野
で
は
、
将
来
的
に
強
度
が
増

大
す
る
豪
雨
や
台
風
に
よ
り
河
川
の
流
量
が

河川局　河川計画課

気候変化に適応した治水対策
～水災害適応型社会を目指して～

気候変動への適応策①

遊水地の事例　鶴見川多目的遊水地

調
節
池
の
事
例

神
田
川
・
環
状
七
号
線

地
下
調
節
池東

京
都
　
建
設
局
河
川
部



23 国土交通　2009. 3

区
・
中
野
区
を
中
心
に
浸
水
家
屋
が
約
６
千

棟
に
及
ぶ
甚
大
な
被
害
が
発
生
し
ま
し
た
。

今
後
も
気
候
変
動
の
影
響
に
よ
り
、集
中
豪
雨

の
増
加
や
台
風
の
大
型
化
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

こ
う
し
た
こ
と
か
ら
も
、
安
全
に
安
心
し

て
暮
ら
せ
る
東
京
の
実
現
を
目
指
し
、
護
岸

整
備
や
調
節
池
な
ど
の
河
川
事
業
を
着
実
に

進
め
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

神
田
川
・
環
状
七
号
線
地
下
調
節
池
の
完
成

神
田
川
・
環
状
七
号
線
地
下
調
節
池
は
、

水
害
が
多
発
す
る
神
田
川
中
流
域
の
水
害
に

対
す
る
安
全
度
を
早
期
に
向
上
さ
せ
る
た
め

に
環
状
七
号
線
の
道
路
下
に
整
備
し
た
、
延

長
４
・
５
㎞
、
内
径
12
・
５
ｍ
、
貯
留
量
約

54
万
�
の
洪
水
を
貯
留
す
る
ト
ン
ネ
ル
式
の

調
節
池
で
す
（
図
１
）。

早
期
に
整
備
効
果
を
発
現
さ
せ
る
た
め
事

業
を
二
期
に
分
け
、
第
一
期
の
工
事
は
昭
和

63
年
に
着
手
し
、
平
成
９
年
４
月
に
神
田
川

か
ら
取
水
を
開
始
し
ま
し
た
。
ま
た
、
第
二

期
の
工
事
は
平
成
７
年
に
着
手
し
、
平
成
17

年
９
月
に
善
福
ぜ
ん
ぷ
く
寺じ

川が
わ
か
ら
、
ま
た
、
平
成
19

年
３
月
に
妙
正
寺
川

み
ょ
う
し
ょ
う
じ
が
わか
ら
取
水
を
開
始
し
ま

し
た
（
図
２
）。

事
業
の
効
果

神
田
川
・
環
状
七
号
線
地
下
調
節
池
は
、

平
成
９
年
の
取
水
開
始
以
来
、
23
回
（
平
成

20
年
12
月
末
現
在
）
の
流
入
が
あ
り
、
下
流

域
の
浸
水
被
害
軽
減
に
大
き
な
効
果
を
発
揮

し
て
い
ま
す
。

平
成
16
年
10
月
の
台
風
22
号
の
際
に
は
、

神
田
川
中
流
域
に
多
大
な
浸
水
被
害
を
も
た

ら
し
た
平
成
５
年
の
台
風
11
号
と
ほ
ぼ
同
じ

規
模
の
降
雨
が
あ
っ
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

環
状
七
号
線
地
下
調
節
池
の
洪
水
貯
留
効
果

に
よ
り
、
浸
水
被
害
は
大
幅
に
軽
減
し
ま
し

た
（
図
３
）。

今
後
の
河
川
整
備

東
京
都
で
は
、
護
岸
の
整
備
と
調
節
池
の

整
備
・
活
用
を
組
み
合
わ
せ
た
効
果
的
な
河

川
整
備
を
進
め
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
も
、

必
要
な
河
川
で
地
下
調
節
池
を
整
備
し
て
い

く
と
と
も
に
護
岸
の
整
備
を
進
め
、
安
全
性

の
早
期
向
上
を
図
っ
て
い
き
ま
す
。

特集■地球環境時代に対応したくらしづくり

図1 神田川・環状七号線地下調節池の位置図

図2 神田川取水施設の流入状況 図3 神田川・環状七号線地下調節池
の効果

■第一期 貯留量24万�
延　長2.0㎞

■第二期 貯留量30万�
延　長2.5㎞
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上
げ
予
定
の
次
期
静
止
気
象
衛
星
（
ひ
ま
わ

り
８
号
・
９
号
）
で
は
、
台
風
や
集
中
豪
雨

な
ど
に
対
す
る
防
災
機
能
を
向
上
さ
せ
る
と

と
も
に
、
火
山
灰
や
大
気
中
の
微
粒
子
の
分

布
や
移
動
を
高
精
度
に
把
握
す
る
な
ど
、
地

球
環
境
の
観
測
機
能
を
大
幅
に
強
化
し
、
温

暖
化
予
測
の
精
度
向
上
な
ど
に
貢
献
し
ま
す
。

気
候
変
動
の
予
測

気
象
庁
気
象
研
究
所
で
は
、
世
界
全
体
の

気
候
変
化
や
日
本
付
近
の
詳
細
な
気
候
変
化

を
予
測
す
る
数
値
予
報
モ
デ
ル
を
開
発
し
て

い
ま
す
。
こ
の
成
果
は
気
象
庁
「
地
球
温
暖

化
予
測
情
報
」
と
し
て
公
表
し
て
い
る
ほ
か
、

国
際
交
渉
に
お
け
る
共
通
認
識
の
情
報
と
な

る
、
気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル

（
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
）
の
報
告
書
作
成
に
も
大
き
く
貢

献
し
て
い
ま
す
（
図
１
）。

気
候
変
動
の
情
報
提
供

気
象
庁
は
、
世
界
気
象
機
関
（
Ｗ
Ｍ
Ｏ
）

の
全
球
大
気
監
視
（
Ｇ
Ａ
Ｗ
）
計
画
の
も
と
、

温
室
効
果
ガ
ス
世
界
資
料
セ
ン
タ
ー
（
Ｗ
Ｄ

Ｃ
Ｇ
Ｇ
）
を
運
営
し
、
世
界
中
の
温
室
効
果

ガ
ス
な
ど
の
観
測
デ
ー
タ
の
収
集
、
保
管
、

提
供
を
行
っ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
こ
れ
ら
の
観
測
デ
ー
タ
や
気
温

な
ど
の
各
種
気
象
デ
ー
タ
か
ら
解
析
し
た
地

球
全
体
の
温
室
効
果
ガ
ス
の
詳
細
な
状
況
に

関
す
る
情
報
を
気
象
庁
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
や
気

候
変
動
監
視
レ
ポ
ー
ト
な
ど
の
刊
行
物
か
ら

提
供
し
て
い
ま
す
（
図
２
）。

気
候
変
動
対
策
へ
の
国
際
貢
献

気
象
庁
は
、
気
候
へ
の
適
応
を
テ
ー
マ
と

し
て
本
年
秋
に
予
定
さ
れ
て
い
る
第
３
回
世

界
気
候
会
議
の
開
催
を
支
援
す
る
ほ
か
、
気

候
情
報
の
提
供
や
技
術
協
力
、「
気
候
変
動
へ

の
適
応
に
か
か
る
能
力
強
化
」
研
修
な
ど
の

実
施
を
通
じ
、
世
界
各
国
の
気
候
変
動
へ
の

適
応
能
力
向
上
に
貢
献
し
て
い
ま
す
。

気
候
変
動
問
題
に
お
け
る
喫
緊
の
課
題

気
候
変
動
問
題
に
適
切
に
対
応
す
る
に
は
、

土
台
と
な
る
観
測
・
監
視
・
予
測
体
制
を
強

化
し
、
地
球
温
暖
化
の
機
構
の
解
明
と
正
確

な
予
測
に
よ
っ
て
、
そ
の
不
確
実
性
を
低
減

す
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

気
候
変
動
の
実
態
把
握

気
象
庁
で
は
、地
球
温
暖
化
の
原
因
と
さ
れ

て
い
る
二
酸
化
炭
素（
Ｃ
Ｏ
２
）な
ど
の
温
室
効

果
ガ
ス
濃
度
を
岩
手
県
綾
里
、南
鳥
島
、与
那

国
島
で
観
測
し
て
い
る
ほ
か
、大
気
中
の
Ｃ
Ｏ

２
濃
度
に
影
響
を
与
え
る
海
洋
の
Ｃ
Ｏ
２
濃
度
を

海
洋
気
象
観
測
船
で
観
測
し
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
平
成
26
年
度
と
28
年
度
に
打
ち

気候変動問題からくらしを守る
～不確実な未来から、確かな明日へ～

気候変動への適応策②

気象庁

図1 SRES-A1Bシナリオ*における1月の平均地上気温
の現在と2081-2100年平均との差

* IPCCが定めた温室効果ガス排出シナリオのひとつで、エ
ネルギーのバランスを重視しながら高い経済成長と地域
格差の縮小を想定している

WDCGGが収集したデータをもとに作成した

図2 二酸化炭素月平均濃度の緯度別経年変化



国
土
交
通
省
で
は
、
公
共
工
事
に
お
け
る

リ
サ
イ
ク
ル
原
則
化
ル
ー
ル
、
建
設
リ
サ
イ

ク
ル
法
な
ど
に
よ
り
、
建
設
廃
棄
物
や
建
設

発
生
土
の
リ
サ
イ
ク
ル
に
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。し

か
し
な
が
ら
、
ま
だ
リ
サ
イ
ク
ル
率
の

低
い
品
目
も
あ
る
上
、
不
法
投
棄
量
の
約
７

割
が
建
設
廃
棄
物
と
さ
れ
る
な
ど
の
課
題
が

残
さ
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
国
土
交
通
省
で

は
、
昨
年
４
月
に
20
〜
24
年
度
を
計
画
期
間

と
す
る
「
建
設
リ
サ
イ
ク
ル
推
進
計
画
２
０

０
８
」
を
策
定
し
、
新
た
な
数
値
目
標
の
下
、

規
制
的
な
手
法
に
加
え
て
、
関
係
者
に
積
極

的
に
働
き
か
け
、
国
民
の
理
解
と
参
画
の
も

と
、
民
間
主
体
の
創
造
的
な
取
組
み
を
推
進

力
と
し
た
新
た
な
３
Ｒ
※
推
進
手
法
の
構
築
を

目
指
す
こ
と
と
し
ま
し
た
。

具
体
的
に
は
質
の
高
い
リ
サ
イ
ク
ル
を
行

っ
て
い
る
企
業
の
評
価
、
民
間
の
技
術
開
発

の
促
進
と
活
用
の
仕
組
み
の
検
討
を
行
う
こ

と
や
、
地
球
温
暖
化
対
策
や
環
境
保
全
と
い

っ
た
他
の
環
境
政
策
と
の
統
合
的
展
開
を
打

ち
出
し
て
お
り
、
最
終
処
分
量
を
減
ら
す
だ

け
で
な
く
、
資
源
投
入
量
の
最
小
化
、
温
室

効
果
ガ
ス
排
出
の
削
減
な
ど
も
建
設
リ
サ
イ

ク
ル
施
策
の
目
的
の
一
つ
と
し
て
、
取
組
み

を
進
め
る
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。

今
後
と
も
建
設
リ
サ
イ
ク
ル
施
策
に
対
し

て
、
多
く
の
関
係
者
の
理
解
と
協
力
を
お
願

い
す
る
と
と
も
に
、
関
係
者
が
連
携
を
図
り

建
設
リ
サ
イ
ク
ル
に
取
り
組
め
る
環
境
整
備

に
努
め
て
参
り
ま
す
。

循環型の経済社会
システムの構築

～建設分野における3Ｒの推進～
総合政策局　事業総括調整官室

建設副産物の再資源化などの状況（建設副産物実態調査）

量　出　排　

率　用　利　効　有　 ２　※　

再資源化・縮減率　

再資源化・縮減率　

率　化　源　資　再　

標　指　

502 ｔ　万　
71H( 比　03- ％　)

H24目標　 H27目標　H17実績　

体　全　物　棄　廃　設　建　 １　※　

571 ｔ　万　
71H( 比　04- ％　)

022 ｔ　万　
71（H 比　52- ％）　

8.292 ｔ　万　6.363 ｔ　万　
（　 21H 比　52- ）　％　物　棄　廃　合　混　設　建　

材　木　生　発　設　建　 １　※　

コンクリート塊　

土　生　発　設　建　

泥　汚　設　建　 １　※　

材　木　生　発　設　建　

98％以上　

96％以上　

60％　

90％　

60％　

98％以上　

98％以上　

75％　

95％　

80％　

98％以上　

98％以上　

77％　

95％以上　

82％　

98％以上　

98％以上　

80％　

95％以上　

85％　

98.6％以上　

98.1％以上　

68.2％　

90.7％　

74.5％　

H22目標　
（中間目標）　

画　計　進　推　 2002
71（H 標）　目　目　品　象　対　

。　む　含　を　減　縮　１　※　
う　い　を　為　行　る　ず　減　を　量　の　物　棄　廃　り　よ　に　ど　な　水　脱　、　却　焼　、　は　と　減　縮　

率　用　利　効　有　い　な　ま　含　を　用　利　結　完　内　場　現　は　値　数　の　）　（　２　※　

アスファルト・コンクリート塊　

88％　

（75％）　

92.2％　

（62.9％）　
80.1％　

93％　

　
85％　

94％　

　
87％　

94％以上　

　
90％　

※
　Reduce

＝
発
生
抑
制
、Reuse

＝
再
使
用
、

Recycle

＝
再
生
利
用

リサイクル原則化ルールとは？
コンクリート塊、アスファルト・コンクリート塊について、
一定条件の下で公共工事におけるリサイクルを排出側、利
用側工事ともに義務化するもの。民間による中間処理施設
の立地を促した結果、民間工事から排出されるものも含め、
コンクリート塊のリサイクル率の向上に寄与しました。

建設リサイクル法とは？
一定規模以上の建設工事において分別解体やコンクリート
塊などのリサイクルを義務づけるもので、効果としてはコ
ンクリート塊やアスファルト・コンクリート塊だけではな
く、建設廃棄物全体のリサイクル等率（焼却、脱水による
最終処分量の縮減を含む）の向上に寄与しました。

建設リサイクル推進計画の数値目標

建
設
リ
サ
イ
ク
ル
に
つ
い
て
の
詳
細
は
、

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。

http://w
w

w
.m

lit.go.jp/sogoseisaku/
region/recycle/
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ど
の
環
境
の
状
態
が
、
例
え
ば
基
準
値
を
超

え
る
か
ど
う
か
と
い
う
点
に
着
目
し
て
行
い

ま
す
（
図
１
）。

一
方
、
Ｌ
Ｃ
Ａ
は
、
持
続
可
能
性
を
評
価

す
る
た
め
の
ツ
ー
ル
と
し
て
位
置
付
け
ら
れ

て
お
り
、
製
品
な
ど
の
各
ラ
イ
フ
・
ス
テ
ー

ジ
に
お
け
る
温
室
効
果
ガ
ス
、
廃
棄
物
最
終

処
分
量
な
ど
の
環
境
負
荷
量
の
総
量
を
計
測

し
て
評
価
を
行
い
ま
す
（
図
２
）。

社
会
資
本
の
Ｌ
Ｃ
Ａ
の
た
め
に
、
国
土
交

通
省
で
は
平
成
20
年
度
か
ら
の
３
カ
年
で
総

合
技
術
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
（
総
プ
ロ
）
と

し
て
Ｌ
Ｃ
Ａ
手
法
の
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
。

社
会
資
本
整
備
へ
の
Ｌ
Ｃ
Ａ
の
導
入
に
つ
い

て
は
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
が
あ
り
、
総
プ
ロ
で

は
、
主
に
次
の
よ
う
な
３
つ
の
テ
ー
マ
に
つ

い
て
開
発
す
る
予
定
で
す
。

①
イ
ン
ベ
ン
ト
リ
・
デ
ー
タ
の
作
成

環
境
負
荷
を
計
算
す
る
た
め
に
は
、
建
設

資
材
ご
と
の
環
境
負
荷
量
原
単
位
（
例
え
ば
、

使
用
す
る
セ
メ
ン
ト
製
造
１
ト
ン
に
か
か
る

Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
な
ど
）
が
分
か
ら
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。
資
材
ご
と
の
原
単
位
は
存
在
し

て
い
ま
す
が
、
デ
ー
タ
が
古
か
っ
た
り
品
目

分
類
が
粗
す
ぎ
た
り
し
て
い
る
た
め
、
総
プ

ロ
で
は
、
原
単
位
を
社
会
資
本
整
備
用
に
整

備
し
直
し
ま
す
。

②
Ｌ
Ｃ
Ａ
計
算
手
法
の
開
発

イ
ン
ベ
ン
ト
リ
・
デ
ー
タ
を
使
っ
て
構
造

物
な
ど
の
環
境
負
荷
を
算
出
す
る
方
法
を
開

発
し
ま
す
。
従
来
の
手
法
に
は
算
出
方
法
が

複
雑
な
も
の
が
あ
っ
た
た
め
、
総
プ
ロ
で
は
、

社
会
資
本
の
構
想
段
階
や
ア
セ
ス
メ
ン
ト
段

階
な
ど
の
各
段
階
の
特
性
に
応
じ
た
、
な
る

べ
く
簡
単
に
Ｌ
Ｃ
Ａ
の
結
果
が
求
め
ら
れ
る

よ
う
な
算
出
手
法
を
開
発
し
ま
す
（
図
３
）。

国
土
技
術
政
策
総
合
研
究
所
と
国

土
交
通
省
所
管
独
立
行
政
法
人
の
６

研
究
機
関
で
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
専
門

分
野
に
お
い
て
、
良
質
な
環
境
の
保

全
と
創
造
に
向
け
、
試
験
、
調
査
、

研
究
、
開
発
な
ど
を
行
っ
て
い
ま
す
。

こ
こ
で
は
、
各
研
究
機
関
が
取
り

組
む
環
境
に
関
連
す
る
さ
ま
ざ
ま
な

研
究
の
最
近
の
事
例
を
紹
介
し
ま
す
。

な
お
、
研
究
内
容
の
詳
細
に
つ
い

て
は
、
各
研
究
機
関
の
ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。

近
年
、
環
境
問
題
の
中
心
と
な
っ
て
い
る

持
続
可
能
性
に
対
す
る
評
価
手
法
と
し
て
ラ

イ
フ
・
サ
イ
ク
ル
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト
（
Ｌ
Ｃ

Ａ
）
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

公
害
・
自
然
破
壊
な
ど
の
従
来
の
環
境
問

題
と
、
地
球
温
暖
化
・
循
環
型
社
会
な
ど
の

持
続
可
能
性
は
別
の
概
念
と
し
て
考
え
ら
れ

て
お
り
、
公
害
・
自
然
破
壊
な
ど
を
評
価
す

る
環
境
ア
セ
ス
メ
ン
ト
は
、
騒
音
や
大
気
な
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国
土
技
術
政
策
総
合
研
究
所

社
会
資
本
の
ラ
イ
フ
・
サ
イ
ク
ル
・

ア
セ
ス
メ
ン
ト（
Ｌ
Ｃ
Ａ
）

図2 LCA 図1 環境アセスメント
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特集■地球環境時代に対応したくらしづくり

③
グ
リ
ー
ン
調
達
の
評
価
手
法
へ
の
活
用

総
プ
ロ
で
開
発
さ
れ
た
Ｌ
Ｃ
Ａ
手
法
を
、

グ
リ
ー
ン
調
達
制
度
の
特
定
調
達
品
目
選
定

の
評
価
手
法
と
し
て
利
用
で
き
る
よ
う
に
し

ま
す
。

下
水
道
は
、
生
活
環
境
の
改
善
や
河
川
な

ど
の
水
質
保
全
の
た
め
に
不
可
欠
な
施
設
で

す
が
、
水
処
理
に
は
多
く
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

必
要
と
し
ま
す
。
こ
の
た
め
、
例
え
ば
東
京

都
で
は
都
庁
全
体
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
う
ち
、

実
に
40
％
以
上
が
下
水
道
局
の
排
出
量
で
占

め
ら
れ
て
い
ま
す
。
地
球
温
暖
化
対
策
の
強

化
が
求
め
ら
れ
る
中
で
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
型

の
優
れ
た
水
処
理
技
術
が
国
内
外
で
必
要
と

な
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
当
研
究
所
で
は
、

革
新
的
な
水
処
理
技
術
の
開
発
を
進
め
て
い

ま
す
。

我
が
国
で
は
、
生
活
系
廃
水
な
ど
の
処
理

は
、
一
般
的
に
活
性
汚
泥
法
が
採
用
さ
れ
て

い
ま
す
。
活
性
汚
泥
法
は
、
下
水
中
に
空
気

を
供
給
（
曝
気
ば
っ
き

）
し
て
下
水
中
の
微
生
物
を

大
量
に
増
殖
さ
せ
て
汚
濁
を
分
解
す
る
方
法

で
、
適
用
範
囲
が
広
く
良
好
な
水
質
が
得
ら

れ
る
優
れ
た
技
術
で
す
。
し
か
し
、
曝
気
の

際
に
大
量
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
す
る
こ
と

な
ど
が
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
課
題
を
解
消
す
る
た
め
、
本
技
術
で

は
、
曝
気
を
行
わ
な
い
Ｕ
Ａ
Ｓ
Ｂ
（
上
向
流

嫌
気
性
汚
泥
床
法
）
と
い
う
処
理
方
式
と
、

同
じ
く
曝
気
が
不
要
な
Ｄ
Ｈ
Ｓ
（
下
降
流
懸

架
式
ス
ポ
ン
ジ
反
応
器
）
を
組
み
合
わ
せ
た

新
た
な
Ｕ
Ａ
Ｓ
Ｂ
‐
Ｄ
Ｈ
Ｓ
シ
ス
テ
ム
（
図

４
）
を
採
用
し
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
処
理
の

組
み
合
わ
せ
に
よ
っ
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費

量
や
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
、
汚
泥
発
生
量
を
標
準
活

性
汚
泥
法
に
対
し
て
70
％
削
減
し
つ
つ
、
処

理
水
質
は
標
準
活
性
汚
泥
法
と
同
程
度
に
で

き
る
水
処
理
技
術
の
実
用
化
を
目
指
し
て
い

ま
す
。

こ
れ
ま
で
、
実
証
試
験
プ
ラ
ン
ト
を
鹿
児

島
県
霧
島
市
に
設
置
し
（
写
真
１
）、
開
発
目

標
の
達
成
に
向
け
た
最
適
な
運
転
管
理
手
法

な
ど
を
検
証
し
て
き
ま
し
た
。
本
技
術
は
高

濃
度
、
高
水
温
の
廃
水
に
対
す
る
処
理
能
力

が
比
較
的
高
い
こ
と
か
ら
、
気
候
の
温
暖
な

開
発
途
上
国
な
ど
で
の
適
用
も
期
待
で
き
ま

す
。今

後
と
も
、
こ
う
し
た
技
術
開
発
に
よ
り
、

地
球
温
暖
化
対
策
や
水
と
衛
生
の
問
題
解
消

に
貢
献
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す

（
本
技
術
開
発
は
、
当
研
究
所
と
三
機
工
業

�
、
�
荏
原
製
作
所
、
�
造
水
促
進
セ
ン
タ

ー
に
よ
り
、
（独）
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産
業
技
術

総
合
開
発
機
構
（
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
）
と
の
共
同
研

究
と
し
て
実
施
し
て
い
ま
す
）。

写真1 UASB-DHSシステムの実証試験プラント（霧島市国分隼人クリーンセンター内に設置）

（独）
土
木
研
究
所

無
曝
気
・
省
エ
ネ
型

次
世
代
水
処
理
技
術
の
開
発

図4 UASB-DHSシステムのフロー
（NEDO資料より)

UASB

DHS

図3 開発手法のイメージ

っ
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る
こ
と
だ
と
考
え
て
い
ま
す
（
図
６
）。

住
宅
を
は
じ
め
と
す
る
建
築
に
お
い
て
、

そ
れ
ら
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
効
率
を
把
握
す

る
こ
と
は
そ
れ
ほ
ど
簡
単
な
こ
と
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
自
動
車
で
あ
れ
ば
走
行
距
離
と
ガ

ソ
リ
ン
消
費
量
か
ら
燃
費
を
簡
単
に
計
算
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
自
動
車
に
は
「
走
る
」

と
い
う
単
一
の
機
能
・
目
的
が
あ
り
、
通
常

は
単
一
の
燃
料
が
使
用
さ
れ
る
の
に
対
し
て
、

建
築
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
用
途
に
、
複
数
種
類

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
使
用
さ
れ
る
こ
と
が
ほ
と

ん
ど
で
す
。
さ
ら
に
、
建
物
の
形
、
気
象
条

件
、
使
用
さ
れ
る
設
備
機
器
、
暖
冷
房
や
照

明
の
使
用
時
間
な
ど
の
多
様
な
要
因
が
エ
ネ

ル
ギ
ー
消
費
に
関
係
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

「
何
を
や
れ
ば
、
や
ら
な
い
場
合
に
比
べ
て
ど

の
く
ら
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
節
約
で
き
る
よ
う

に
な
る
か
」
と
い
う
知
識
を
得
る
こ
と
は
世

界
中
が
模
索
し
て
い
る
段
階
だ
と
い
う
こ
と

が
で
き
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
背
景
の
下
、
当
研
究
所
で
は

建
築
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
性
能
面
で
の
実
力
を

評
価
可
能
と
す
る
手
法
を
開
発
し
、
省
エ
ネ

住
宅
の
設
計
法
や
公
的
基
準
の
整
備
支
援
に

取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
写
真
２
の
研
究
用
住

宅
で
は
、
内
部
で
居
住
者
の
生
活
を
機
械
的

に
再
現
し
（
写
真
３
）、
同
一
の
生
活
条
件
下

で
の
異
な
る
設
備
機
器
の
省
エ
ネ
性
能
の
比

較
や
、
設
備
機
器
の
実
際
の
使
用
条
件
下
に

お
け
る
効
果
に
関
す
る
貴
重
な
デ
ー
タ
を
収

集
し
て
い
ま
す
。
研
究
成
果
は
、
国
際
エ
ネ

ル
ギ
ー
機
関
で
の
共
同
研
究
や
Ｉ
Ｓ
Ｏ
規
格

の
開
発
に
も
反
映
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

日
本
に
お
け
る
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
分
野
別
に

み
る
と
、
工
場
な
ど
の
産
業
部
門
と
運
輸
部

門
か
ら
が
各
々
39
％
と
20
％
を
占
め
、
ま
た
、

建
築
に
関
係
す
る
２
つ
の
部
門
で
あ
る
業
務

そ
の
他
部
門
と
家
庭
部
門
は
各
々
19
％
と

15
％
を
占
め
て
い
ま
す
。
一
方
で
、
こ
の
20

年
弱
の
間
の
変
化
に
着
目
す
る
と
、
建
築
に

関
係
す
る
部
門
は
い
ず
れ
も
40
％
を
上
回
る

Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
増
加
を
示
し
て

い
ま
す
（
図
５
）。
増
加
の
原
因

に
は
オ
フ
ィ
ス
や
商
業
施
設
の

床
面
積
の
増
加
や
、
核
家
族
化

に
伴
う
世
帯
数
の
増
加
を
挙
げ
る
こ
と
も
で

き
ま
す
が
、
建
築
空
間
の
快
適
性
や
健
康
性

の
向
上
、
機
能
の
充
実
、
と
い
っ
た
こ
と
が

エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
増
加
の
主
因
で
は
な
い

か
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

地
球
温
暖
化
対
策
で
は
、
家
計
を
助
け
る

上
で
も
住
宅
な
ど
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
の
推

進
が
重
要
で
す
。
当
研
究
所
が
省
エ
ネ
ル
ギ

ー
性
能
向
上
の
た
め
に
最
も
重
要
と
考
え
る

の
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
対
策
が

あ
る
中
で
何
を
や
れ
ば
、
や
ら
な
い
場
合
に

比
べ
て
ど
の
く
ら
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
節
約
で

き
る
よ
う
に
な
る
か
、
そ
れ
を
明
ら
か
に
す

図5 建築に係るCO2排出量の推移
（居住時のみ。建設時等は除く）

図6 さまざまな省エネルギー技術の実力を計測可能にすることのメリット

写真2 さまざまな暖冷房設備、給湯設備、照明設備、燃
料電池、太陽熱温水器、太陽光発電などの省エネ
性能に関するデータを取得している研究用住宅

写真3 研究用住宅の内部では自動制御で居住者の種々の
生活が再現可能となっており、実生活下での実態
調査を補完するデータを取得している

（独）
建
築
研
究
所

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
住
宅
の

実
力
向
上
を
目
指
す
実
証
実
験
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プ
ラ
グ
イ
ン
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
と
は
、
家

庭
用
の
コ
ン
セ
ン
ト
か
ら
も
充
電
可
能
な
ハ

イ
ブ
リ
ッ
ド
車
の
こ
と
で
、
従
来
の
自
動
車

と
同
様
、
化
石
燃
料
の
使
用
に
加
え
、
家
庭

な
ど
の
商
用
電
源
か
ら
供
給
す
る
電
気
エ
ネ

ル
ギ
ー
も
用
い
る
こ
と
が
で
き
ま
す（
図
７
）。

こ
の
技
術
は
、
我
が
国
の
よ
う
に
Ｃ
Ｏ
２
排
出

量
の
少
な
い
発
電
所
の
比
率
が
高
い
国
で
は
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
獲
得
か
ら
自
動
車
の
駆

動
に
至
る
ま
で
の
総
合
的
過
程
に
お
い
て
Ｃ

Ｏ
２
排
出
量
を
低
減
す
る
こ
と
が
で
き
る
有
望

な
技
術
で
す
。

一
方
、
自
動
車
の
排
出
ガ
ス
や
燃
費
と
い

っ
た
環
境
性
能
の
評
価
と
い
う
観
点
に
立
つ

と
、
こ
の
よ
う
な
革
新
的
な
車
の
特
殊
性

（
化
石
燃
料
と
電
気
の
２
種
類
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

源
を
用
い
る
こ
と
や
、
走
行
距
離
に
応
じ
て

化
石
燃
料
と
電
気
の
使
い
方
で
燃
費
が
大
き

く
変
化
す
る
こ
と
）
に
は
現
状
の
排
出
ガ

ス
・
燃
費
試
験
法
で
は
対
応
で
き
ず
、
新
し

い
試
験
方
法
の
策
定
が
望
ま
れ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
従
来
の
自
動
車
で
は
補
助
機
能

の
み
に
使
用
さ
れ
て
い
た
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー

が
、
プ
ラ
グ
イ
ン
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
を
含
め

た
電
動
車
で
は
走
行
そ
の
も
の
に
使
用
さ
れ

る
た
め
、
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
蓄
え
る
バ
ッ

テ
リ
の
性
能
が
排
出
ガ
ス
、
燃
費
に
直
接
影

響
し
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
こ
れ
ら
の
影
響

を
公
正
に
評
価
し
て
ユ
ー
ザ
ー
に
情
報
提
供

す
る
こ
と
も
望
ま
れ
て
い
ま
す
。

現
在
、
当
研
究
所
で
は
、
①
プ
ラ
グ
イ
ン

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
の
排
出
ガ
ス
・
燃
費
な
ど

の
環
境
性
能
評
価
方
法
の
確
立
、
②
環
境
性

能
に
大
き
く
影
響
す
る
主
要
電
気
部
品
で
あ

る
バ
ッ
テ
リ
の
劣
化
特
性
の
把
握
、
と
い
う

２
つ
の
課
題
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

①
に
つ
い
て
は
、
車
の
外
部
か
ら
充
電
し

た
電
力
が
環
境
性
能
向
上
に
ど
の
程
度
貢
献

し
た
の
か
を
見
極
め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

当
研
究
所
で
は
、
電
力
を
使
用
し
た
代
わ
り

に
エ
ン
ジ
ン
が
ど
の
程
度
休
止
し
た
か
を
、

車
が
排
出
し
た
Ｃ
Ｏ
２
量
か
ら
抽
出
す
る
手
法

を
開
発
し
、
す
で
に
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
の
実
車

を
用
い
て
こ
の
手
法
が
実
験
的
に
成
り
立
つ

こ
と
を
確
認
し
ま
し
た
。
今
後
は
こ
の
手
法

を
現
行
の
自
動
車
の
環
境
性
能
評
価
方
法
に

反
映
し
て
い
く
予
定
で
す
。

ま
た
、
②
の
バ
ッ
テ
リ
に
関
す
る
研
究
で

は
、
プ
ラ
グ
イ
ン
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
特
有
の

充
放
電
状
態
を
反
映
し
て
バ
ッ
テ
リ
の
劣
化

試
験
を
行
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
実

車
の
電
気
的
な
挙
動
を
再
現
で
き
る
装
置
を

用
い
て
バ
ッ
テ
リ
に
負
荷
を
与
え
、
劣
化
の

進
行
を
実
験
的
に
明
ら
か
に
す
る
予
定
で
す

（
写
真
４
）。

以
上
の
課
題
を
解
決
す
る
こ
と
に
よ
り
、

プ
ラ
グ
イ
ン
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
の
環
境
性
能

を
ユ
ー
ザ
ー
に
正
し
く
伝
え
、
普
及
促
進
に

貢
献
し
て
い
き
ま
す
。

海
を
走
る
船
の
周
り
（
特
に
船
底
）
に
空

気
を
送
り
、
船
の
周
り
を
空
気
で
覆
え
ば
抵

抗
が
減
る
こ
と
は
古
く
か
ら
知
ら
れ
て
い
ま

す
。し

か
し
、
船
底
に
直
接
空
気
を
吹
き
入
れ

て
抵
抗
を
減
ら
す
た
め
に
は
、
空
気
を
送
る

の
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
必
要
な
こ
と
、
ど
の
程

度
省
エ
ネ
効
果
が
得
ら
れ
る
か
推
定
す
る
こ

と
が
難
し
か
っ
た
こ
と
な
ど
か
ら
、
今
ま
で

実
際
の
船
で
実
験
す
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
あ

り
ま
せ
ん
で
し
た
。

当
研
究
所
で

は
、
船
底
に
吹
き

込
ん
だ
空
気
量
と

抵
抗
低
減
量
を
調

べ
る
た
め
、
長
さ

50
ｍ
に
も
及
ぶ
船

底
が
平
坦
な
大
掛

か
り
な
模
型
船
を

用
い
た
実
験
や
、

気
泡
を
含
む
流
れ

の
中
で
は
ス
ク
リ

ュ
ー
プ
ロ
ペ
ラ
の

性
能
は
ど
の
よ
う

写真4 バッテリ劣化試験の様子

（独）
交
通
安
全
環
境
研
究
所

プ
ラ
グ
イ
ン
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
の

環
境
性
能
評
価
方
法
の
策
定

（独）
海
上
技
術
安
全
研
究
所

空
気
潤
滑
法
に
よ
る
実
船
馬
力
の

低
減
技
術
と
実
船
実
験

図8 空気潤滑法のイメージ

図7 自動車の使用エネルギー源の変遷
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海
に
は
、
豊
か
な
生
態
系
が
育
ま
れ
る
た

く
さ
ん
の
場
所
が
あ
り
ま
す
。
中
で
も
、
干

潟
や
海
草
・
海
藻
が
造
る
藻
場
は
、
ア
サ
リ

や
魚
な
ど
が
集
ま
り
、
豊
か
な
生
態
系
が
育

ま
れ
る
最
も
重
要
な
場
所
と
し
て
挙
げ
ら
れ

ま
す
（
図
９
Ａ
）。

と
こ
ろ
が
、
我
が
国
の
多
く
の
干
潟
や
藻

場
は
、
開
発
な
ど
に
よ
っ
て
埋
め
立
て
ら
れ
、

豊
か
な
生
態
系
が
消
失
し
ま
し
た
。

こ
の
問
題
を
受
け
て
、
こ
こ
十
数
年
の
間

に
全
国
各
地
で
保
全
・
再
生
が
試
み
ら
れ
て

い
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
地
球
温
暖
化
が

こ
の
ま
ま
進
行
す
れ
ば
、
干
潟
・
藻
場
に
新

た
な
問
題
を
引
き
起
こ
す
と
考
え
ら
れ
て
い

ま
す
。
例
え
ば
、
海
面
上
昇
は
、
干
潟
・
藻

場
の
光
環
境
を
悪
化
さ
せ
、
生
態
系
に
影
響

を
与
え
る
こ
と
が
懸
念
さ
れ
て
い
ま
す
（
図

９
Ｂ
）。
ま
た
、
Ｃ
Ｏ
２
の
増
加
は
、
海
を
酸

性
化
す
る
こ
と
で
海
洋
環
境
を
変
化
さ
せ
、

そ
の
影
響
が
生
態
系
に
及
ぶ
こ
と
が
懸
念
さ

れ
て
い
ま
す
。

そ
こ
で
当
研
究
所
で
は
、
干
潟
や
藻
場
の

生
態
系
が
形
成
さ
れ
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
明
ら

か
に
し
、
干
潟
・
藻
場
の
保
全
・
再
生
技
術

の
開
発
や
地
球
温
暖
化
に
よ
っ
て
受
け
る
影

響
の
予
測
な
ど
に
関
す
る
研
究
を
行
っ
て
い

ま
す
。

こ
の
研
究
に
は
、
台
風
な
ど
突
発
的
な
現

象
を
排
除
し
つ
つ
も
自
然
に
近
い
環
境
条
件

下
で
生
態
系
の
実
験
が
可
能
な
、
世
界
で
も

稀
な
メ
ソ
コ
ス
ム
実
験
手
法
（
メ
ソ
コ
ス
ム

と
は
「
中
規
模
空
間
」
の
意
味
が
あ
り
ま
す
）

を
用
い
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
（
写
真
７
）。

生
態
系
の
中
で
起
き
る
現
象
は
非
常
に
複
雑

で
す
が
、
メ
ソ
コ
ス
ム
に
よ
り
単
純
化
さ
れ

に
変
化
す
る
の
か
な
ど
の
基
礎
的
な
実
験
を

重
ね
、
そ
れ
ら
の
研
究
で
得
ら
れ
た
知
見
を

も
と
に
、
平
成
19
年
度
に
、
（独）
新
エ
ネ
ル
ギ

ー
・
産
業
技
術
総
合
開
発
機
構
（
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
）

の
受
託
研
究
と
し
て
、
長
さ
１
２
０
ｍ
の
セ

メ
ン
ト
運
搬
船
を
使
っ
た
空
気
潤
滑
法
に
よ

る
省
エ
ネ
効
果
検
証
の
た
め
の
実
船
実
験
を

実
施
し
、
有
意
な
省
エ
ネ
効
果
が
あ
る
こ
と

を
実
証
し
ま
し
た
。

空
気
潤
滑
法
の
イ
メ
ー
ジ
を
図
８
に
示
し

ま
す
。
船
首
船
底
か
ら
平
ら
な
船
底
に
空
気

を
吹
き
出
し
ま
す
。
吹
き
出
さ
れ
た
空
気
は

船
底
を
覆
い
、
空
気
に
覆
わ
れ
た
と
こ
ろ
の

船
底
部
分
の
摩
擦
抵
抗
は
小
さ
く
な
り
ま
す
。

こ
れ
に
よ
り
船
を
進
め
る
の
に
必
要
な
エ
ン

ジ
ン
馬
力
が
少
な
く
て
す
み
、
省
エ
ネ
効
果

が
得
ら
れ
ま
す
。

実
験
に
用
い
た
船
は
東
海
運
�
所
属
の
セ

メ
ン
ト
運
搬
船
「
パ
シ
フ
ィ
ッ
ク
シ
ー
ガ
ル
」

（
全
長
約
１
２
７
ｍ
、
７
８
０
９
総
ト
ン
、
幅

21
・
４
ｍ
）
で
す
（
写
真
５
）。
こ
の
船
に
空

気
を
送
る
大
き
な
ブ
ロ
ワ
ー
（
写
真
６
）
を

全
部
で
５
台
積
み
込
み
ま
し
た
。
ブ
ロ
ワ
ー

か
ら
出
た
空
気
は
船
内
に
新
た
に
設
置
し
た

パ
イ
プ
を
通
り
、
船
底
に
導
か
れ
る
よ
う
に

し
ま
し
た
。

実
際
の
実
験
は
、
20
年
１
月
か
ら
２
月
に

か
け
て
実
際
に
セ
メ
ン
ト
船
に
乗
船
し
、
セ

メ
ン
ト
を
積
ん
だ
と
き
の
２
回
の
航
海
、
セ

メ
ン
ト
を
積
ま
な
い
と
き
の
３
回
の
航
海
に

行
い
ま
し
た
。
航
海
で
は
空
気
を
吹
き
出
し

た
と
き
と
吹
き
出
さ
な
い
と
き
の
エ
ン
ジ
ン

馬
力
の
差
を
読
み
と
っ
て
、
省
エ
ネ
効
果
を

確
か
め
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
こ
の
よ
う

な
大
が
か
り
な
実
験
で
は
、
海
運
会
社
や
、

荷
主
会
社
の
理
解
と
協
力
な
く
し
て
は
で
き

ま
せ
ん
。
実
験
に
ご
協
力
い
た
だ
い
た
皆
様

に
感
謝
す
る
次
第
で
す
。

（独）
港
湾
空
港
技
術
研
究
所

干
潟
・
藻
場
の
保
全
・
再
生
技
術
の

開
発
と
地
球
温
暖
化
に
よ
る

影
響
予
測
な
ど
に
関
す
る
研
究

写真6 設置したブロワー5台
（ブロワー：大きな送風機のこと）

A：干潟の生態系が
観られ、藻場の
範囲も広い

B：干潟がなくなり
生態系は変化す
る。また、海底
には光が届きに
くくなり、藻場
の育成範囲が狭
まる

図9 干潟と藻場

写真5 セメント運搬船「パシフィックシーガル」
（提供：東海運�）
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た
実
験
で
は
、
長
期
間
に
わ
た
っ
て
生
態
系

の
形
成
が
環
境
変
化
か
ら
受
け
る
影
響
を
安

定
し
て
観
察
で
き
、
生
態
系
の
中
の
現
象
が

理
解
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

我
々
の
研
究
成
果
が
活
か
さ
れ
、
干
潟
や

藻
場
の
動
物
・
植
物
が
増
え
て
生
態
系
が
豊

か
に
な
れ
ば
、
沿
岸
域
の
Ｃ
Ｏ
２
吸
収
能
力
が

高
く
な
る
可
能
性
が
あ
り
、
低
炭
素
社
会
へ

寄
与
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

自
動
車
と
同
様
、
飛
行
機
も
安
全
の
た
め

に
、
一
定
の
間
隔
を
保
ち
な
が
ら
飛
行
し
て

い
ま
す
。
航
空
管
制
官
は
レ
ー
ダ
に
よ
り
飛

行
機
の
位
置
を
監
視
し
て
い
ま
す
が
、
海
の

上
ま
で
は
レ
ー
ダ
の
電
波
が
届
か
な
い
た
め
、

「
安
全
の
た
め
に
必
要
な
間
隔
（
以
下
、
管
制

間
隔
）」
が
広
く
、
水
平
方
向
で
約
50
〜
１
８

０
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
間
隔
を
確
保
す
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。

今
ま
で
は
、
横
方
向
管
制
間
隔
が
確
実
に

保
た
れ
る
固
定
経
路
や
、
毎
日
の
気
象
予
報

に
基
づ
い
た
空
港
ペ
ア
ご
と
の
可
変
経
路
を

設
定
し
て
き
ま
し
た
（
図
10
）。
そ
れ
ら
の
経

路
は
、
最
適
に
近
い
経
路
で
は
あ
り
ま
す
が
、

個
々
の
飛
行
機
で
見
れ
ば
、
最
適
経
路
で
な

い
場
合
も
あ
り
ま
す
。

そ
れ
で
は
、「
最
適
な
経
路
」
と
は
ど
う
い

う
経
路
な
の
で
し
ょ
う
か
？

近
年
、
運
輸
多
目
的
衛
星
な
ど
の
衛
星
の

利
用
や
飛
行
機
搭
載
機
器
の
発
達
に
伴
っ
て
、

管
制
間
隔
は
短
縮
さ
れ
、
飛
行
経
路
を
よ
り

最
適
な
経
路
に
近
づ
け
る
こ
と
が
可
能
に
な

っ
て
き
ま
し
た
が
、「
最
適
」
と
は
最
短
時
間

で
あ
っ
た
り
、
最
小
燃
料
で
あ
っ
た
り
、
気

流
を
避
け
る
こ
と
で
あ
っ
た
り
、
個
々
に
異

な
り
ま
す
。

究
極
の
目
的
は
、
す
べ
て
自
由
に
飛
行
機

ご
と
に
最
適
な
経
路
を
飛
行
す
る
こ
と
で
す
。

そ
の
個
々
に
飛
行
し
た
い
経
路
は
利
用
者
設

定
経
路
（U

ser
Preferred

Route

の
略
で
Ｕ

Ｐ
Ｒ
）
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
（
図
11
）。

す
べ
て
の
飛
行
機
が
そ
れ
ぞ
れ
利
用
者
設

定
経
路
を
飛
行
し
て
も
大
丈
夫
な
の
で
し
ょ

う
か
？

管
制
官
が
監
視
し
て
安
全
な
間
隔
を
確
保

す
る
の
で
、
安
全
性
は
大
丈
夫
で
す
。
し
か

し
、
管
制
間
隔
が
短
縮
さ
れ
る
と
、
自
由
度

は
増
し
ま
す
が
、
風
が
強
い
と
き
ほ
ど
飛
び

た
い
経
路
は
集
中
し
ま
す
。
交
通
量
が
集
中

す
る
場
合
は
、
高
度
を
下
げ
て
管
制
間
隔
を

確
保
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
交
通
量
が
多

い
と
き
は
、
む
し
ろ
固
定
経
路
を
飛
行
し
た

ほ
う
が
、
全
体
と
し
て
燃
料
消
費
の
少
な
い

飛
行
が
で
き
る
場
合
も
あ
り
ま
す
。

当
研
究
所
で
は
、
管
制
間
隔
が
短
縮
さ
れ

た
場
合
の
、
燃
料
削
減
量
や
Ｃ
Ｏ
２
削
減
量
の

推
定
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
ま
た
、
航
空
会

社
が
希
望
す
る
経
路
を
予
想
し
、
ど
の
よ
う

な
状
況
で
あ
れ
ば
、
Ｕ
Ｐ
Ｒ
で
の
飛
行
が
効

率
的
な
の
か
を
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行

い
検
証
し
て
い
ま
す
。

（独）
電
子
航
法
研
究
所

洋
上
経
路
シ
ス
テ
ム
の
高
度
化
に

関
す
る
研
究

←干潟実験施設。1995年から実験をスタートし、
今年で14年目を迎える

図10 可変路線の例

図11 利用者設定経路（UPR）の例

メソコスム実験水槽。2004年から実験を
スタートし、今年で5年目を迎える

→

写真7 干潟実験施設とメソコスム実験水槽


