
資料-4

土砂災害警戒避難に関わる前兆現象情報検討会

防災知識の普及のための表現方法例

平成１８年２月１７日

国土交通省　河川局砂防部

財団法人砂防・地すべり技術センター



1．がけ崩れ

●ＬｅｖｅｌⅠ ●ＬｅｖｅｌⅡ

●ＬｅｖｅｌⅢ

1

注）本資料は前兆現象を説明するイメージ図であり、検討中の資料である

CG・画像

災害発生

・湧水の量が増す

がけ頭部にヒビが入る

ザワザワ

ザワザワ
メキメキ

バリバリ

ブチブチ

・木が揺れる
・小石が落ちる
・斜面にひびが入る
・湧水の量が更に増す

・木が傾いたり倒れる
・木の根が切れる音がする
・ひびが大きくなる
・湧水が急にとまる
　あるいは一気に噴き出す

・斜面の飽和状態の進行

雨が段々強くなる → 湧水の量が増す 雨が更に激しくなる → 小石の落下、がけにヒビ割れ、湧水量増加

・地下水位の上昇、間隙水圧の増大

木の根が切れる音・倒木、ひび割れ拡大、湧水止まるなど

・斜面のせん断抵抗力の低下、微小な斜面変位 ・安全率の低下（Fs<1)による土塊の移動



がけ崩れ

2

注）本資料は前兆現象を説明するイメージ図であり、検討中の資料である

イラスト

　　　　　●LevelⅠ 　　　　　●LevelⅡ

雨が段々強くなる → 湧水の量が増す

ザワザワ

雨が更に激しくなる →
小石の落下、がけにひび割れ、湧水量増加

木の根が切れる音・倒木、ひび割れ拡大、湧水止まるなど

　　　　　●LevelⅢ

ザワザワ

メキメキ

バリバリ

ブチブチ

災害発生



2．土石流

天然ダム決壊型　（崩壊の発生 → 天然ダムの形成 →  天然ダムの決壊 → 土石流の発生）

●ＬｅｖｅｌⅠ ●ＬｅｖｅｌⅡ ●ＬｅｖｅｌⅢ

●ＬｅｖｅｌⅣ ●ＬｅｖｅｌⅤ

3

注）本資料は前兆現象を説明するイメージ図であり、検討中の資料である

CG・画像

ａ：崩壊土砂が斜面を流れ落ちる音
ｂ：崩壊土砂が落ちるときに崩壊土塊上の木々がぶつかり合いザワザワと音がする
ｃ：崩壊土塊と地山との境にある樹木が裂ける音
ｄ：崩壊土砂内の腐植土が空気に触れ異常なにおいがする
ｅ：崩壊によって生じた倒木が流木として流下

ａ：異常な山鳴り・地鳴り
ｂ：山の樹木がザワザワと騒ぐ
ｃ：木の裂ける音
ｄ：異常なにおい
ｅ：流木が流れる

・ゴロゴロと石のぶつかる音
・ゴーッという音、雷のような音
・異常な増水・濁り
・立ち木の流下（流木）
・異常なにおい

・谷出口での土石流の氾濫・堆積
・家屋・道路・橋などの破壊

・川の水位が上昇する

湧水の量が増す 湧水が止まる

亀裂が入る
　　ヅーン！
　ドーン！
ゴー！

　　ザワザワ
　メキメキ
バリバリ

天然ダムが
形成

天然ダムが決
壊し、土石流
として流下 　　     ダーン！
　   ゴォーッ！
ゴロゴロ！

災害発生

・更に川の水が増す

・急に川の水位が下がる

雨が段々強くなる 雨が更に激しくなる→山に亀裂が入る（崩壊の前兆現象） 山の斜面が崩れ落ちる（崩壊の発生）

崩壊土砂が川を堰き止める（天然ダムの形成） 天然ダムの決壊（土石流の発生）

・飽和状態の進行（不飽和→飽和）、間隙水圧の増大 ・せん断抵抗力の低下 ・崩壊土と斜面との間で摩擦、表層土のかく乱、樹木の倒壊
　土壌粒子や樹木の流水への混入

・流水の貯留 ・越流、パイピング、渓流内で石同士や木の衝突



天然ダム決壊型　（崩壊の発生 → 天然ダムの形成 →  天然ダムの決壊 → 土石流の発生）
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注）本資料は前兆現象を説明するイメージ図であり、検討中の資料である

イラスト

雨が段々強くなる

雨が更に激しくなる

山の斜面が崩れ落ちる

崩壊土砂が川を堰き止める

天然ダムの決壊

●LevelⅠ

（山に亀裂が入る。崩壊の前兆現象）

●LevelⅡ

　　　（崩壊の発生）

●LevelⅢ

　　　　（天然ダムの形成）

●LevelⅣ

土石流が集落に迫る 災害発生

●LevelⅤ

●LevelⅥ

（土石流の発生）



崩壊型　（崩壊の発生 → 土石流の発生）

●ＬｅｖｅｌⅠ ●ＬｅｖｅｌⅡ ●ＬｅｖｅｌⅢ

●ＬｅｖｅｌⅣ ●ＬｅｖｅｌⅤ

5

注）本資料は前兆現象を説明するイメージ図であり、検討中の資料である

CG・画像

ａ：崩壊土砂が斜面を流れ落ちる音
ｂ：崩壊土砂が落ちるときに崩壊土塊上の木々がぶつかり合いザワザワと音がする
ｃ：崩壊土塊と地山との境にある樹木が裂ける音
ｄ：崩壊土砂内の腐植土が空気に触れ異常なにおいがする
ｅ：崩壊によって生じた倒木が流木として流下

ａ：異常な山鳴り・地鳴り
ｂ：山の樹木がザワザワと騒ぐ
ｃ：木の裂ける音
ｄ：異常なにおい
ｅ：流木が流れる

・ゴロゴロと石のぶつかる音
・ゴーッという音、雷のような音
・異常な増水・濁り
・立ち木の流下（流木）
・異常なにおい

・谷出口での土石流の氾濫・堆積
・家屋・道路・橋などの破壊

湧水の量が増す 湧水が止まる

亀裂が入る
　　ヅーン！
　ドーン！
ゴー！

　　ザワザワ
　メキメキ
バリバリ

　　     ダーン！
　   ゴォーッ！
ゴロゴロ！

災害発生

土石流は渓岸
を侵食 　　ヅーン！
　ドーン！
ゴー！

・川の水位が上昇する ・更に川の水が増する

土石流の先頭部に巨
礫が集まり量を増す

渓岸崩壊や浸食で倒れた木
が流木として先に流れてくる

・異常な山鳴り・地鳴り
・流木が流れる

災害発生

雨が段々強くなる 雨が更に激しくなる→山に亀裂が入る（崩壊の前兆現象） 山の斜面が崩れ落ちる（崩壊の発生）

崩壊発生後、一気に土石流として流下 土石流が集落に迫る

・せん断抵抗力の低下・飽和状態の進行（不飽和→飽和）、間隙水圧の増大 ・崩壊土と斜面との間で摩擦、表層土のかく乱、樹木の倒壊

・土壌粒子や樹木の流水への混入 ・渓流内で石同士や木の衝突



崩壊型　（崩壊の発生 → 土石流の発生）

6

注）本資料は前兆現象を説明するイメージ図であり、検討中の資料である

イラスト

雨が段々強くなる 崩壊発生後、一気に土石流として流下

土石流が集落に迫る

雨が更に激しくなる
（山に亀裂が入る。崩壊の前兆現象）

山の斜面が崩れ落ちる
　　　（崩壊の発生）

●LevelⅠ

●LevelⅡ

●LevelⅢ

●LevelⅣ

●LevelⅤ

●LevelⅥ

災害発生



渓床堆積物移動型　（渓床堆積土砂の移動 → 土石流の発生）

●ＬｅｖｅｌⅠ ●ＬｅｖｅｌⅡ

●ＬｅｖｅｌⅢ ●ＬｅｖｅｌⅣ

7

注）本資料は前兆現象を説明するイメージ図であり、検討中の資料である

CG・画像

・ゴロゴロと石のぶつかる音
・ゴーッという音、雷のような音
・異常な増水・濁り
・立ち木の流下（流木）

・谷出口での土石流の氾濫・堆積
・家屋・道路・橋などの破壊

土石流は渓岸
を侵食

　　ダーン！
　ゴォーッ！
ゴロゴロ！

災害発生

土石流の先頭部に巨
礫が集まり量を増す

　　ヅーン！
　ドーン！
ゴー！

渓岸崩壊や浸食で倒れた木
が流木として先に流れてくる

伏流水の水位が
徐々に上がり、表
面を流れ出す

渓床堆積土砂

渓床堆積土砂が
飽和状態になり流
下（移動開始）

・異常な山鳴り・地鳴り
・流木が流れる

災害発生災害発生

雨が段々強くなる 渓床堆積土砂の移動開始

移動開始後、一気に土石流として流下 土石流が集落に迫る

玉石が流れ出す

・渓床堆積物の飽和、地下水位の上昇 ・堆積物の流動

・土石流が渓岸に衝突、渓床との摩擦 ・渓流内で石同士や木の衝突



渓床堆積物移動型　（渓床堆積土砂の移動 → 土石流の発生）

8

注）本資料は前兆現象を説明するイメージ図であり、検討中の資料である

イラスト

雨が段々強くなる 渓床堆積土砂の移動開始

移動開始後、一気に土石流として流

土石流が集落に迫る 災害発生

●LevelⅠ ●LevelⅡ

●LevelⅢ

●LevelⅣ

玉石が流れ出

●LevelⅤ



3．地すべり

●ＬｅｖｅｌⅠ ●ＬｅｖｅｌⅡ

●ＬｅｖｅｌⅢ

9

注）本資料は前兆現象を説明するイメージ図であり、検討中の資料である

CG・画像

災害発生

亀裂・段差

　　　　　　       ザワザワ
　　　    メキメキ
バリバリ

メキメキ
　　バリバリ

ザワザワ

・家屋・電柱の倒壊
・道路・擁壁の破壊

水の噴き出し

池
・山の樹木がザワザワと騒ぐ
・木の裂ける音がする
・道路などにひびが入る

池

・根の切れる音がする
・道路・壁にひび
・家が傾く
　（ふすまやドアの開閉ができなくなる）

災害発生

長雨が続く 山腹斜面に亀裂や段差、道路・壁などにひび

更に亀裂が進行

・地下水位の上昇、間隙水圧の増大、せん断抵抗力の低下 ・安全率の低下（Fs<1）により土塊が移動を開始

池などが濁る



地すべり
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注）本資料は前兆現象を説明するイメージ図であり、検討中の資料である

イラスト

長雨が続く 山腹斜面に亀裂や段差、道路・壁などにひび

更に亀裂が進行 災害発生

●LevelⅠ          ●LevelⅡ

●LevelⅢ



地すべり

平成9年秋田県鹿角市八幡平における地すべり

地すべり（頭部） 山道のひび割れ

全　景

斜面（地すべり頭部）の段差 道路舗装部のひび割れ

土石流

11

注）本資料は前兆現象を説明するイメージ図であり、検討中の資料である

参考）前兆現象実例


