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技
術
と
実
績
の
あ
る

海
洋
構
造
物
建
造
で
勝
負

海
洋
事
業
で
の
経
験
を
さ
ら
に
高
め

日
本
企
業
と
し
て
資
源
開
発
に
貢
献
を

株
式
会
社
I
H
I 

愛
知
事
業
所

日
本
郵
船
株
式
会
社

株
式
会
社
I
H
I
の
愛
知
事
業
所
は
、

日
本
で
唯
一
の
大
型
海
洋
構
造
物
専
用
ド
ッ

ク
を
保
有
し
て
い
ま
す
。昭
和
48（
1
9
7
3
）

年
に
知
多
市
に
開
所
し
て
以
来
、
造
船
を

中
心
に
操
業
し
て
き
ま
し
た
が
、
平
成
14

（
2
0
0
2
）
年
に
造
船
事
業
が
他
社
と
提

携
し
、
I
H
I
マ
リ
ン
ユ
ナ
イ
テ
ッ
ド
（
後

年
さ
ら
に
統
合
し
現
J
M
U
）と
し
て
独
立
。

愛
知
事
業
所
は
造
船
以
外
の
海
洋
構
造
物
を

専
門
と
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

平
成
20
（
2
0
0
8
）
年
か
ら
は
、海
洋
事

業
に
本
格
参
入
し
ま
し
た
。
通
称
1
0
0
万

t
ド
ッ
ク
と
呼
ば
れ
る
長
さ
8
1
0
m
の

ド
ッ
ク
は
世
界
有
数
の
大
き
さ
を
誇
り
、
大

型
の
海
洋
構
造
物
の
建
造
に
適
し
て
い
ま
す
。

現
在
は
原
油
の
生
産
・
貯
蔵
・
積
み
出
し
を

す
る
洋
上
プ
ラ
ン
ト
（
F
P
S
O
）
や
、
ド

リ
ル
シ
ッ
プ
の
建
造
な
ど
が
進
ん
で
い
ま
す

が
、
特
に
今
後
の
事
業
の
中
心
に
据
え
て
い

き
た
い
の
は
、
I
H
I
が
L
N
G
貯
蔵
の

た
め
に
独
自
に
開
発
し
た
S
P
B
タ
ン
ク
の

建
造
で
す
。
L
N
G
を
生
産
・
出
荷
す
る
洋

上
プ
ラ
ン
ト
（
F
L
N
G
）
で
採
用
さ
れ
る

こ
と
を
目
標
に
し
て
い
ま
す
。

L
N
G
の
貯
蔵
タ
ン
ク
は
現
在
3
タ
イ
プ

あ
り
ま
す
が
、
そ
の
中
で
S
P
B
方
式
が
唯

一
国
産
技
術
に
よ
る
も
の
で
す
。
直
方
体
形

の
タ
ン
ク
の
た
め
、
そ
の
フ
ラ
ッ
ト
な
上
甲

板
上
に
プ
ラ
ン
ト
を
設
置
で
き
た
り
、
厳
し

い
海
域
で
の
稼
働
に
も
適
し
た
優
れ
た
耐
久

性
を
備
え
て
い
た
り
と
、
S
P
B
は
大
き
な

期
待
の
持
て
る
商
品
で
す
。

こ
う
し
た
確
か
な
技
術
力
は
、
I
H
I
の

全
て
の
海
洋
構
造
物
に
生
か
さ
れ
て
い
ま

す
。
日
本
独
自
の
技
術
で
、
日
本
に
安
定
的

な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
供
給
す
る
た
め
に
役
立
ち

た
い
―
。
そ
の
思
い
が
、
I
H
I
を
海
洋

事
業
へ
と
後
押
し
し
て
い
ま
す
。（
談
）

平
成
20
年
、
日
本
郵
船
株
式
会
社
は
海
洋

事
業
グ
ル
ー
プ
を
設
立
し
、
海
洋
事
業
に
本

格
的
に
参
入
し
ま
し
た
。
海
洋
事
業
グ
ル
ー

プ
で
は
、
主
に
三
つ
の
事
業
形
態
を
柱
に
ビ

ジ
ネ
ス
を
展
開
し
て
い
ま
す
。

ま
ず
は
、
洋
上
の
浮
体
式
原
油
・
ガ
ス
生
産

貯
蔵
積
出
設
備
（
F
P
S
O
）
と
大
水
深
掘

削
船
（
ド
リ
ル
シ
ッ
プ
）
で
の
関
わ
り
方
に
代

表
さ
れ
る
投
資
を
主
目
的
と
し
た
事
業
で
す
。

こ
の
分
野
で
安
定
的
に
収
益
を
生
み
出
し
、

新
規
事
業
へ
の
参
入
基
盤
と
し
て
い
ま
す
。

次
に
、
海
洋
事
業
分
野
で
実
績
と
技
術
力

を
持
つ
海
外
企
業
へ
資
本
参
加
し
実
業
に
携

わ
る
事
業
。
石
油
や
ガ
ス
と
い
っ
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
扱
う
海
洋
事
業
で
は
、
高
い
安
全
性

が
求
め
ら
れ
る
た
め
実
績
が
重
視
さ
れ
ま
す

が
、
実
績
を
積
み
上
げ
る
方
策
と
し
て
、
そ

の
分
野
で
高
い
技
術
を
持
つ
海
外
企
業
と
の

ジ
ョ
イ
ン
ト
ベ
ン
チ
ャ
ー
や
M
＆
A
を
通
じ
、

人
も
送
り
込
み
実
業
に
も
携
わ
り
な
が
ら
実

績
を
積
み
上
げ
て
い
く
事
業
形
態
で
す
。

最
後
に
、
当
社
が
海
運
会
社
と
し
て
す

で
に
持
つ
経
験
と
人
材
を
生
か
し
て
自
力
で

展
開
す
る
事
業
で
す
。
こ
の
事
業
形
態
で
は

L
N
G
船
で
培
っ
た
知
見
・
人
材
を
用
い
て
、

L
N
G
を
貯
蔵
・
再
ガ
ス
化
し
て
パ
イ
プ
ラ

イ
ン
で
消
費
地
に
送
る
た
め
の
浮
体
式
設
備

（
F
S
R
U
）
の
案
件
獲
得
を
当
面
の
目
標

と
し
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

近
海
に
資
源
開
発
の
現
場
を
あ
ま
り
持
た

ず
、
海
洋
事
業
で
の
実
績
が
少
な
い
日
本
の

企
業
と
し
て
、
ど
う
し
た
ら
参
入
で
き
る
か
を

考
え
つ
つ
、着
実
に
成
果
を
上
げ
て
き
ま
し
た
。

将
来
的
な
日
本
近
海
で
の
資
源
の
発
見
、
開

発
生
産
に
貢
献
で
き
る
実
力
・
実
績
を
身
に

付
け
た
企
業
に
な
っ
て
い
る
こ
と
を
目
指
し
て

い
ま
す
。
日
本
企
業
と
し
て
海
洋
資
源
開
発

に
貢
献
す
る
べ
く
、
こ
れ
か
ら
も
技
術
の
獲

得
と
経
験
の
蓄
積
に
励
ん
で
い
き
ま
す
。（
談
）

所長
大賀 進さん

IHI独自開発のFSRU（浮体式貯蔵再ガス化設
備）用SPB方式アルミ製タンク。中国のWison
グループから受注し、貯蔵能力12,500㎥のタ
ンクを2基建造している。

海洋事業グループ
グループ長
小沼可幸さん

出資するクヌッツェン・エヌワイケイ・オフ
ショア・タンカーズ社を通じて、北海油
田のあるノルウェーを拠点にシャトルタン
カービジネスを展開。クヌッツェン社に人
材を送り込み、現場のノウハウを吸収して
いる。

特集

進化する造船業
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官
民
が
手
を
携
え
て
取
り
組
む

海
洋
開
発

原
油
と
天
然
ガ
ス
の
海
洋
開
発
は
、
一
般

的
に
は
遠
い
海
外
の
出
来
事
で
あ
り
、
な
じ

み
薄
い
と
感
じ
る
方
が
多
い
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
採
掘
地
が
日
本
近
海
に
な
い
こ

と
も
あ
り
、
日
本
企
業
は
近
年
ま
で
ほ
と
ん

ど
進
出
し
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

し
か
し
、
人
口
増
や
途
上
国
の
経
済
発
展

を
背
景
に
、
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
は

増
加
の
一
途
を
た
ど
っ
て
い
ま
す
。
陸
上
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
だ
け
で
対
応
す
る
こ
と
は

い
ず
れ
困
難
と
な
る
で
し
ょ
う
。そ
こ
で
今
、

注
目
を
浴
び
て
い
る
の
が
海
洋
資
源
の
開
発

事
業
で
す
。

そ
の
市
場
規
模
は
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消

費
量
の
伸
び
に
伴
っ
て
大
き
く
成
長
す
る
と

見
込
ま
れ
て
い
ま
す
。
現
在
は
出
遅
れ
た
形

と
な
っ
て
い
る
日
本
が
、
将
来
ど
れ
だ
け
市

場
を
獲
得
し
て
い
け
る
の
か
、
今
後
の
政
策

と
企
業
戦
略
に
か
か
っ
て
い
ま
す
。

平
成
19
年
に
、
新
た
な
海
洋
立
国
を
目
指

し
て
海
洋
基
本
法
が
施
行
さ
れ
、
こ
れ
を
推

進
す
る
た
め
、
翌
年
に
は
海
洋
基
本
計
画
が

策
定
（
平
成
25
年
に
新
計
画
策
定
）
さ
れ
ま

し
た
。
海
に
囲
ま
れ
た
日
本
に
と
っ
て
、
海

洋
の
開
発
と
利
用
が
経
済
社
会
の
大
き
な
基

盤
と
な
る
こ
と
を
、改
め
て
示
し
た
形
で
す
。

ま
た
、
日
本
の
海
域
で
大
規
模
な
資
源
開
発

が
で
き
れ
ば
、
そ
の
国
益
は
計
り
知
れ
ま
せ

ん
。
そ
の
た
め
の
探
査
・
調
査
へ
の
積
極
的

な
取
り
組
み
も
、
海
洋
基
本
計
画
で
は
明
言

さ
れ
ま
し
た
。

時
を
同
じ
く
し
て
、
海
洋
開
発
事
業
へ
の

参
入
を
決
め
、
こ
れ
ま
で
造
船
業
で
培
っ
た

技
術
を
生
か
し
つ
つ
、
海
洋
開
発
市
場
に

打
っ
て
出
た
企
業
も
あ
り
ま
す
。
造
船
の
長

い
経
験
と
実
績
を
持
つ
株
式
会
社
I
H
I

の
取
り
組
み
は
そ
の
一
例
で
す
。
ま
た
、
海

運
大
手
の
日
本
郵
船
株
式
会
社
を
は
じ
め
と

す
る
海
運
事
業
者
も
、
こ
の
分
野
へ
の
挑
戦

を
始
め
て
い
ま
す
。
幅
広
い
海
洋
開
発
事
業

の
中
で
、
2
社
は
ま
っ
た
く
違
っ
た
ア
プ

ロ
ー
チ
な
が
ら
成
果
を
上
げ
て
い
ま
す
。

日
本
企
業
の
技
術
力
と
信
頼
性
が
国
際
的

に
高
く
評
価
さ
れ
て
い
る
中
で
、
海
洋
分
野

で
も
そ
の
強
み
を
発
揮
し
つ
つ
あ
る
企
業
に

注
目
し
ま
し
ょ
う
。

海
洋
開
発
の

国
際
競
争
に

挑
む

地
球
の
表
面
積
の
お
よ
そ
7
割
を
占
め
る
海
洋
は
、エ

ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
採
掘
場
と
し
て
も
大
き
な
可
能
性
を

秘
め
て
い
ま
す
。
近
年
の
海
洋
開
発
市
場
の
伸
び
を
受

け
て
、日
本
の
企
業
も
海
洋
開
発
事
業
に
熱
い
視
線
を

向
け
始
め
ま
し
た
。

1. 海底下の資源を探し出す調査船 2. 海底を掘るための掘削船

5. 現場における
　 作業を支える支援船

4. 洋上でFPSOのそばに
　 静止する機能を有し、
　 生産された石油を
　 輸送するシャトルタンカー

さまざまな船が支える原油と天然ガスの海洋開発
海洋開発には、目的に応じたさまざまな特殊船舶や海上構造物、
その運用ノウハウが必要になる。海底の油田開発を例にとると、多
数の船舶が連携して、陸上の油田開発と同様の機能を海上に再現
している。

調査・探査

生産・貯蔵

輸送
人と物資の支援

海底油田

掘削

提供:三菱重工業（株）

探査結果より描画された
３次元の地質構造

提供:日本郵船（株）

提供:
ジャパン マリンユナイテッド（株）

3. 海底に掘った油
ゆ せ い

井から、
　 石油の生産・貯蔵・積出を行う
　 浮体式設備（FPSO）

提供:三井海洋開発（株）

提供:日本郵船（株）
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技
術
と
実
績
の
あ
る

海
洋
構
造
物
建
造
で
勝
負

海
洋
事
業
で
の
経
験
を
さ
ら
に
高
め

日
本
企
業
と
し
て
資
源
開
発
に
貢
献
を

株
式
会
社
I
H
I 

愛
知
事
業
所

日
本
郵
船
株
式
会
社

株
式
会
社
I
H
I
の
愛
知
事
業
所
は
、

日
本
で
唯
一
の
大
型
海
洋
構
造
物
専
用
ド
ッ

ク
を
保
有
し
て
い
ま
す
。昭
和
48（
1
9
7
3
）

年
に
知
多
市
に
開
所
し
て
以
来
、
造
船
を

中
心
に
操
業
し
て
き
ま
し
た
が
、
平
成
14

（
2
0
0
2
）
年
に
造
船
事
業
が
他
社
と
提

携
し
、
I
H
I
マ
リ
ン
ユ
ナ
イ
テ
ッ
ド
（
後

年
さ
ら
に
統
合
し
現
J
M
U
）と
し
て
独
立
。

愛
知
事
業
所
は
造
船
以
外
の
海
洋
構
造
物
を

専
門
と
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

平
成
20
（
2
0
0
8
）
年
か
ら
は
、海
洋
事

業
に
本
格
参
入
し
ま
し
た
。
通
称
1
0
0
万

t
ド
ッ
ク
と
呼
ば
れ
る
長
さ
8
1
0
m
の

ド
ッ
ク
は
世
界
有
数
の
大
き
さ
を
誇
り
、
大

型
の
海
洋
構
造
物
の
建
造
に
適
し
て
い
ま
す
。

現
在
は
原
油
の
生
産
・
貯
蔵
・
積
み
出
し
を

す
る
洋
上
プ
ラ
ン
ト
（
F
P
S
O
）
や
、
ド

リ
ル
シ
ッ
プ
の
建
造
な
ど
が
進
ん
で
い
ま
す

が
、
特
に
今
後
の
事
業
の
中
心
に
据
え
て
い

き
た
い
の
は
、
I
H
I
が
L
N
G
貯
蔵
の

た
め
に
独
自
に
開
発
し
た
S
P
B
タ
ン
ク
の

建
造
で
す
。
L
N
G
を
生
産
・
出
荷
す
る
洋

上
プ
ラ
ン
ト
（
F
L
N
G
）
で
採
用
さ
れ
る

こ
と
を
目
標
に
し
て
い
ま
す
。

L
N
G
の
貯
蔵
タ
ン
ク
は
現
在
3
タ
イ
プ

あ
り
ま
す
が
、
そ
の
中
で
S
P
B
方
式
が
唯

一
国
産
技
術
に
よ
る
も
の
で
す
。
直
方
体
形

の
タ
ン
ク
の
た
め
、
そ
の
フ
ラ
ッ
ト
な
上
甲

板
上
に
プ
ラ
ン
ト
を
設
置
で
き
た
り
、
厳
し

い
海
域
で
の
稼
働
に
も
適
し
た
優
れ
た
耐
久

性
を
備
え
て
い
た
り
と
、
S
P
B
は
大
き
な

期
待
の
持
て
る
商
品
で
す
。

こ
う
し
た
確
か
な
技
術
力
は
、
I
H
I
の

全
て
の
海
洋
構
造
物
に
生
か
さ
れ
て
い
ま

す
。
日
本
独
自
の
技
術
で
、
日
本
に
安
定
的

な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
供
給
す
る
た
め
に
役
立
ち

た
い
―
。
そ
の
思
い
が
、
I
H
I
を
海
洋

事
業
へ
と
後
押
し
し
て
い
ま
す
。（
談
）

平
成
20
年
、
日
本
郵
船
株
式
会
社
は
海
洋

事
業
グ
ル
ー
プ
を
設
立
し
、
海
洋
事
業
に
本

格
的
に
参
入
し
ま
し
た
。
海
洋
事
業
グ
ル
ー

プ
で
は
、
主
に
三
つ
の
事
業
形
態
を
柱
に
ビ

ジ
ネ
ス
を
展
開
し
て
い
ま
す
。

ま
ず
は
、
洋
上
の
浮
体
式
原
油
・
ガ
ス
生
産

貯
蔵
積
出
設
備
（
F
P
S
O
）
と
大
水
深
掘

削
船
（
ド
リ
ル
シ
ッ
プ
）
で
の
関
わ
り
方
に
代

表
さ
れ
る
投
資
を
主
目
的
と
し
た
事
業
で
す
。

こ
の
分
野
で
安
定
的
に
収
益
を
生
み
出
し
、

新
規
事
業
へ
の
参
入
基
盤
と
し
て
い
ま
す
。

次
に
、
海
洋
事
業
分
野
で
実
績
と
技
術
力

を
持
つ
海
外
企
業
へ
資
本
参
加
し
実
業
に
携

わ
る
事
業
。
石
油
や
ガ
ス
と
い
っ
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
扱
う
海
洋
事
業
で
は
、
高
い
安
全
性

が
求
め
ら
れ
る
た
め
実
績
が
重
視
さ
れ
ま
す

が
、
実
績
を
積
み
上
げ
る
方
策
と
し
て
、
そ

の
分
野
で
高
い
技
術
を
持
つ
海
外
企
業
と
の

ジ
ョ
イ
ン
ト
ベ
ン
チ
ャ
ー
や
M
＆
A
を
通
じ
、

人
も
送
り
込
み
実
業
に
も
携
わ
り
な
が
ら
実

績
を
積
み
上
げ
て
い
く
事
業
形
態
で
す
。

最
後
に
、
当
社
が
海
運
会
社
と
し
て
す

で
に
持
つ
経
験
と
人
材
を
生
か
し
て
自
力
で

展
開
す
る
事
業
で
す
。
こ
の
事
業
形
態
で
は

L
N
G
船
で
培
っ
た
知
見
・
人
材
を
用
い
て
、

L
N
G
を
貯
蔵
・
再
ガ
ス
化
し
て
パ
イ
プ
ラ

イ
ン
で
消
費
地
に
送
る
た
め
の
浮
体
式
設
備

（
F
S
R
U
）
の
案
件
獲
得
を
当
面
の
目
標

と
し
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

近
海
に
資
源
開
発
の
現
場
を
あ
ま
り
持
た

ず
、
海
洋
事
業
で
の
実
績
が
少
な
い
日
本
の

企
業
と
し
て
、
ど
う
し
た
ら
参
入
で
き
る
か
を

考
え
つ
つ
、着
実
に
成
果
を
上
げ
て
き
ま
し
た
。

将
来
的
な
日
本
近
海
で
の
資
源
の
発
見
、
開

発
生
産
に
貢
献
で
き
る
実
力
・
実
績
を
身
に

付
け
た
企
業
に
な
っ
て
い
る
こ
と
を
目
指
し
て

い
ま
す
。
日
本
企
業
と
し
て
海
洋
資
源
開
発

に
貢
献
す
る
べ
く
、
こ
れ
か
ら
も
技
術
の
獲

得
と
経
験
の
蓄
積
に
励
ん
で
い
き
ま
す
。（
談
）

所長
大賀 進さん

IHI独自開発のFSRU（浮体式貯蔵再ガス化設
備）用SPB方式アルミ製タンク。中国のWison
グループから受注し、貯蔵能力12,500㎥のタ
ンクを2基建造している。

海洋事業グループ
グループ長
小沼可幸さん

出資するクヌッツェン・エヌワイケイ・オフ
ショア・タンカーズ社を通じて、北海油
田のあるノルウェーを拠点にシャトルタン
カービジネスを展開。クヌッツェン社に人
材を送り込み、現場のノウハウを吸収して
いる。
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進化する造船業




