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防災情報を活用し 命を守る

地
震・津
波・火
山
噴
火
か
ら
身
を
守
る
た
め

情
報
精
度
の
進
化
を
図
る

気
象
庁
で
は
気
象
予
報
以
外
に
も
、
地
震
・
津

波
、
火
山
噴
火
に
よ
る
災
害
の
防
止
や
軽
減
の
た
め

に
、
緊
急
地
震
速
報
、
大
津
波
警
報
・
津
波
警
報
・
津

波
注
意
報
、
噴
火
警
報
や
噴
火
速
報
な
ど
、
国
民
の

命
を
守
る
た
め
の
防
災
情
報
を
発
表
し
て
い
ま
す
。こ

れ
ら
の
防
災
情
報
の
精
度
を
さ
ら
に
進
化
さ
せ
る
た

め
、
技
術
的
な
改
善
や
体
制
の
強
化
を
図
り
、
迅
速

か
つ
正
確
な
情
報
発
信
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

地
震	

EARTHQ
UAKE

Ｐ
波
と
Ｓ
波
の
速
度
差
を
利
用
し
て

緊
急
地
震
速
報
を
発
表

地
震
に
伴
っ
て
発
生
す
る
地
震
波
に
は
、
速
度
は
早

い
が
弱
い
揺
れ
の
Ｐ
波（
秒
速
約
７
㎞
）と
、速
度
は
遅

い
が
強
い
揺
れ
の
Ｓ
波（
秒
速
約
４
㎞
）の
２
種
類
が

あ
り
ま
す
が
、　
緊
急
地
震
速
報
は
Ｐ
波
と
Ｓ
波
の
速

度
の
違
い
を
利
用
し
て
、大
き
く
揺
れ
始
め
る
前
に
安

全
行
動
を
と
っ
て
い
た
だ
く
た
め
の
情
報
で
す
。
震
源

に
近
い
地
震
計
で
Ｐ
波
を
観
測
す
る
と
直
ち
に
そ
の

デ
ー
タ
が
気
象
庁
に
送
ら
れ
て
、震
源
の
位
置
や
地
震

の
規
模（
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
：
M
）を
推
定
し
、
各
地

の
震
度
や
到
達
時
刻
を
予
測
し
ま
す
。
し
か
し
、
緊

急
地
震
速
報
を
受
信
し
て
か
ら
実
際
の
揺
れ
が
到
達

す
る
ま
で
の
時
間
は
数
秒
か
ら
数
十
秒
と
短
く
、震
源

に
近
い
場
所
で
は
強
い
揺
れ
が
来
る
の
に
間
に
合
わ

な
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

平
成
23
年
３
月
の
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震（
東

日
本
大
震
災
）の
翌
日
に
は
、
福
島
県
沖（
Ｍ
４・８
）

と
長
野
県
北
部（
Ｍ
３・５
）の
２
カ
所
で
、
ほ
ぼ
同
時

に
規
模
の
小
さ
な
地
震
が
発
生
し
ま
し
た
が
、
こ
れ

を
一
つ
の
大
き
な
地
震
と
し
て
処
理
し
た
た
め
、震
度

を
過
大
に
予
測
し
て
緊
急
地
震
速
報
を
発
表
し
て
し

ま
い
ま
し
た
。
そ
の
後
も
、こ
の
よ
う
な
事
象
が
頻
発

し
、強
い
揺
れ
が
来
る
と
身
構
え
て
い
た
に
も
か
か
わ

ら
ず
、
弱
い
揺
れ
し
か
来
な
か
っ
た
と
い
う
事
態
が
続

き
ま
し
た
。

二
つ
の
新
手
法
を
導
入
し

迅
速・確
実
な
緊
急
地
震
速
報
へ

そ
こ
で
、緊
急
地
震
速
報
の
精
度
向
上
の
た
め
の
技

術
改
善
を
行
い
、
平
成
28
年
12
月
よ
り
Ｉ
Ｐ
Ｆ（
ア
イ

ピ
ー
エ
フ
）法※１と
い
う
手
法
を
用
い
た
運
用
が
開
始
さ

れ
ま
し
た
。
そ
れ
ま
で
は
、地
震
の
揺
れ
の
観
測
デ
ー

タ
か
ら「
揺
れ
始
め
の
時
刻
」を
主
に
使
っ
て
震
源
を

推
定
し
て
い
ま
し
た
が
、
Ｉ
Ｐ
Ｆ
法
で
は「
揺
れ
始
め

の
時
刻
」「
震
源
ま
で
の
推
定
距
離
」「
推
定
し
た
震
源

の
方
向
」「
観
測
さ
れ
た
振
幅
」な
ど
の
解
析
結
果
を
総

合
的
に
判
断
し
て
、一
番
確
か
ら
し
い
震
源
の
位
置
を

推
定
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。こ
れ

に
よ
り
、
複
数
の
地
震
が
ほ
ぼ
同
時
に
発
生
し
て
も
、

別
々
の
地
震
と
し
て
処
理
し
、震
源
を
適
切
に
推
定
す

る
こ
と
で
、よ
り
確
実
な
緊
急
地
震
速
報
を
発
表
す
る

こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

地
震
は
、
岩
盤
が
断
層
を
境
に
動
く
こ
と
で
発
生

し
ま
す
が
、
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
の
よ
う
な
巨

大
地
震
で
は
、断
層
が
大
き
く
な
る
た
め
非
常
に
広
い

範
囲
か
ら
地
震
波
が
放
出
さ
れ
ま
す
。
こ
の
た
め
、震

源
と
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
か
ら
震
度
を
予
測
す
る
方
法
で

は
、強
く
揺
れ
る
地
域
を
適
切
に
予
測
す
る
こ
と
が
で

き
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、Ｐ
Ｌ
Ｕ
Ｍ（
プ
ラ
ム
）法※２と
い
う

「
あ
る
場
所
で
強
い
揺
れ
を
観
測
し
た
ら
、
そ
の
周
辺

で
も
同
じ
よ
う
に
強
く
揺
れ
る
」と
い
う
考
え
に
基
づ

い
て
震
度
を
予
測
す
る
新
た
な
手
法
を
開
発
中
で
あ

り
、平
成
29
年
度
中
の
運
用
開
始
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

緊急地震速報の仕組み

平成23年3月12日に福島県沖と長
野県北部でほぼ同時に発生した地
震の震源（×）と観測された地震の
揺れ※1　Integrated Particle Filter 法　　※2　Propagation of Local Undamped Motion 法

震度 ４
震度 ３
震度 ２
震度 １
震源
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火
山	

VO
LCANO

日
本
の
活
火
山
１
１
０
の
う
ち

50
の
活
火
山
を
24
時
間
観
測

日
本
に
は
た
く
さ
ん
の
火
山
が
あ
り
ま
す
。そ
の
う

ち
、お
お
む
ね
過
去
１
万
年
以
内
に
噴
火
し
た
火
山
お

よ
び
現
在
活
発
な
噴
気
活
動
の
あ
る
１
１
０
の
火
山
が

「
活
火
山
」で
す
。
気
象
庁
は
、
こ
の
活
火
山
を
対
象

に
噴
火
警
報
・
予
報
を
発
表
し
て
い
ま
す
。

噴
火
警
報
は
、
生
命
に
危
険
を
及
ぼ
す
火
山
現
象

の
発
生
や
、
そ
の
拡
大
が
予
想
さ
れ
る
場
合
に「
警
戒

が
必
要
な
範
囲
」を
明
示
し
て
発
表
し
て
い
ま
す
。
生

命
に
危
険
を
及
ぼ
す
火
山
現
象
と
は
、
大
き
な
噴
石
、

火
砕
流
、融ゆ

う
雪せ
つ
型が
た
火か

山ざ
ん
泥で
い
流り
ゅ
うな
ど
、発
生
か
ら
短
時
間

で
火
口
周
辺
や
居
住
地
域
に
到
達
し
、避
難
す
る
ま
で

の
時
間
猶
予
が
ほ
と
ん
ど
な
い
現
象
が
中
心
で
す
。

気
象
庁
で
は
、
１
１
０
あ
る
活
火
山
の
中
で
も
、
今

後
１
０
０
年
程
度
の
中
長
期
的
な
噴
火
の
可
能
性
お

よ
び
社
会
的
影
響
を
踏
ま
え
て
選
定
さ
れ
た
50
の
活

火
山
を
常
時
観
測
し
て
い
ま
す
。
こ
の
常
時
観
測
火

山
に
つ
い
て
は
、
噴
火
の
前
兆
を
捉
え
て
噴
火
警
報
な

ど
を
的
確
に
発
表
す
る
た
め
に
、
地
震
計
、
空
震
計
、

傾
斜
計
、
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ※
４、
遠
望
カ
メ
ラ
な
ど
の
観
測
施
設

を
整
備
し
、
火
山
活
動
を
24
時
間
体
制
で
常
時
観
測・

監
視
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、常
時
観
測
し
て
い
る
50
の
活
火
山
の
う
ち
38

の
活
火
山
で
は
、
噴
火
警
戒
レ
ベ
ル
が
運
用
さ
れ
て
い

ま
す
。
噴
火
警
戒
レ
ベ
ル
と
は
、火
山
活
動
の
状
況
に

応
じ
た「
警
戒
が
必
要
な
範
囲
」と「
と
る
べ
き
防
災
対

応
」を
五
段
階
に
区
分※
５し
た
も
の
で
す
。
気
象
庁
が
噴

監視カメラ
Camera

GNSS

傾斜計
Tiltmeter

空震計
Low-frequency
microphone

GNSS

地震計
Seismometer

火
警
報
な
ど
で
噴
火
警
戒
レ
ベ
ル
を
発
表
す
る
と
、地

元
で
は
予
め
定
め
た
避
難
計
画
に
基
づ
い
て
噴
火
警

戒
レ
ベ
ル
に
応
じ
た
防
災
対
策
が
と
ら
れ
て
い
ま
す
。

御お
ん

嶽た
け

山さ
ん

の
噴
火
災
害
を
踏
ま
え
た

取
り
組
み
の
推
進

平
成
26
年
９
月
の
御
嶽
山
の
噴
火
で
は
、
死
者・行

方
不
明
者
が
63
名
に
上
る
な
ど
、
大
き
な
人
的
被
害

が
発
生
し
ま
し
た
。
こ
の
災
害
を
受
け
て
現
在
、
火

山
観
測
監
視
体
制
の
強
化
や
火
山
情
報
の
改
善
な
ど

を
進
め
て
い
ま
す
。
平
成
28
年
４
月
に
は
、新
た
に
気

象
庁
本
庁
に「
火
山
監
視
・
警
報
セ
ン
タ
ー
」を
、
札

幌
、
仙
台
、
福
岡
管
区
気
象
台
に「
地
域
火
山
監
視
・

警
報
セ
ン
タ
ー
」を
設
置
し
ま
し
た
。
ま
た
、
噴
火
警

戒
レ
ベ
ル
１
お
よ
び
噴
火
予
報
に
用
い
て
い
た「
平
常
」

と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド
は
誤
解
を
生
じ
や
す
い
た
め
、活

火
山
で
あ
る
こ
と
を
適
切
に
理
解
で
き
る
よ
う「
活
火

山
で
あ
る
こ
と
に
留
意
」と
表
現
を
改
め
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
平
成
27
年
８
月
か
ら
は
、
登
山
中
の
方
や

周
辺
に
住
ん
で
い
る
方
に
、火
山
が
噴
火
し
た
こ
と
を

い
ち
早
く
伝
え
る
た
め
、
噴
火
速
報
の

発
表
も
始
め
て
い
ま
す
。
噴
火
速
報
は
、

気
象
庁
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
他
、
テ
レ

ビ
や
ラ
ジ
オ
、
携
帯
端
末
な
ど
で
も
知

る
こ
と
が
出
来
ま
す
。

１
１
０
あ
る
活
火
山
は
、
穏
や
か
に

見
え
て
も「
活
火
山
」で
あ
る
こ
と
に
違

い
は
あ
り
ま
せ
ん
。
併
せ
て
観
光
や
登

山
目
的
で
多
く
の
方
々
が
楽
し
む
山
で

も
あ
り
ま
す
。
訪
れ
る
際
は
、
火
山
防

災
マ
ッ
プ
を
見
て
、
あ
ら
か
じ
め
避
難

場
所
を
確
認
し
て
お
き
、
噴
火
予
報
や

噴
火
警
報
、
噴
火
速
報
に
注
意
す
る
こ

と
が
大
切
で
す
。

※5  詳細は気象庁 HP「噴火警戒レベルの説明」をご参照ください。
     http://www.data.jma.go.jp/svd/vois/data/tokyo/STOCK/kaisetsu/
     level_toha/level_toha.htm

常時観測活火山の一つ浅間山山頂部の噴煙の状況。同山は火口周辺警報
（噴火警戒レベル２、火口周辺規制）が継続している（平成29年3月3日時
点。写真は同年１月18日撮影）。

火山の連続監視のイメージ図

※4　Global Navigation Satellite System ／全球測位衛星システム

火山監視・
警報センター
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Ｉ
Ｐ
Ｆ
法
に
加
え
、
Ｐ
Ｌ
Ｕ
Ｍ
法
も
導
入
す
る
こ
と

で
、さ
ら
に
精
度
の
高
い
緊
急
地
震
速
報
を
発
表
す
る

こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

し
か
し
、緊
急
地
震
速
報
は
地
震
の
予
知
で
は
な
い

た
め
、
強
い
揺
れ
が
来
る
ま
で
に
は
、
わ
ず
か
な
時
間

し
か
あ
り
ま
せ
ん
。わ
ず
か
な
時
間
で
も
最
善
の
行
動

が
で
き
る
よ
う
に
、
日
頃
か
ら
緊
急
地
震
速
報
を
見

聞
き
し
た
と
き
に
、ど
の
よ
う
な
対
応
を
す
る
か
を
決

め
て
お
く
な
ど
の
心
掛
け
が
大
切
で
す
。

津
波	

TSUNAM
I

津
波
に
は
長
時
間
の
注
意
と
警
戒
が
必
要

東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
は
、
三
陸
沖
を
震
源
と

す
る
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
９・０
と
い
う
巨
大
な
地
震
で

し
た
。
こ
の
地
震
に
よ
り
、東
北
地
方
の
太
平
洋
沿
岸

を
は
じ
め
と
し
て
北
海
道
か
ら
沖
縄
に
か
け
て
広
い

範
囲
で
津
波
が
観
測
さ
れ
、
東
日
本
の
太
平
洋
沿
岸

各
地
で
甚
大
な
被
害
を
も
た
ら
し
た
こ
と
は
、ま
だ
記

憶
に
新
し
い
と
思
い
ま
す
。
津
波
の
高
さ
が
10ｍ
以
上

あ
っ
た
範
囲
が
４
０
０
㎞
を
超
え
、
さ
ら
に
平
野
部
の

浸
水
域
は
内
陸
に
５
㎞
以
上
に
も
及
び
ま
し
た※３。

そ
も
そ
も
津
波
は
、
海
底
下
の
浅
い
場
所
で

発
生
す
る
大
き
な
地
震
に
よ
り
海
底
の
地
形

が
大
き
く
変
動
し
、
直
上
の
海
水
が
大
き
く
盛

り
上
っ
た
り
へ
こ
ん
だ
り
す
る
こ
と
で
発
生
し

ま
す
。
気
象
庁
で
は
日
本
近
海
で
大
き
な
地
震

が
発
生
し
た
場
合
に
、津
波
が
発
生
す
る
か
ど

う
か
を
解
析
し
、
そ
の
結
果
、
津
波
に
よ
る
災

害
発
生
が
予
想
さ
れ
る
場
合
に
は
、
全
国
を
66

区
域
に
分
け
た
津
波
予
報
区
に
対
し
て
、
地
震

が
発
生
し
て
か
ら
約
３
分
を
目
標
に
津
波
警
報・注
意

報
の
第
一
報
を
発
表
し
て
い
ま
す
。

し
か
し
、東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
で
は
、地
震
発

生
か
ら
約
３
分
で
推
定
し
た
地
震
の
規
模（
Ｍ
７・９
）

が
過
小
で
あ
る
可
能
性
を
認
識
す
る
こ
と
が
で
き
ま

せ
ん
で
し
た
。
さ
ら
に
、最
初
の
津
波
情
報
で
発
表
し

た
津
波
の
観
測
値
が
低
か
っ
た
こ
と
で
、「
今
回
の
津

波
は
大
し
た
こ
と
は
な
い
」と
い
う
思
い
込
み
が
生
じ
、

避
難
の
遅
れ
や
中
断
に
つ
な
が
っ
た
な
ど
の
課
題
が
明

ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
８
を
超
え
る

よ
う
な
巨
大
地
震
は
、
短
時
間
で
は
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド

が
精
度
よ
く
特
定
で
き
な
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。そ
の

た
め
、
巨
大
地
震
の
可
能
性
が
あ
る
と
判
断
さ
れ
た

場
合
に
は
、
津
波
警
報・注
意
報
の
第
一
報
を
、
そ
の

海
域
で
想
定
さ
れ
て
い
る
最
大
規
模
の
津
波
の
高
さ

に
基
づ
き
、「
巨
大
」や「
高
い
」な
ど
の
言
葉
で
発
表
す

る
こ
と
で
、
非
常
事
態
で
あ
る
こ
と
を
伝
え
た
り
、
観

測
値
が
予
想
さ
れ
る
津
波
の
高
さ
よ
り
大
幅
に
低
い

間
は
、「
高
い
津
波
が
来
な
い
」と
誤
解
さ
れ
な
い
よ
う

「
観
測
中
」と
発
表
し
た
り
す
る
な
ど
の
改
善
を
図
り

ま
し
た
。

従
来
の
観
測
デ
ー
タ
に
加
え

新
た
な
観
測
デ
ー
タ
を
活
用

さ
ら
に
気
象
庁
は
、発
表
中
の
津
波
警
報
な
ど
の
更

新
を
従
来
よ
り
も
早
い
タ
イ
ミ
ン
グ
で
行
っ
た
り
、
沖

合
の
津
波
の
観
測
に
関
す
る
情
報
を
発
表
し
た
り
す

る
た
め
に
、平
成
24
年
３
月
か
ら
沖
合
の
水
圧
式
津
波

計
の
活
用
を
開
始
し
ま
し
た
。
ま
た
平
成
28
年
７
月

か
ら
は
従
来
の
観
測
デ
ー
タ
に
加
え
、国
立
研
究
開
発

法
人 

防
災
科
学
技
術
研
究
所
が
運
用
す
る
日
本
海

溝
海
底
地
震
津
波
観
測
網（
Ｓ 

ー 

ｎｅ
ｔ
）、
地
震
・
津

波
観
測
監
視
シ
ス
テ
ム（
Ｄ
Ｏ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
）の
海
底
津
波
計

の
デ
ー
タ
活
用
を
開
始
し
ま
し
た
。
　

海
岸
で
強
い
揺
れ
を
感
じ
た
り
、ま
た
は
弱
く
て
も

長
時
間
ゆ
っ
く
り
と
し
た
揺
れ
を
感
じ
た
り
し
た
場
合

や
、
津
波
警
報
な
ど
が
発
表
さ
れ
て
い
る
場
合
に
は
、

直
ち
に
海
岸
か
ら
離
れ
、で
き
る
だ
け
高
い
場
所
に
避

難
し
て
く
だ
さ
い
。
ま
た
、
津
波
は
繰
り
返
し
襲
っ
て

き
ま
す
。
津
波
警
報
・
注
意
報
が
解
除
さ
れ
る
ま
で
は
、

安
全
な
場
所
か
ら
離
れ
な
い
こ
と
も
大
切
で
す
。

紀伊半島から四国沖の南海トラフに設置
しているDONETの海底津波計分布図

S-net の海底津波計分布図。
125地点に海底津波計を設置している。

※3　「東北地方太平洋沖地震津波合同調査グループ」の調査による
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特集

防災情報を活用し 命を守る

火
山	

VO
LCANO

日
本
の
活
火
山
１
１
０
の
う
ち

50
の
活
火
山
を
24
時
間
観
測

日
本
に
は
た
く
さ
ん
の
火
山
が
あ
り
ま
す
。そ
の
う

ち
、お
お
む
ね
過
去
１
万
年
以
内
に
噴
火
し
た
火
山
お

よ
び
現
在
活
発
な
噴
気
活
動
の
あ
る
１
１
０
の
火
山
が

「
活
火
山
」で
す
。
気
象
庁
は
、
こ
の
活
火
山
を
対
象

に
噴
火
警
報
・
予
報
を
発
表
し
て
い
ま
す
。

噴
火
警
報
は
、
生
命
に
危
険
を
及
ぼ
す
火
山
現
象

の
発
生
や
、
そ
の
拡
大
が
予
想
さ
れ
る
場
合
に「
警
戒

が
必
要
な
範
囲
」を
明
示
し
て
発
表
し
て
い
ま
す
。
生

命
に
危
険
を
及
ぼ
す
火
山
現
象
と
は
、
大
き
な
噴
石
、

火
砕
流
、融ゆ

う
雪せ
つ
型が
た
火か

山ざ
ん
泥で
い
流り
ゅ
うな
ど
、発
生
か
ら
短
時
間

で
火
口
周
辺
や
居
住
地
域
に
到
達
し
、避
難
す
る
ま
で

の
時
間
猶
予
が
ほ
と
ん
ど
な
い
現
象
が
中
心
で
す
。

気
象
庁
で
は
、
１
１
０
あ
る
活
火
山
の
中
で
も
、
今

後
１
０
０
年
程
度
の
中
長
期
的
な
噴
火
の
可
能
性
お

よ
び
社
会
的
影
響
を
踏
ま
え
て
選
定
さ
れ
た
50
の
活

火
山
を
常
時
観
測
し
て
い
ま
す
。
こ
の
常
時
観
測
火

山
に
つ
い
て
は
、
噴
火
の
前
兆
を
捉
え
て
噴
火
警
報
な

ど
を
的
確
に
発
表
す
る
た
め
に
、
地
震
計
、
空
震
計
、

傾
斜
計
、
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ※
４、
遠
望
カ
メ
ラ
な
ど
の
観
測
施
設

を
整
備
し
、
火
山
活
動
を
24
時
間
体
制
で
常
時
観
測・

監
視
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、常
時
観
測
し
て
い
る
50
の
活
火
山
の
う
ち
38

の
活
火
山
で
は
、
噴
火
警
戒
レ
ベ
ル
が
運
用
さ
れ
て
い

ま
す
。
噴
火
警
戒
レ
ベ
ル
と
は
、火
山
活
動
の
状
況
に

応
じ
た「
警
戒
が
必
要
な
範
囲
」と「
と
る
べ
き
防
災
対

応
」を
五
段
階
に
区
分※
５し
た
も
の
で
す
。
気
象
庁
が
噴

監視カメラ
Camera

GNSS

傾斜計
Tiltmeter

空震計
Low-frequency
microphone

GNSS

地震計
Seismometer

火
警
報
な
ど
で
噴
火
警
戒
レ
ベ
ル
を
発
表
す
る
と
、地

元
で
は
予
め
定
め
た
避
難
計
画
に
基
づ
い
て
噴
火
警

戒
レ
ベ
ル
に
応
じ
た
防
災
対
策
が
と
ら
れ
て
い
ま
す
。

御お
ん

嶽た
け

山さ
ん

の
噴
火
災
害
を
踏
ま
え
た

取
り
組
み
の
推
進

平
成
26
年
９
月
の
御
嶽
山
の
噴
火
で
は
、
死
者・行

方
不
明
者
が
63
名
に
上
る
な
ど
、
大
き
な
人
的
被
害

が
発
生
し
ま
し
た
。
こ
の
災
害
を
受
け
て
現
在
、
火

山
観
測
監
視
体
制
の
強
化
や
火
山
情
報
の
改
善
な
ど

を
進
め
て
い
ま
す
。
平
成
28
年
４
月
に
は
、新
た
に
気

象
庁
本
庁
に「
火
山
監
視
・
警
報
セ
ン
タ
ー
」を
、
札

幌
、
仙
台
、
福
岡
管
区
気
象
台
に「
地
域
火
山
監
視
・

警
報
セ
ン
タ
ー
」を
設
置
し
ま
し
た
。
ま
た
、
噴
火
警

戒
レ
ベ
ル
１
お
よ
び
噴
火
予
報
に
用
い
て
い
た「
平
常
」

と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド
は
誤
解
を
生
じ
や
す
い
た
め
、活

火
山
で
あ
る
こ
と
を
適
切
に
理
解
で
き
る
よ
う「
活
火

山
で
あ
る
こ
と
に
留
意
」と
表
現
を
改
め
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
平
成
27
年
８
月
か
ら
は
、
登
山
中
の
方
や

周
辺
に
住
ん
で
い
る
方
に
、火
山
が
噴
火
し
た
こ
と
を

い
ち
早
く
伝
え
る
た
め
、
噴
火
速
報
の

発
表
も
始
め
て
い
ま
す
。
噴
火
速
報
は
、

気
象
庁
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
他
、
テ
レ

ビ
や
ラ
ジ
オ
、
携
帯
端
末
な
ど
で
も
知

る
こ
と
が
出
来
ま
す
。

１
１
０
あ
る
活
火
山
は
、
穏
や
か
に

見
え
て
も「
活
火
山
」で
あ
る
こ
と
に
違

い
は
あ
り
ま
せ
ん
。
併
せ
て
観
光
や
登

山
目
的
で
多
く
の
方
々
が
楽
し
む
山
で

も
あ
り
ま
す
。
訪
れ
る
際
は
、
火
山
防

災
マ
ッ
プ
を
見
て
、
あ
ら
か
じ
め
避
難

場
所
を
確
認
し
て
お
き
、
噴
火
予
報
や

噴
火
警
報
、
噴
火
速
報
に
注
意
す
る
こ

と
が
大
切
で
す
。

※5  詳細は気象庁 HP「噴火警戒レベルの説明」をご参照ください。
     http://www.data.jma.go.jp/svd/vois/data/tokyo/STOCK/kaisetsu/
     level_toha/level_toha.htm

常時観測活火山の一つ浅間山山頂部の噴煙の状況。同山は火口周辺警報
（噴火警戒レベル２、火口周辺規制）が継続している（平成29年3月3日時
点。写真は同年１月18日撮影）。

火山の連続監視のイメージ図

※4　Global Navigation Satellite System ／全球測位衛星システム

火山監視・
警報センター




