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産
学
官
民
が
有
す
る
技
術
や
知
恵
を
総
動
員
す
る

た
め
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
し
て
設
立
さ
れ
た「
イ

ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
国
民
会
議
」。
そ
こ
か
ら
新
し

い
連
携
が
生
ま
れ
、さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
が
ス
タ
ー

ト
し
て
い
ま
す
。
そ
の
事
例
の
う
ち
民
民
マ
ッ
チ
ン
グ

の
第
1
号
と
し
て
、
株
式
会
社
富
士
通
交
通
・
道
路

デ
ー
タ
サ
ー
ビ
ス
、
株
式
会
社
東
芝
、
川
崎
地
質
株

式
会
社
の
民
間
企
業
三
社
の
連
携
に
よ
る
道
路
舗
装

の
健
全
性
診
断
事
業
を
紹
介
し
ま
す
。

自
治
体
の
ニ
ー
ズ
に
応
え

簡
便
に
路
面
を
点
検
す
る
技
術
を
開
発

生
活
基
盤
の
一
つ
で
あ
る
道
路
が
適
切
に
維
持
管

理
さ
れ
な
け
れ
ば
、
道
路
の
傷
み
が
進
み
、
事
故
の
原

因
と
な
る
可
能
性
も
否
め
ま
せ
ん
。
日
本
国
内
の
道

路
は
総
延
長
約
１
２
０
万
㎞
あ
り
、全
体
の
約
94
％
が

自
治
体
で
管
理
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
予
算
、
人
員
、
技

術
の
不
足
に
よ
り
、十
分
な
維
持
管
理
を
行
う
こ
と
は

難
し
い
状
況
に
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、革
新
的
技
術

の
発
掘
や
企
業
な
ど
の
連
携
を
促
進
す
る
こ
と
に
よ

り
、
費
用
の
縮
減
や
作
業
の
省
人
化
、
効
率
化
を
図
っ

て
い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。

そ
こ
で
、Ｉ
C
Ｔ（
情
報
通
信
技
術
）を
活
用
し
、効

率
的
な
路
面
点
検
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
企
業
が
登

場
し
て
い
ま
す
。

そ
の
一
つ
で
あ
る
富
士
通
交
通・道
路
デ
ー
タ
サ
ー

ビ
ス（
以
下
、
Ｆ
Ｔ
Ｒ
Ｄ
）の「
平
坦
性
解
析
技
術
」は
、

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
加
速
度
セ
ン
サ
ー
を
利
用
し
て

路
面
の
凸
凹
か
ら
劣
化
状
態
を
感
知
す
る
と
い
う
も

の
で
、簡
便
な
道
路
点
検
手
法
と
し
て
期
待
さ
れ
て
い

ま
す
。

「
通
常
の
道
路
パ
ト
ロ
ー
ル
時
に
車
に
取
り
付
け
て

お
く
だ
け
で
、
測
定
は
も
ち
ろ
ん
Ｇ
Ｐ
Ｓ
と
の
連
携
や

点
検
デ
ー
タ
の
送
信
・
蓄
積
を
す
る
こ
と
に
よ
り
、
シ

ス
テ
ム
で
瞬
時
に
解
析
し
、
地
図
上
へ
の
マ
ッ
ピ
ン
グ

ま
で
行
い
ま
す
。
ほ
ぼ
自
動
化
さ
れ
て
い
る
の
で
、
担

当
者
に
新
た
な
負
担
を
か
け
ず
に
全
管
理
道
路
の
見

え
る
化
が
可
能
で
す
」（
同
社
シ
ニ
ア
デ
ィ
レ
ク
タ
ー 

太
田
勉
さ
ん
）

ま
た
、
東
芝
か
ら
は
、
市
販
デ
ジ
タ
ル
ビ
デ
オ
カ
メ

ラ
で
撮
影
し
た
画
像
か
ら
道
路
舗
装
の
ひ
び
割
れ
を

認
識・解
析
し
、深
刻
度
ま
で
を
分
析
す
る「
舗
装
面
の

ひ
び
割
れ
自
動
解
析
技
術
」が
提
供
さ
れ
て
い
ま
す
。

「
収
集
し
た
画
像
か
ら
50
㎝
四
方
の
マ
ス
目
に
何
本

ひ
び
が
入
っ
て
い
る
か
を
カ
ウ
ン
ト
し
、
劣
化
進
行
状

況
を
３
段
階
に
分
類
し
て
地
図
上
に
示
す
こ
と
が
可

能
な
の
で
、詳
細
点
検
や
修
繕
箇
所
な
ど
の
優
先
順
位

づ
け
も
容
易
に
行
え
ま
す
」（
同
社
社
会
シ
ス
テ
ム
事

業
部
参
事 

熊
倉
信
行
さ
ん
）

そ
し
て
、川
崎
地
質
で
は
、車
両
牽
引
型
の
装
置
で

道
路
を
破
壊
す
る
こ
と
な
く
地
下
の
空
洞
を
発
見
す

る
技
術
を
開
発
し
、「
チ
ャ
ー
プ
レ
ー
ダ（
地
中
レ
ー

ダ
探
査
装
置
）を
用
い
た
地
下
空
洞
調
査
技
術
」と
し

て
提
供
し
て
い
ま
す
。

「
も
と
は
下
水
道
周
辺

の
深
い
深
度
の
空
洞
を
確

認
す
る
目
的
に
開
発
さ
れ

た
技
術
で
す
が
、
装
置

の
高
性
能
化
・
簡
便
化
に

よ
っ
て
交
通
規
制
を
行
わ

ず
に
調
査
で
き
る
よ
う
に

な
り
、
道
路
点
検
に
も
活

用
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
」（
同
社
首
都
圏
事
業

本
部
課
長
代
理 

今
井
利

宗
さ
ん
）

写真右より、太田さん（FTRD）、熊倉さん（東芝）、今井さん（川崎地質）

●「
イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
国
民
会
議
」の
マ
ッ

チ
ン
グ
に
よ
る
企
業
間
連
携
の
第
1
号
。

●
各
社
の
技
術
を
生
か
し
、
道
路
の
凸
凹
や
ひ

び
割
れ
、
地
下
の
空
洞
化
を
一
元
的
に
管
理

す
る
仕
組
み
を
構
築
。

●
道
路
の
状
態
が
容
易
に
可
視
化
で
き
る
ほ
か
、

将
来
的
に
は
災
害
時
の
対
応
や
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
コ
ス
ト
の
さ
ら
な
る
削
減
効
果
も
期
待
。

企
業
連
携・技
術
マ
ッ
チ
ン
グ
に
よ
り

イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
効
率
化
を
促
進

事
例
１ここが

ポイント！
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空洞

標識 補修履歴

平坦性

管理単位
下水道管

大型車通行量

ひび割れ マンホール

調
査
結
果
に
基
づ
い
て
さ
ら
に
地
下
空
洞
調
査
を
行
う

こ
と
で
、
路
面
下
ま
で
含
め
た
道
路
状
況
を
容
易
に
把

握
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

「
私
ど
も
の
技
術
は
、
下
水
道
周
辺
の
空
洞
調
査
が
目

的
だ
っ
た
の
で
新
た
な
発
見
で
し
た
。
イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
国
民
会
議
の
よ
う
な
オ
ー
プ
ン
な
場
で
あ
っ
た
か

ら
こ
そ
実
現
で
き
た
連
携
だ
と
思
い
ま
す
」（
今
井
さ
ん
）

三
社
が
連
携
す
る
こ
と
で
道
路
点
検
を
簡
便
か
つ
効

率
的
に
行
う
だ
け
で
な
く
、
３
種
の
取
得
デ
ー
タ
を
地

図
上
に
統
合
し
、50ｍ
の
管
理
単
位
ご
と
に
色
や
模
様
で

分
類
す
る
こ
と
で
道
路
状
況
の
一
元
的
管
理
と「
見
え

る
化
」を
実
現
さ
せ
ま
し
た
。

「
一
目
で
劣
化
の
レ
ベ
ル
が
把
握
で
き
る
の
で
自
治
体

で
の
点
検
・
修
繕
の
優
先
度
づ
け
に
活
用
で
き
る
の
は
も

ち
ろ
ん
、
関
係
者
同
士
の
情
報
共
有
を
容
易
に
し
、
住

民
の
皆
さ
ん
に
対
し
て
納
得
い
く
修
繕
の
優
先
度
を
示

せ
る
よ
う
に
も
な
り
ま
す
」（
熊
倉
さ
ん
）

蓄
積
し
た
デ
ー
タ
を
分
析
し

未
来
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
へ
役
立
て
る

こ
の
三
社
の
連
携
に
つ
い
て
は
、平
成
29
年
５
月
の
イ

ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
国
民
会
議
実
践
事
例
セ
ミ
ナ
ー

で
全
国
の
自
治
体
に
向
け
て
詳
細
が
紹
介
さ
れ
ま
し
た
。

中
長
期
的
に
は
、蓄
積
し
た
デ
ー
タ
を
使
い「
ひ
び
割

れ
と
空
洞
化
の
関
係
」や「
経
年
劣
化
の
進
行
予
測
」な

ど
さ
ま
ざ
ま
な
分
析
を
行
う
こ
と
で
、点
検・管
理
の
効

率
化
や
予
防
保
全
に
役
立
て
た
い
と
し
て
い
ま
す
。
さ

ら
に
車
の
通
行
量
や
舗
装
手
法
な
ど
他
の
情
報
と
併
せ

た
複
合
的
な
分
析
が
実
現
す
れ
ば
、
災
害
時
の
迅
速
な

対
応
や
、
さ
ら
な
る
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
コ
ス
ト
の
削
減
な

ど
に
も
貢
献
す
る
も
の
と
期
待
さ
れ
ま
す
。

三
社
に
よ
る
技
術
提
携
で

道
路
状
況
を
一
元
的
管
理・見
え
る
化

各
社
と
も
独
自
の
技
術
に
基
づ
く
サ
ー
ビ
ス
を
展

開
し
、高
い
評
価
を
得
て
き
ま
し
た
が
、「
イ
ン
フ
ラ
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
国
民
会
議
」で
の
マ
ッ
チ
ン
グ
に
よ
り
、
平

成
29
年
夏
を
め
ど
に
三
社
が
連
携
し
て
、
提
供
を
開

始
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

「
東
芝
と
Ｆ
Ｔ
Ｒ
Ｄ
が
連
携
す
る
き
っ
か
け
に
な
っ

た
の
は
、
イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
国
民
会
議
設
立
に

向
け
て
平
成
28
年
８
月
に
開
催
さ
れ
た
設
立
準
備
イ

ベ
ン
ト
で
す
。
そ
の
場
で
お
互
い
の
技
術
や
サ
ー
ビ
ス

を
知
り
、
両
社
の
協
業
に
よ
っ
て
、
よ
り
効
率
的
な
道

路
点
検
が
可
能
に
な
る
と
考
え
ま
し
た
」（
太
田
さ
ん
）

そ
の
後
、
川
崎
地
質
が
合
流
し
て
三
社
連
携
が
実

現
し
ま
し
た
。
平
坦
性
と
ひ
び
割
れ
と
い
う
異
な
る

劣
化
点
検
か
ら
よ
り
適
確
な
舗
装
状
況
が
把
握
で
き
、

平坦性※のみのデータにひび割れ解析、空洞を探査したデータが加わる。道路管理単位の中でど
のような状況になっているか、1つのデータで管理が可能に

写真は現在提供中の各社のサービス。（上）「舗装ひび割れ自動解析サービス」（東芝）、（中）チャープレーダ
を用いた「路面下空洞探査サービス」（川崎地質）、（下）「道路パトロール支援サービス」でのスマホ画面（ＦＴ
ＲＤ）

特集 未来につなげるインフラ老朽化対策

平坦性のみのデータ

簡便な道路舗装面点検手法の確立および
路面下情報の一元的管理・見える化
（イメージ図）

平坦性にひび割れ、
空洞を加えたデータ

図中の地図は株式会社ゼンリンの著作物です． Copyright 2015 ZENRIN CO., LTD. ( 許諾番号：Z13LD 第749号）

※平坦性：道路舗装の凸凹具合
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