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国内最大級のドック新設や
溶接ロボット開発などで国際競争力向上

今
いま

治
ばり

造船株式会社丸亀事業本部（香川県丸亀市）

i-Shipping
Production

i-Shipping

の
政
策
の
も
と
、
Ｉ
Ｔ
の
導
入
に
よ

る
造
船
ド
ッ
ク
の
ス
マ
ー
ト
化
や
、
生
産
設
備
の
自
動

化
な
ど
の
技
術
革
新
が
急
速
に
進
ん
で
い
ま
す
。こ
う

し
た
中
、新
造
船
建
造
量
で
国
内
ト
ッ
プ
の
実
績
を
誇

る
今
治
造
船
株
式
会
社
で
は
、
国
内
で
17
年
ぶ
り
と

な
る
大
型
ド
ッ
ク
を
新
設
し
ま
し
た
。ま
た
複
数
の
溶

接
ロ
ボ
ッ
ト
が
連
携
し
て
動
く
Ａ
Ｉ（
人
工
知
能
）シ

ス
テ
ム
の
開
発
な
ど
の
試
み
を
通
じ
て
、国
際
市
場
に

お
け
る
日
本
の
造
船
業
の
競
争
力
向
上
を
目
指
し
て

い
ま
す
。

海
外
と
の
シ
ェ
ア
争
奪
戦
に
向
け

効
率
化
と
技
術
革
新
を

新
ド
ッ
ク
は
今
治
造
船
の
丸
亀
事
業
本
部（
香
川
県

丸
亀
市
）に
建
設
さ
れ
、
本
年
９
月
に
竣
工
式
典
が
行

わ
れ
ま
し
た
。
こ
の
ド
ッ
ク
は
長
さ
６
１
０ｍ
、幅
80ｍ
、

深
さ
11
・
７ｍ
と
国
内
最
大
級
の
規
模
を
誇
り
、
船
体

の
長
さ
が
４
０
０ｍ
に
達
す
る
超
大
型
船
を
、
次
船
の

後
ろ
半
分
と
同
時
に
建
造
で
き
、
高
い
作
業
効
率
と

最
新
の
設
備
を
有
し
て
い
ま
す
。

国
内
最
大
級
の
ド
ッ
ク
を
新
た
に
建
造
し
た
狙
い

に
つ
い
て
、
同
社
代
表
取
締
役
／
専
務
取
締
役
で
あ

る
檜ひ

垣が
き
和
幸
さ
ん
は
、「
海
外
と
の
競
争
に
打
ち
勝
ち
、

顧
客
の
要
望
に
応
え
、地
域
で
安
定
し
た
操
業
を
続
け

る
た
め
に
は
、常
に
高
い
船
型
開
発
力
や
生
産
性
に
加

え
、
顧
客
の
ご
要
望
に
的
確
か
つ
ス
ピ
ー
デ
ィ
ー
に
対

応
で
き
る
建
造
体
制
づ
く
り
が
必
須
で
す
。当
社
で
は

新
し
い
船せ

ん
型け
い

開
発
セ
ン
タ
ー
の
建
設
や
自
動
溶
接
ロ

ボ
ッ
ト
の
開
発
な
ど
も
進
め
て
お
り
、
こ
の
た
び
竣
工

し
た
大
型
コ
ン
テ
ナ
船
の
ロ
ッ
ト
建
造
に
も
対
応
で
き

る
こ
の
新
ド
ッ
ク
は
、
新
造
船
マ
ー
ケ
ッ
ト
や
顧
客
要

望
が
大
き
く
変
わ
っ
た
事
に
対
応
し
た
も
の
で
す
」と

語
り
ま
す
。

船
会
社
の
要
望
に
応
え

新
ド
ッ
ク
を
建
設

国
内
９
カ
所
の
造
船
所
を
駆
使
し
、
さ
ま
ざ
ま
な

種
類
の
船
を
同
時
に
建
造
す
る
同
社
が
超
大
型
コ
ン

テ
ナ
船
の
建
造
体
制
の
強
化
に
本
格
的
に
取
り
組
み

始
め
た
の
は
平
成
25
年
。
こ
の
頃
か
ら
多
く
の
船
会

社
の
要
望
も
バ
ラ
積
み
運
搬
船
中
心
か
ら
そ
れ
以
外

の
船
種
に
要
望
が
多
様
化
し
た
こ
と
や
、コ
ン
テ
ナ
船

の
大
型
化
が
進
ん
だ
こ
と
が
背
景
に
あ
り
ま
す
。「
特

に
短
期
集
中
建
造
が
求
め
ら
れ
る
超
大
型
コ
ン
テ
ナ

船
は
、
比
較
的
近
年
に
大
型
造
船
所
を
立
ち
上
げ
た

韓
国
や
中
国
で
し
か
対
応
で
き
な
い
と
思
わ
れ
て
い

ま
し
た
が
、
当
社
が
日
本
初
の
超
大
型
コ
ン
テ
ナ
船

（
１
４
０
０
０
個
積
み
）５
隻
を
、
ひ
と
つ
の
工
場
で
連

続
建
造
し
、わ
ず
か
半
年
間
で
５
回
転
と
い
う
ス
ピ
ー

ド
で
建
造
・
引
き
渡
し
を
繰
り
返
し
た
こ
と
が
き
っ
か

け
と
な
り
ま
し
た
。
こ
の
実
績
が
広
ま
り
、日
本
の
造

船
所
で
対
応
で
き
る
な
ら
日
本
で
建
造
し
た
い
と
超

大
型
コ
ン
テ
ナ
船
の
ロ
ッ
ト
商
談
を
幅
広
く
頂
け
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
」（
檜
垣
さ
ん
）。

そ
の
後
、
さ
ら
に
大
型
の
２
０
０
０
０
個
積
み
コ
ン

テ
ナ
船
を
ロ
ッ
ト
受
注
し
た
こ
と
か
ら
、
長
さ
６
１
０

ｍ
の
超
大
型
船
用
ド
ッ
ク
を
丸
亀
事
業
本
部
に
新
設

す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

巨
大
ク
レ
ー
ン
が
作
業
の
地
上
化
を

推
し
進
め
、生
産
効
率
が
大
幅
に
向
上

国
内
最
大
１
３
３
０
ト
ン
吊
り
ゴ
ラ
イ
ア
ス
ク
レ
ー

ン
３
基
を
有
す
る
最
新
鋭
ド
ッ
ク
が
誕
生
し
ま
し
た
。

「
顧
客
の
要
望
に
対
応
す
べ
く
超
大
型
船
を
建
造
で

き
る
ド
ッ
ク
が
竣
工
し
ま
し
た
が
、
全
体
と
し
て
増
産

を
目
指
す
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、今
は
超
大 新ドック完成と同時に進水する長さ400mの20000個積みコンテナ船

今治造船株式会社
代表取締役／専務取締役

檜垣和幸さん

事  例



7

特集 世界と戦う船造り　～海事生産性革命（i-Shipping）の推進～

型
船
が
連
続
建
造
出
来
る
物
理
的
な
補
強
を
し
た
に

過
ぎ
ま
せ
ん
。
大
事
な
の
は
今
後
ソ
フ
ト
面
で
さ
ま
ざ

ま
な
開
発
に
取
り
組
み
、安
全
で
生
産
性
の
良
い
地
上

ス
テ
ー
ジ
で
船
体
ブ
ロ
ッ
ク
を
出
来
る
限
り
大
き
く
つ

な
ぎ
合
わ
せ
、さ
ら
に
配
管
や
パ
ー
ツ
の
取
り
付
け
や

塗
装
を
仕
上
げ
て
か
ら
ド
ッ
ク
内
に
吊
り
込
む
建
造

方
法
に
磨
き
を
か
け
て
い
き
ま
す
。そ
う
す
る
こ
と
で

自
然
と
競
争
力
も
付
き
ま
す
し
、顧
客
の
要
望
に
も
敏

速
に
対
応
出
来
る
よ
う
に
な
り
ま
す
」（
檜
垣
さ
ん
）。

船
会
社
の
要
望
に
応
え
る
こ
と
が
国
際
市
場
で
の

よ
り
高
い
競
争
力
に
つ
な
が
り
、
ひ
い
て
は
地
域
で
の

雇
用
創
出
や
国
内
経
済
に
も
貢
献
で
き
る
と
檜
垣
さ

ん
は
確
信
し
て
い
ま
す
。

複
数
の
溶
接
ロ
ボ
ッ
ト
を
Ａ
Ｉ
制
御
し

作
業
効
率
ア
ッ
プ

今
治
造
船
で
は
新
ド
ッ
ク
建
設
以
外
に
も
さ
ま
ざ

ま
な i-Shipping 
の
取
り

組
み
が
、
並
行
し
て
進
め

ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
中

で
、
現
在
開
発
中
の
建
造

技
術
の
一
つ
が「
自
動
溶
接

ロ
ボ
ッ
ト
連
携
シ
ス
テ
ム
」

で
す
。

船
体
は
大
き
な
鉄
の
固

ま
り
に
見
え
ま
す
が
、実
は

１
０
０
個
以
上
の
ブ
ロ
ッ
ク

に
分
割
し
て
製
作
さ
れ
て

い
ま
す
。
一
つ
ひ
と
つ
工
場

内
で
製
作
し
た
船
体
ブ
ロ
ッ

ク
は
、
ド
ッ
ク
に
運
ん
で
組

み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、大
き
な
船
を
造
り
上
げ
て
い
き

ま
す
。
船
体
ブ
ロ
ッ
ク
は
そ
れ
ぞ
れ
形
も
大
き
さ
も
異

な
っ
て
お
り
、
溶
接
す
る
際
も
同
じ
手
順
の
繰
り
返
し

で
は
で
き
ま
せ
ん
。

「
部
品
の
３
Ｄ
設
計
デ
ー
タ
か
ら
直
接
ロ
ボ
ッ
ト
へ

の
作
業
指
示
を
自
動
生
成
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
構
築

し
て
、さ
ま
ざ
ま
な
溶
接
構
造
に
対
応
で
き
る
よ
う
に

開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。
こ
の
溶
接
ロ
ボ
ッ
ト
を
可
搬

装
置
と
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、溶
接
す
る
箇
所
に
合

わ
せ
て
溶
接
ロ
ボ
ッ
ト
を
人
が
移
動
さ
せ
る
作
業
も

な
く
し
ま
し
た
。
複
数
の
ロ
ボ
ッ
ト
の
一
連
の
動
き
は

Ａ
Ｉ
機
能
を
通
し
て
随
時
連
携・制
御
さ
れ
、
人
海
戦

術
に
匹
敵
す
る
溶
接
時
間
の
短
縮
と
無
人
化
の
両
立

を
実
現
し
て
い
き
ま
す
」（
檜
垣
さ
ん
）。

こ
の
複
数
の
自
動
溶
接
ロ
ボ
ッ
ト
が
連
携
す
る
シ

ス
テ
ム
は
発
想
の
先
進
性
が
認
め
ら
れ
、i-Shipping 

の
研
究
開
発
補
助
事
業
と
し
て
、
本
年
度
の
研
究
開

発
補
助
案
件
に
採
択
さ
れ
て
い
ま
す
。

その他の開発事例

３Dモデルイメージ

ARマーカーを利用した
作業効率改善のイメージ

3Dと IoT の組み合わせ
による建造効率化
開発実施者：
三菱重工船舶海洋株式会社

数万点にも及ぶ船舶部品を、AR マー
カー※を用いて管理するとともに、設計・
資材・工程情報と紐付け、作業効率の改
善を図る。

取り付ける部品の
ARマーカーを認識

隣り合う部品の品番を
重ね合わせて表示

画面通りに
つければいい

COLUMN

３D モデルの情報や IoT を活用し、
船
せん

殻
こく

ブロックの精度向上、建造作業
計画精度の改善、製造・検査の効率
化を図る。

ARマーカーを用いた
船舶部品管理
開発実施者：福岡造船株式会社

※画像認識型 AR システムにお
いて、付加情報を表示する位
置を指定するための標識にな
る決まったパターンの画像。

船体部材を組み合わせる
溶接ステージ
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