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国
内
屈
指
の
大
手
海
運
会
社
と
し
て
、１
３
０
年
余

り
の
歴
史
を
誇
る
日
本
郵
船
株
式
会
社
。
同
社
が
中

心
と
な
っ
て
進
め
て
い
る「
船
舶
の
衝
突
リ
ス
ク
判
断

と
自
律
操
船
に
関
す
る
研
究
」は
、i-Shipping

の
支

援
対
象
事
業
と
し
て
本
年
で
２
年
目
を
迎
え
ま
す
。同

社
で
はi-Shipping 

に
関
わ
る
複
数
の
研
究
を
進
め

て
お
り
、
中
で
も
こ
の
研
究
は
、
船
の
安
全
運
航
に
直

接
関
わ
る
も
の
で
す
。

研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
は
、
日
本
郵
船
グ
ル
ー
プ
ほ

か
航
海
計
器
メ
ー
カ
ー
３
社
が
参
画
し
て
い
ま
す
。同

グ
ル
ー
プ
企
業
の
一
つ
、
株
式
会
社
Ｍ
Ｔ
Ｉ 

船
舶
技

術
部
門
長
の
安
藤
英
幸
さ
ん
は
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
背

景
に
つ
い
て「
船
舶
衝
突
の
リ
ス
ク
回
避
は
事
故
防
止

の
軸
と
な
る
テ
ー
マ
で
す
が
、関
連
す
る
周
辺
の
技
術

研
究
を
並
行
し
て
進
め
る
こ
と
で
、航
行
の
安
全
技
術

の
レ
ベ
ル
全
体
を
向
上
さ
せ
よ
う
と
い
う
考
え
方
が

基
本
に
あ
り
ま
す
」と
語
り
ま
す
。

現
在
の
主
要
テ
ー
マ
は「
船
上
で
の
状
況
認
識
の
支

援
」で
す
。
航
海
中
は
乗
組
員
が
24
時
間
体
制
で
、
他

船
の
動
向
や
海
上
の
設
置
物
・
浮
遊
物
を
見
張
り
、
衝

突
の
可
能
性
を
判
断
し
て
い
ま
す
が
、
人
間
の
仕
事
で

あ
る
以
上
ど
ん
な
に
注
意
し
て
も
衝
突
事
故
の
可
能

性
が
ゼ
ロ
に
な
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

「
人
工
知
能
を
搭
載
し
た
高
度
な
自
律
航
行
の
実
現

に
は
、ま
だ
か
な
り
の
時
間
を
要
し
ま
す
。
船
舶
会
社

と
し
て
い
き
な
り

高
度
な
自
律
航
行

の
世
界
を
目
指
す

の
で
は
な
く
、今
あ

る
現
場
に
目
を
向

け
、操
船
や
見
張
り

に
あ
た
る
人
間
を
機
械
が
サ
ポ
ー
ト
し
、衝
突
回
避
の

た
め
の
状
況
認
識
や
判
断
の
精
度
を
向
上
さ
せ
よ
う

と
考
え
ま
し
た
」と
語
る
の
は
、
日
本
郵
船
株
式
会
社

海
務
グ
ル
ー
プ
航
海
チ
ー
ム
長
の
桑
原
悟
船
長
で
す
。

具
体
的
な
研
究

の
一
つ
が
、「
接
近
ア

ラ
ー
ム
の
改
良
」で

す
。
現
在
も
、他
船

の
接
近
を
検
知
し

て
知
ら
せ
る
仕
組

み
は
あ
り
ま
す
が
、そ
の
接
近
を
危
険
と
判
断
し
て
衝

突
回
避
行
動
を
と
る
か
ど
う
か
は
、船
長
が
自
分
の
経

験
に
照
ら
し
て
決
定
し
て
い
ま
す
。

桑
原
船
長
は「
船
長
個
人
に
委
ね

ら
れ
て
い
る
衝
突
回
避
の
判
断
を
、

共
通
基
準
と
し
て
整
備
し
て
い
こ
う

と
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
こ
の
基

準
を
日
本
発
の
危
険
回
避
基
準
と

し
て
世
界
に
発
信
し
、
国
際
的
な
航

行
安
全
の
水
準
ア
ッ
プ
に
貢
献
し
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
」と
語
り
、
こ
の

取
り
組
み
が
、
将
来
的
に
は
海
運
業

界
に
お
け
る
国
際
競
争
力
の
強
化
に

も
つ
な
が
る
と
し
て
い
ま
す
。

ま
た
安
藤
さ
ん
も
、「
航
行
業
務

の
中
で
、
機
械
や
シ
ス
テ
ム
が
肩
代

わ
り
で
き
る
部
分
を
増
や
し
て
い
け

ば
、
海
運
業
に
お
け
る
働
き
方
改
革

＝
労
働
衛
生
環
境
の
改
善
や
人
手

不
足
の
解
消
と
い
う
面
で
も
、
私
た

ち
の
研
究
は
お
役
に
立
て
る
と
確
信

し
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め

に
も
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
通

信
に
よ
る
船
と
陸
の
協

業
体
制
づ
く
り
を
、
今
回

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
期
間
内

で
達
成
し
た
い
」と
意
気

込
み
ま
す
。

３
年
後
の
ゴ
ー
ル
に

向
け
て
さ
ら
に
船
脚
を

速
め
て
い
き
ま
す
。

人間の判断力を機械がサポートして
衝突事故を未然に回避する仕組みの研究開発

日本郵船株式会社

i-Shipping
Operation

Ⅰ. 衝突リスク判断方式の研究開発

Ⅱ. 遠隔操船に関する研究開発

Ⅲ. コンピュータビジョンを利用した
　  航海支援ツールの研究開発

【期待される効果】
・遠隔操船技術による航海当直
体制の見直しが可能

・陸上オペレーションセンター
における運航経験者の雇用機
会提供

【期待される効果】
・順位付け可能なリ
スクの表現によ
る避航判断の負
担軽減

【期待される効果】
・見張り精度の向上
・陸上での遠隔操船
時における周囲状
況の的確な把握

画像認識技術を
利用した見張り
支援

シミュレータを利用し
たリスクパラメータの
比較

衛星通信技術を用いた陸上
オペレーションセンターか
らの遠隔操船支援

日本郵船株式会社
桑原悟 船長

株式会社MTI
安藤英幸さん

本年10月に実施された、遠隔で操船シミュレー
タの航行ルートを編集している試験の様子。

事  例

研究開発の概要


