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 特集

航空新時代の到来
〜MRJの開発とドローン活用の拡大〜

最近、国産旅客機「MRJ」の初飛行や、無人航空機「ドローン」の活躍など、
空の新しい利活用が話題になる機会が増えてきました。
技術の進歩によって無限に広がる空の利活用への挑戦と、
変わらぬ空の安全を守るための裏舞台を特集します。

半世紀ぶりの国産旅客機開発
平成27年11月11日、三菱航空機が開発している
MRJが初飛行に成功した（写真左）。日本の旅客機
開発は、日本航空機製造（昭和34年設立-昭和57
年解散）が製造し、昭和37年に初飛行したプロペラ
機「YS-11」以来半世紀ぶり。ジェット旅客機は初と
なる。初飛行では名古屋空港を離陸後、太平洋側の
空域を利用し、およそ1時間半かけて基本性能を確
認した。最初の基本的な試験となるため、車輪は格
納しないまま飛んでいる。
写真提供／三菱航空機
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航空新時代の
到来
〜MRJの開発と
ドローン活用の拡大〜

国産旅客機が世界の空を
翔ぶ日を追い続けて

国産旅客機の安全性を
世界に証明するために

空の可能性を広げる
無人航空機

安全を守りながら
柔軟なルールで
健全な発展を支援

空の利用と安全を守る
さまざまな仕事

来て見て聞いて
まち自慢
災害への自覚が町を大きく変える
静岡県榛原郡吉田町
業務密着 ルポシリーズ File.37
現場力
気象庁予報部予報課
シリーズ探訪・探求
訪れたいまち 第35回
富山県南砺市

MLIT体験レポート 
海上保安庁特殊救難隊
ゲスト  永島昭浩さん

お知らせ

本誌の掲載文で、意見を述べた部分については、
執筆者の個人的見解であることをお断りいたしま
す。また、本文記載記事の無断転載を禁じます。

表紙写真提供／三菱航空機

地図と測量の科学館
住所  茨城県つくば市北郷1番
電話  029－864－1872
URL  http://www.gsi.go.jp/MUSEUM/
開館時間  午前9時30分～午後4時30分
休館日  毎週月曜日、年末年始 他
 （臨時に休館する場合がありますので、事前にご確認ください）
入館料  無料

国土交通
大臣賞

文部科学
大臣賞

「第19回全国児童生徒地図
優秀作品展」を開催

　国土地理院「地図と測量の科学館」では、1月7日（木）から2月21日（日）
まで「第19回全国児童生徒地図優秀作品展」を開催しています。
　この作品展は、平成9年より毎年開催し、今回で19回目となります。全国各
地で開催している児童生徒地図作品展から推薦された優秀作品117作品を一
堂に集めて展示しており、どの作品も児童生徒が自らの目線で興味を持ったさ
まざまな事柄を工夫して地図上に表現しています。
　また、推薦された優秀作品の中から特に優れた作品に対して、国土交通大臣
賞、文部科学大臣賞を授与しており、今回は次の2作品が選ばれました。

広島市立大州中学校3年 熊谷 彩
「危県！ 広島県 “県内ワーストワン広島市！”」

岐阜県立大垣北高等学校2年
山口 愛加

「長野県神城断層地震
〜立体地図で活断層を見る〜」
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ま
し
た
。

平
成
14
年
に
政
府
が
国
産
旅
客
機
を
造
ろ

う
と
提
案
し
、
こ
の
機
会
を
チ
ャ
ン
ス
と
捉

え
た
三
菱
重
工
が
手
を
挙
げ
ま
し
た
。
そ
し

て
三
菱
航
空
機
に
よ
っ
て
、
平
成
20
年
か
ら

国
産
旅
客
機
の
開
発
が
正
式
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
と
し
て
ス
タ
ー
ト
し
た
の
で
す
。

以
後
、
M
R
J
試
験
機
の
初
飛
行
ま
で
は

苦
労
の
連
続
で
し
た
。
飛
ぶ
こ
と
が
で
き
る

機
体
を
造
る
だ
け
な
ら
三
菱
に
も
十
分
な
技

術
が
あ
り
、
そ
れ
ほ
ど
困
難
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
し
か
し
、“
安
全
に
”
飛
ぶ
こ
と
が
で
き

る
機
体
だ
と
い
う
こ
と
を
“
証
明
す
る
”
経

験
と
ノ
ウ
ハ
ウ
が
無
か
っ
た
の
で
す
。
設
計

か
ら
製
造
、
飛
行
試
験
ま
で
、
安
全
の
要
件

を
全
て
満
た
し
て
い
る
と
認
め
た
証
で
あ
る

「
型
式
証
明
」
を
、
と
り
わ
け
高
い
安
全
が
必

要
な
航
空
機
で
あ
る
旅
客
機
で
取
得
す
る
プ

ロ
セ
ス
は
、
個
人
で
使
わ
れ
る
ビ
ジ
ネ
ス
機

と
は
桁
違
い
で
、
全
て
未
知
の
経
験
で
し
た
。

国
産
旅
客
機
の
開
発
は
ほ
ぼ
半
世
紀
ぶ
り

で
す
。
し
か
も
半
世
紀
前
よ
り
格
段
に
高
い

レ
ベ
ル
に
進
化
し
た
国
際
標
準
に
基
づ
い
て

型
式
証
明
を
行
う
国
土
交
通
省
航
空
局
の
審

査
官
も
苦
労
が
多
い
と
思
い
ま
す
。
立
証
す

る
側
と
審
査
す
る
側
で
立
場
は
違
っ
て
も
、

共
に
安
全
な
航
空
機
を
造
る
こ
と
が
目
標
の

運
命
共
同
体
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。
ぶ
つ
か

り
合
い
も
た
く
さ
ん
し
な
が
ら
、
初
飛
行
ま

で
た
ど
り
つ
き
ま
し
た
。

た
だ
し
、
M
R
J
の
開
発
は
よ
う
や
く

6
合
目
に
来
た
と
い
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。
昨

年
の
初
飛
行
は
社
内
試
験
で
あ
り
、
飛
行
試

験
を
伴
う
型
式
証
明
の
審
査
は
こ
れ
か
ら
本

格
化
し
ま
す
。
納
入
ま
で
続
く
た
く
さ
ん
の

壁
を
今
後
も
一
つ
一
つ
乗
り
越
え
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。

日
本
の
も
の
づ
く
り
力
と

お
も
て
な
し
精
神
が
M
R
J
の
強
み

M
R
J
は
、
70
〜
90
席
ク
ラ
ス
の
リ
ー

ジ
ョ
ナ
ル
ジ
ェ
ッ
ト
旅
客
機
で
す
。
中
大
型

機
は
米
ボ
ー
イ
ン
グ
と
欧
州
エ
ア
バ
ス
が

シ
ェ
ア
を
独
占
し
て
お
り
、
市
場
に
参
入
す

る
の
は
困
難
で
す
が
、
地
方
間
を
結
ぶ
リ
ー

ジ
ョ
ナ
ル
機
は
、
今
後
20
年
間
で
5
0
0
0

機
の
市
場
が
見
込
ま
れ
て
い
ま
す
。
現
在
は

ブ
ラ
ジ
ル
の
エ
ン
ブ
ラ
エ
ル
、
カ
ナ
ダ
の
ボ

ン
バ
ル
デ
ィ
ア
の
2
社
が
強
く
、
さ
ら
に
ロ

シ
ア
や
中
国
も
本
格
的
に
参
入
を
計
画
し
て

い
ま
す
。
2
強
の
壁
を
崩
す
の
は
容
易
で
は

な
い
で
す
が
、
国
土
交
通
省
と
共
に
海
外
当

局
な
ど
の
信
頼
を
得
ら
れ
つ
つ
あ
る
中
、
現

在
4
0
7
機
の
受
注
が
あ
る
M
R
J
に
は

勝
機
が
あ
る
と
確
信
し
て
い
ま
す
。

重
要
な
点
は
、
今
ま
で
に
な
い
新
し
い
価

値
を
提
供
す
る
こ
と
。
リ
ー
ジ
ョ
ナ
ル
機
で
は

初
の
複
合
材
多
用
や
新
型
エ
ン
ジ
ン
の
採
用

な
ど
、最
先
端
技
術
を
用
い
た
こ
と
で
、燃
費・

騒
音
・
排
ガ
ス
の
低
減
を
実
現
す
る
運
航
経

済
性
を
実
現
さ
せ
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
顧
客
と
な
る
航
空
会
社
や
国
土
交

通
省
と
活
発
に
意
見
交
換
を
行
い
、
安
全
性

は
も
ち
ろ
ん
、
使
う
側
の
意
見
も
取
り
入
れ

た
シ
ス
テ
ム
の
開
発
と
サ
ー
ビ
ス
の
構
築
に

力
を
入
れ
て
い
ま
す
。
日
本
な
ら
で
は
の
き

め
細
や
か
な
も
の
づ
く
り
力
と
、
お
も
て
な

し
の
精
神
。
そ
の
総
合
力
が
M
R
J
の
強

み
に
な
る
だ
ろ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。
た
だ

し
、
カ
ス
タ
マ
ー
サ
ポ
ー
ト
の
構
築
な
ど
も

未
知
の
経
験
で
あ
り
、
開
発
も
本
格
化
は
こ

れ
か
ら
と
い
っ
た
状
況
。
6
合
目
に
突
入
し

た
今
、
お
客
さ
ま
へ
の
初
号
機
納
入
に
向
け

て
一
層
気
を
引
き
締
め
、
一
丸
と
な
っ
て
全

力
で
挑
み
続
け
ま
す
。

飛行試験機2号機の構造組み立て中の様子
（平成26年9月）。胴体と主翼、胴体と垂直
尾翼を結合しているところ。初号機は同年10
月に完成し、機体を初めて一般公開した。
写真提供／三菱航空機

平成19年10月
正式客先提案（ATO）を決定し販売開始

平成23年4月
MRJの組み立てを開始

平成26年6月
MRJ飛行試験機初号機の翼胴結合、エンジンを搭載

平成20年4月
三菱航空機株式会社設立

平成25年10月
MRJ飛行試験機初号機の最終組み立てを開始

平成26年8月
日本航空がMRJの導入を決定

平成20年3月
全日本空輸から最大25機の受注で事業化決定

平成23年12月
 MRJ地上試験装置の模擬飛行を開始

平成26年7月
米国における飛行試験を
ワシントン州の空港を拠点とし実施する旨を発表

平成22年9月
MRJの製造開始

平成26年4月
全機静強度試験準備を開始

平成27年1月
MRJ初飛行に向けた各種試験を本格化

平成27年11月
初飛行に成功

MRJの開発開始から初飛行まで

MRJの今後はどうなっていく？
　低速・低高度で飛ぶだけだった初飛行時から、運
航の中心となる高速・高高度の飛行実験に拡大。パイ
ロット訓練用のシミュレータや整備の拠点、システムの
構築など、航空会社向けのカスタマーサポートの整備
も開始し、お客さまへの納入に備える。長期的な目標
は、20年後に世界で5000機とされる小型旅客機
のシェアの半数を獲得すること。
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昨
年
11
月
、M
R
J
試
験
機
の
初
飛
行
が
成
功
。

い
よ
い
よ
本
格
化
し
た
国
産
旅
客
機
開
発
の
こ
れ
ま
で
の
奮
闘
と
今
後
に
つ
い
て
、

三
菱
航
空
機
株
式
会
社
航
空
機
安
全
統
括
室
長
の
犬
飼
賢
一
さ
ん
に
伺
い
ま
し
た
。

国
産
旅
客
機
の
開
発
は

6
合
目
に
突
入

平
成
27
年
11
月
11
日
、
M
R
J
が
名
古

屋
空
港
を
飛
び
立
っ
た
瞬
間
、
涙
が
こ
ぼ
れ

ま
し
た
。感
極
ま
る
と
は
ま
さ
に
こ
の
こ
と
。

開
発
関
係
者
は
み
ん
な
そ
う
だ
っ
た
と
思
い

ま
す
。
同
時
に
、
三
菱
が
航
空
機
を
造
る
こ

と
が
で
き
る
と
証
明
で
き
た
こ
と
に
心
か
ら

安
堵
し
ま
し
た
。

第
二
次
世
界
大
戦
中
の
日
本
は
、
零
戦
で

知
ら
れ
る
と
お
り
航
空
大
国
で
し
た
が
、

敗
戦
後
、
航
空
機
に
関
す
る
物
や
情
報
は

G
H
Q
に
没
収
さ
れ
、
造
る
術
が
無
く
な
っ

て
し
ま
い
ま
し
た
。
昭
和
39
年
に
よ
う
や
く

戦
後
初
の
国
産
旅
客
機
Y
S
-11
を
世
に
出

し
ま
し
た
が
、性
能
は
優
れ
て
い
た
も
の
の
、

さ
ま
ざ
ま
な
意
味
で
世
界
標
準
で
は
な
か
っ

た
た
め
、
販
売
機
数
1
8
2
機
で
昭
和
48

年
に
生
産
終
了
。
以
来
、
国
産
旅
客
機
は
造

ら
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

し
か
し
、
航
空
機
は
1
0
0
万
点
以
上

の
部
品
か
ら
な
る
最
新
技
術
の
集
合
体
で
あ

り
、
航
空
機
産
業
は
多
く
の
分
野
が
関
わ
る

裾
野
の
広
い
産
業
で
す
。
日
本
の
技
術
向
上

を
考
え
れ
ば
、
ほ
そ
ぼ
そ
と
で
も
航
空
機
産

業
に
携
わ
っ
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。

三
菱
も
含
め
日
本
が
米
ボ
ー
イ
ン
グ
と
の
取

引
を
始
め
た
の
は
こ
う
し
た
理
由
か
ら
で
す
。

そ
の
後
、
最
新
鋭
の
ボ
ー
イ
ン
グ
7
8
7

型
機
で
は
日
本
の
製
造
分
担
比
率
は
構
造
の

35
％
と
な
り
、
三
菱
が
主
翼
の
製
造
を
任
さ

れ
る
ま
で
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、

信
頼
で
き
る
パ
ー
ト
ナ
ー
と
し
て
確
立
さ
れ

た
と
感
じ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
部
分
的
な

下
請
け
の
ま
ま
で
は
発
展
が
限
ら
れ
ま
す
。

「
旅
客
機
の
製
造
に
関
わ
る
な
ら
ば
、
国
内

外
の
い
ろ
ん
な
パ
ー
ト
ナ
ー
と
共
に
技
術
を

構
築
し
て
い
か
な
い
と
日
本
の
技
術
が
廃
れ

て
し
ま
う
」。
そ
の
思
い
か
ら
、
国
産
旅
客

機
を
も
う
一
度
造
り
た
い
と
い
う
気
持
ち
が

日
本
の
技
術
者
た
ち
の
中
で
く
す
ぶ
っ
て
い

国
産
旅
客
機
が
世
界
の
空
を

翔
ぶ
日
を
追
い
続
け
て

MRJは、リージョナル機としては天井が高く、
広い空間でゆったりと座れるのが特徴。客室
を再現したモックアップに立つ犬飼さん。初飛
行後に本格化する型式証明の取得に備え、昨
年10月に社内の機能を航空機安全統括室
に一本化した。
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て
き
ま
し
た
。
審
査
項
目
は
飛
行
性
、
構
造
、

電
気
、
動
力
、
機
械
、
製
造
、
と
大
き
く
六
つ

の
分
野
に
分
か
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
に
プ
ロ
フ
ェ
ッ

シ
ョ
ナ
ル
な
審
査
担
当
者
が
審
査
し
て
い
ま
す
。

未
知
の
経
験
、見
極
め
の
難
し
さ

M
R
J
の
型
式
証
明
は
、
開
発
側
だ
け

で
な
く
審
査
側
に
と
っ
て
も
初
め
て
の
こ
と

が
多
く
、
求
め
ら
れ
る
基
準
適
合
性
を
証
明

す
る
た
め
に
、
検
査
や
試
験
の
方
法
に
も
さ

ま
ざ
ま
な
工
夫
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
例
え

ば
構
造
分
野
の
試
験
の
一
つ
に
、
飛
行
中
に

想
定
さ
れ
る
力
を
機
体
に
加
え
強
度
不
足
の

箇
所
が
な
い
こ
と
を
確
認
す
る
試
験
が
あ
る

の
で
す
が
、
地
上
で
同
じ
状
況
を
完
全
に
再

現
す
る
こ
と
は
困
難
で
す
。
そ
こ
で
飛
行
中

に
掛
か
る
力
よ
り
も
厳
し
い
条
件
に
設
定
す

る
な
ど
の
工
夫
を
し
た
上
で
、
そ
の
方
法
が

妥
当
で
あ
る
理
由
を
対
外
的
に
示
さ
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。
一
般
的
な
ガ
イ
ダ
ン
ス
は

あ
っ
て
も
、そ
れ
か
ら
外
れ
た
ケ
ー
ス
で
は
、

ど
の
よ
う
に
安
全
性
を
証
明
す
る
こ
と
が
で

き
る
の
か
。
経
験
が
少
な
い
審
査
担
当
者
に

と
っ
て
も
困
難
な
課
題
が
多
く
あ
り
ま
す
。

ま
た
、エ
ン
ジ
ン
で
は
、エ
ン
ジ
ン
メ
ー
カ
ー

と
そ
の
エ
ン
ジ
ン
を
装
備
し
た
航
空
機
メ
ー

カ
ー
の
ど
ち
ら
が
ど
こ
ま
で
を
証
明
す
る
の

か
な
ど
、
そ
の
線
引
き
の
難
し
さ
も
あ
り
ま

し
た
。
ガ
イ
ダ
ン
ス
は
欧
米
の
開
発
経
験
が

豊
か
な
国
で
整
理
さ
れ
て
き
た
た
め
、
書
か

れ
て
い
な
い
暗
黙
の
了
解
で
解
決
さ
れ
る
部

分
な
ど
も
あ
り
ま
す
。
米
欧
の
航
空
当
局
と

も
緊
密
に
連
携
し
、
経
験
不
足
を
補
う
た
め

の
努
力
は
、
現
在
も
続
い
て
い
ま
す
。

一
般
的
に
数
百
万
点
と
言
わ
れ
る
部
品
か

ら
構
成
さ
れ
る
航
空
機
が
、
設
計
デ
ー
タ
ど

お
り
に
製
造
さ
れ
て
い
る
の
か
確
認
す
る
こ

と
も
重
要
で
す
。
部
品
は
材
料
レ
ベ
ル
か
ら

確
認
し
、
最
終
的
に
航
空
機
レ
ベ
ル
ま
で
設

計
デ
ー
タ
ど
お
り
で
あ
る
か
を
確
認
し
ま

す
。
こ
れ
ま
で
に
千
回
以
上
の
検
査
が
行
わ

れ
ま
し
た
。
ま
た
、
確
認
の
た
め
に
訪
れ
た

会
社
は
、
国
内
で
約
50
社
、
海
外
で
30
社
以

上
に
も
及
び
ま
す
。

型
式
証
明
と
そ
の
後
の
業
務

型
式
証
明
を
め
ぐ
る
さ
ま
ざ
ま
な
課
題

は
、
各
国
の
航
空
当
局
と
の
会
議
や
研
修
の

他
、
整
備
士
や
航
空
機
製
造
に
携
わ
っ
て
き

た
審
査
担
当
者
た
ち
の
キ
ャ
リ
ア
を
生
か
し

て
ク
リ
ア
し
て
き
ま
し
た
。
そ
の
結
果
が
、

昨
年
11
月
に
行
わ
れ
た
M
R
J
の
初
飛
行

に
結
び
付
き
ま
す
。
一
方
、
型
式
証
明
に
向

け
た
活
動
は
こ
れ
か
ら
が
正
念
場
で
あ
り
、

航
空
機
の
性
能
や
機
能
を
確
認
す
る
た
め
の

飛
行
試
験
も
本
格
的
に
始
ま
り
ま
す
。

い
ま
だ
道
半
ば
の
審
査
業
務
で
す
が
、

審
査
セ
ン
タ
ー
の
職
員
た
ち
は
こ
の
歴
史
的

な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
携
わ
れ
る
こ
と
へ
の
喜

び
と
誇
り
を
感
じ
て
い
ま
す
。
航
空
機
の
製

造
会
社
に
い
た
頃
に
比
べ
て
、
今
の
方
が
審

査
業
務
の
重
要
性
を
実
感
で
き
る
と
語
る
職

員
も
い
ま
す
。
役
目
を
終
え
る
ま
で
何
十
年

も
の
間
、
多
く
の
人
々
を
乗
せ
て
空
を
飛
ぶ

航
空
機
の
安
全
性
を
証
明
す
る
こ
の
仕
事
は
、

大
き
な
責
任
が
伴
い
ま
す
。
そ
の
自
覚
を
一

人
一
人
が
持
っ
て
審
査
を
行
い
、
国
産
航
空

機
の
安
全
性
を
確
保
す
る
。
そ
し
て
、
型
式

証
明
の
後
も
、
ト
ラ
ブ
ル
対
策
や
利
便
性
向

上
の
た
め
の
設
計
変
更
に
対
応
し
、
安
全
性

を
継
続
し
て
確
保
す
る
た
め
、審
査
セ
ン
タ
ー

の
業
務
は
半
永
久
的
に
続
い
て
い
き
ま
す
。

MRJの型式証明に携わっている審査センターの職員たち。
左から武田斎係長（構造）、西村圭介設計審査官（電気）、
釣慎一朗専門官（動力）、藤巻吉博主幹設計審査官（企画
調整兼機械）、小池輝主幹設計審査官（飛行性兼フライト
テストパイロット）、阿部浩之設計審査官（機械）、上地広行
係長（製造）。

設計図や書類の審査はもちろんだが、製造作業が実際に設計
どおりに進められているのか、現場に出て取り付け方法や位
置の正確さ、さらには技術者の技量なども入念に確認する。
写真提供／三菱航空機

型式証明書を交付するまで

型式証明の申請書を提出。
機体メーカー

基準への適合性を証明するための証明計画を作成。
機体メーカー

試験や解析など、どのような方法
で証明を行うかを協議し、証明計
画について合意する。

審査センターの審査担当者（左
側）と三菱航空機の技術者（右
側）。英語のガイダンスを読み
解きながら、証明の計画から具
体的な手順まで、さまざまな事
項を互いの立場から議論する。

両者

試験方法について協議し、合意す
る。また、審査センター職員は試
験に立ち会い、試験が適切に行
われていることを確認する。

両者

全ての試験報告書、解析書など
の確認をもって、型式証明書を交
付する。

審査センター

申請日に有効な最新の基準を、当該航空機の審査基準として設定
する。航空機の特徴によっては、特別要件を設定する場合もある。

審査センター
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航
空
機
の
量
産
に
欠
か
せ
な
い

「
型
式
証
明
」と
は
？

日
本
の
長
年
の
夢
で
あ
っ
た
、
Y
S
–11

に
続
く
国
産
旅
客
機
開
発
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
成
功
さ
せ
る
た
め
に
は
、
M
R
J
に
十

分
な
安
全
性
が
あ
る
こ
と
を
各
国
の
航
空
当

局
に
認
め
ら
れ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
航

空
機
技
術
審
査
セ
ン
タ
ー
で
は
、
現
在
73
名

体
制
で
、
M
R
J
の
「
型
式
証
明
」
に
向

け
た
審
査
に
当
た
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
型
式
証
明
と
は
、航
空
機
の
種
類（
型

式
）
ご
と
に
、
設
計
お
よ
び
製
造
過
程
が
安

全
性
お
よ
び
環
境
適
合
性
の
基
準
を
満
た
し

て
い
る
と
証
明
す
る
も
の
で
す
。
型
式
証
明

を
受
け
た
種
類
の
航
空
機
は
、
出
荷
時
に
1

機
ご
と
に
行
う
「
耐
空
証
明
」
の
検
査
に
つ

い
て
、
検
査
項
目
の
大
半
を
占
め
る
設
計
と

製
造
過
程
が
あ
ら
か
じ
め
確
認
・
保
証
さ
れ

る
こ
と
で
、
大
部
分
を
省
略
で
き
る
と
い
う

制
度
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
。

国
際
的
な
責
任
の
伴
う
仕
事

各
国
の
航
空
当
局
は
、
設
計
・
製
造
国
の

型
式
証
明
を
基
に
、
必
要
に
応
じ
て
追
加
検

査
を
行
い
、
そ
の
航
空
機
の
運
航
を
許
可
し

ま
す
。
そ
の
た
め
、
ま
ず
我
が
国
が
責
任
を

持
っ
て
型
式
証
明
を
行
う
必
要
が
あ
り
ま

す
。
型
式
証
明
書
を
交
付
す
る
ま
で
に
は
、

設
計
図
面
・
解
析
書
の
審
査
、
部
品
・
シ
ス

テ
ム
・
機
体
の
性
能
・
機
能
確
認
、
試
作
航

空
機
で
の
地
上
試
験
・
飛
行
試
験
と
い
っ
た
、

無
数
の
検
査
や
試
験
が
必
要
で
す
。

新
型
の
旅
客
機
の
場
合
、
型
式
証
明
に
必

要
な
文
書
は
2
千
か
ら
3
千
点
に
も
上
り
、

一
つ
の
文
書
で
数
ペ
ー
ジ
の
も
の
も
あ
れ

ば
、
数
千
ペ
ー
ジ
に
わ
た
る
も
の
も
あ
り
ま

す
。
そ
の
他
の
関
連
す
る
文
書
な
ど
も
合
わ

せ
る
と
、
機
体
と
同
等
の
重
さ
に
な
る
と
も

言
わ
れ
て
い
ま
す
。

審
査
セ
ン
タ
ー
で
は
、
申
請
者
で
あ
る
三
菱

航
空
機
が
行
っ
た
試
験
に
対
し
、
こ
れ
ま
で
に

1
0
0
回
を
超
え
る
立
ち
会
い
検
査
を
行
っ

組み立ての現場で検査を行う審査担当者（写真中央）。組み立て
中の試験機に対して、操縦系統の部品が設計データのとおりに機
体に取り付けられているかなどを確認している。
写真提供／三菱航空機

M
R
J
が
世
界
の
空
を
飛
ぶ
た
め
に
は
、設
計
・
製
造
国
で
あ
る
日
本
が
世
界
に
対
し
て

そ
の
安
全
性
を
き
ち
ん
と
証
明
す
る
責
任
が
あ
り
ま
す
。

そ
の
審
査
業
務
に
当
た
っ
て
い
る
航
空
局
航
空
機
技
術
審
査
セ
ン
タ
ー
で
は
、

三
菱
航
空
機
と
二
人
三
脚
の
挑
戦
が
続
い
て
い
ま
す
。

国
産
旅
客
機
の
安
全
性
を

世
界
に
証
明
す
る
た
め
に
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測
量
分
野
で
の
活
用
も
進
ん
で
い
ま
す
。

現
在
、
空
撮
し
た
画
像
か
ら
立
体
的
な
3
次

元
情
報
を
得
る
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
が
開
発
さ
れ

て
い
て
、
こ
の
技
術
を
応
用
す
れ
ば
簡
易
的

な
測
量
が
実
施
で
き
ま
す
。

ま
た
、
防
犯
用
と
し
て
も
有
効
で
す
。
大

手
の
警
備
保
障
会
社
で
は
、
駐
車
場
な
ど
の

警
備
に
ド
ロ
ー
ン
を
使
う
サ
ー
ビ
ス
を
発
表

し
ま
し
た
。不
審
な
車
や
人
を
認
識
す
る
と
、

敷
地
内
を
自
動
で
追
い
、
車
の
ナ
ン
バ
ー
や

人
相
を
撮
影
す
る
技
術
で
す
。
従
来
の
固
定

カ
メ
ラ
よ
り
精
度
の
高
い
警
備
が
期
待
さ
れ

ま
す
。

そ
の
先
に
見
込
ま
れ
る
の
が
、
物
流
分
野

で
の
活
用
。
大
手
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
通
販

会
社
で
は
、
ド
ロ
ー
ン
で
商
品
を
配
達
す
る

サ
ー
ビ
ス
を
開
発
し
て
い
ま
す
。
た
だ
し
課

題
が
多
く
、
実
用
化
ま
で
に
は
ま
だ
時
間
が

か
か
り
そ
う
で
す
。

物
流
分
野
で
は
緊
急
輸
送
の
ニ
ー
ズ
が
大

き
く
、
災
害
時
に
通
信
が
途
絶
え
た
集
落
に

衛
星
電
話
を
届
け
た
り
、
離
島
に
暮
ら
す
方

に
物
資
を
届
け
た
り
す
る
上
で
有
効
で
、
す

で
に
一
部
の
地
方
自
治
体
で
は
実
用
化
に
向

け
た
実
験
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
ゴ

ル
フ
場
な
ど
の
広
い
敷
地
で
心
臓
発
作
を
起

こ
し
た
人
を
助
け
る
た
め
に
ド
ロ
ー
ン
で

A
E
D
を
届
け
る
実
験
も
東
大
で
実
施
さ

れ
ま
し
た
。

構
想
段
階
の
活
用
方
法
で
は
、
成
層
圏
を

飛
行
す
る
ド
ロ
ー
ン
に
通
信
の
中
継
基
地
を

搭
載
さ
せ
る
案
が
あ
り
ま
す
。
太
陽
電
池
で

飛
び
続
け
、
中
継
基
地
の
な
い
エ
リ
ア
に
電

波
を
届
け
る
と
い
う
ア
イ
デ
ア
で
す
。
こ
の

技
術
が
実
用
化
さ
れ
れ
ば
、
災
害
で
携
帯
電

話
の
基
地
局
が
ダ
ウ
ン
し
て
も
、
緊
急
対
応

と
し
て
中
継
基
地
の
分
布
を
変
え
、
携
帯
電

話
回
線
を
復
旧
さ
せ
る
と
い
っ
た
こ
と
も
で

き
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。

技
術
の
進
歩
と
安
全
性
の
確
保
が

ド
ロ
ー
ン
の
未
来
を
築
い
て
い
く

こ
う
し
た
さ
ま
ざ
ま
な
活
用
を
広
げ
る
た

め
に
は
、
無
人
航
空
機
の
さ
ら
な
る
技
術
的

進
歩
が
必
要
で
す
。ド
ロ
ー
ン
の
開
発
で
は
、

携
帯
電
話
用
の
小
型
リ
チ
ウ
ム
電
池
が
応
用

さ
れ
た
こ
と
が
大
き
く
、
セ
ン
サ
ー
や
モ
ー

タ
ー
な
ど
で
も
他
分
野
の
技
術
が
応
用
さ
れ

て
い
ま
す
。
ド
ロ
ー
ン
の
進
歩
は
、
こ
う
し

た
周
辺
技
術
に
も
支
え
ら
れ
て
き
ま
し
た
。

 

無
人
か
有
人
か
に
限
ら
ず
、
航
空
機
は

ト
ラ
ブ
ル
が
発
生
し
て
も
、
車
の
よ
う
に
簡

単
に
は
停
止
で
き
ま
せ
ん
。
空
で
止
ま
れ
ば

落
下
し
、
地
上
の
人
や
物
に
危
険
を
及
ぼ
す

こ
と
に
な
る
か
ら
で
す
。
従
っ
て
、
ド
ロ
ー

ン
の
健
全
な
発
展
の
た
め
に
は
、
単
に
飛
ば

す
技
術
の
開
発
だ
け
で
な
く
、
安
全
性
を
確

保
す
る
技
術
や
ル
ー
ル
づ
く
り
も
一
体
と

な
っ
て
進
め
て
い
く
こ
と
が
大
変
重
要
で

し
ょ
う
。

人が近づきにくい
場所の点検・調査
高所や狭い場所、危険な場所など
でのインフラ点検に。空撮による
状況確認などで試験的に実施して
いる例もある。

空からの測量で
建設工事などを
効率化
空撮による測量が高精度になると
造成工事なども効率化できる。ま
た、福島原発事故での空中線量の
測定のようにドローンはさまざま
な計測に応用できる。

緊急や災害にも強い
新たな輸送手段
物流に応用するには積載量やバッ
テリー性能、安定した操縦、他機
体との衝突回避など多数のハード
ルが残るが、期待は大きい。

世界中の通信を結ぶ
空の中継基地
通信の中継基地としては、大型の
太陽電池を搭載し、成層圏で数年
間飛び続ける技術の研究も行わ
れている。

敷地内を自由に
監視・追跡できる
防犯装置として
防犯として一定の領域だけを監視
する場合はケーブルで電源を供給
し、長時間運用することも可能で
ある。

さまざまな可能性が広がる
ドローンの活用

た
こ
と
に
由
来
す
る
の
で
し
ょ
う
。

1
9
8
0
年
代
に
な
る
と
無
人
の
偵
察

機
が
開
発
さ
れ
、
1
9
9
0
年
代
に
は
本

格
利
用
。
G
P
S
と
衛
星
を
使
っ
た
画
像

の
デ
ジ
タ
ル
転
送
技
術
が
発
達
し
、
無
人
偵

察
機
の
有
効
性
が
高
ま
っ
た
の
で
す
。

安
価
で
操
縦
が
簡
単
な

ド
ロ
ー
ン
の
登
場

民
間
で
の
利
用
は
日
本
が
先
駆
け
で
、

1
9
8
0
年
代
に
は
農
薬
散
布
で
ラ
ジ
コ

ン
ヘ
リ
が
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

日
本
は
農
地
が
狭
い
の
で
、
人
が
乗
っ
て
操

縦
す
る
に
は
危
険
性
が
高
く
、
効
率
が
悪
い

た
め
で
す
。現
在
で
は
2
5
0
0
機
が
登
録・

利
用
さ
れ
、海
外
へ
も
輸
出
さ
れ
て
い
ま
す
。

最
近
話
題
の
ド
ロ
ー
ン
は
、
1
9
9
0

年
代
か
ら
研
究
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
普

及
の
き
っ
か
け
は
2
0
1
0
年
に
フ
ラ
ン

ス
の
パ
ロ
ッ
ト
社
が
発
売
し
た
玩
具
で
し

た
。
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
で
簡
単
に
操
縦
が
で

軍
事
分
野
か
ら
誕
生
し
た

無
人
航
空
機

航
空
法
に
お
け
る
無
人
航
空
機
と
は
「
飛

行
機
、
回
転
翼
航
空
機
な
ど
で
あ
っ
て
人
が

乗
る
こ
と
が
で
き
な
い
も
の
の
う
ち
、
遠
隔

操
作
ま
た
は
自
動
操
縦
に
よ
り
飛
行
さ
せ
る

こ
と
が
で
き
る
も
の
」
と
定
義
さ
れ
、
マ
ル

チ
コ
プ
タ
ー
、
ラ
ジ
コ
ン
機
、
農
薬
散
布
用

ラ
ジ
コ
ン
ヘ
リ
な
ど
が
該
当
し
ま
す
。
最
近

私
た
ち
が
よ
く
目
に
す
る
複
数
の
プ
ロ
ペ
ラ

を
持
つ
「
ド
ロ
ー
ン
」
は
、マ
ル
チ
コ
プ
タ
ー

タ
イ
プ
の
無
人
航
空
機
に
な
り
ま
す
。

無
人
航
空
機
の
歴
史
は
古
く
1 

9 

3 

0
年

代
に
さ
か
の
ぼ
り
ま
す
。
イ
ギ
リ
ス
空
軍
が

射
撃
訓
練
の
標
的
と
し
て
無
人
の
ラ
ジ
コ
ン

機
を
実
用
化
し
、
そ
の
後
、
ア
メ
リ
カ
空
軍

も
同
様
の
訓
練
を
採
用
し
て
、
そ
の
ラ
ジ
コ

ン
機
を
「
ド
ロ
ー
ン
（drone:

雄
バ
チ
）」

と
呼
び
ま
し
た
。
お
そ
ら
く
イ
ギ
リ
ス
空
軍

が
無
人
標
的
機
を
「
女
王
蜂
」
と
呼
ん
で
い

き
、
価
格
も
数
万
円
だ
っ
た
こ
と
か
ら
大
き

な
注
目
を
浴
び
ま
し
た
。
そ
の
後
、
中
国
の

D
J
I
社
が
空
撮
も
で
き
る
高
度
な
機
種

を
発
売
し
た
こ
と
で
一
気
に
普
及
が
広
ま
っ

た
の
で
す
。
撮
影
し
た
動
画
を
ソ
ー
シ
ャ
ル

メ
デ
ィ
ア
で
公
開
す
る
文
化
が
盛
ん
に
な
っ

た
こ
と
も
そ
の
普
及
を
後
押
し
し
た
と
思
い

ま
す
。

保
守
点
検
や
測
量
、物
流
の
分
野
で

実
用
化
が
見
込
ま
れ
る
ド
ロ
ー
ン

ド
ロ
ー
ン
は
今
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
の

活
用
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

ま
ず
、
橋
梁
や
ダ
ム
な
ど
の
保
守
点
検
で

す
。
従
来
は
点
検
の
た
め
に
足
場
を
組
み
人

が
確
認
を
し
て
い
ま
し
た
が
、
空
撮
で
大
ま

か
な
状
況
を
素
早
く
把
握
し
、
効
率
的
な
保

守
点
検
を
実
施
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま

す
。
さ
ら
に
ハ
ン
マ
ー
な
ど
を
搭
載
し
、
ド

ロ
ー
ン
で
点
検
を
実
施
す
る
技
術
も
研
究
さ

れ
て
い
ま
す
。

最
近
、低
空
の
空
撮
映
像
や
ニ
ュ
ー
ス
で
お
な
じ
み
と
な
っ
て
い
る「
ド
ロ
ー
ン
」。

そ
の
登
場
に
よ
っ
て
私
た
ち
の
暮
ら
し
と
空
の
利
用
が
変
わ
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

ド
ロ
ー
ン
の
利
活
用
を
推
進
す
る

一
般
社
団
法
人
日
本
U
A
S
産
業
振
興
協
議
会（
J
U
I
D
A
）の

鈴
木
真
二
理
事
長
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

空
の
可
能
性
を
広
げ
る

無
人
航
空
機

一 般 社 団 法 人 日 本
UAS産業振興協議会

（JUIDA）の鈴木真二理
事長。東京大学大学院で

「落ちない飛行機」につ
いて研究をしている。

日本では右のような無人航空機がド
ローンのイメージとして定着しているが、
海外でドローンと言えば主に左を連想
し、右はマルチコプターと呼ぶ場合が少
なくない。
写真提供／一般社団法人日本UAS産業振興
協議会（JUIDA）



空の利用と安全を守るさまざまな仕事
　空は誰かの所有物ではなく、全ての人に開かれています。しかし共有の財産であるから
こそ、安全な利用のためにさまざまなルールづくりとその運用が必要です。ここまでに紹
介したような、新たな航空機への対応だけではなく、私たちが日々利用している航空機や
空港の安全についても、国土交通省では多種多様な審査や監督業務を行っています。

空港の管理運用
に関する監督業
務をします。

凶器などの航空機へ
の持ち込みを防ぐ検
査の基準策定および
監督業務をします。

航空機の運航に関す
る安全基準を策定し
ます。

11

滑走路・誘導路など
の飛行場の管理をし
ます。
● 航空管制運航情報官

航空機の整備に関す
る監督業務をします。
● 整備審査官航空機監視レーダー

などの整備および運
用管理をします。
● 航空管制技術官

航空機の安全基準を
策定し検査します。
● 航空機検査官

航空機の運航に関す
る監督業務をします。
● 運航審査官
● 航空事業安全監督官

安全で快適な飛行の
ため高度や経路の指
示などを与えます。
● 航空管制官

滑走路灯、エプロン照
明などの整備および
管理をします。
● 航空灯火・電気技術官

10

平
成
２７
年
1２
月
1０
日
に
改
正
航
空
法
が
施
行
さ
れ
ま
し
た
。こ
の
改
正
で
は
、

ド
ロ
ー
ン
を
は
じ
め
と
し
た
無
人
航
空
機
の
定
義
と
飛
行
ル
ー
ル
が
新
た
に
追
加
さ
れ
て
い
ま
す
。

今
回
の
改
正
内
容
の
考
え
方
と
ポ
イ
ン
ト
を
聞
き
ま
し
た
。

ド
ロ
ー
ン
の
緊
急
の

交
通
安
全
ル
ー
ル
を
導
入

無
人
航
空
機
（
ド
ロ
ー
ン
、
ラ
ジ
コ
ン
機

な
ど
）
は
空
撮
、
農
薬
散
布
、
測
量
、
イ
ン

フ
ラ
点
検
な
ど
で
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

そ
の
安
全
な
運
用
は
、
事
業
者
の
自
主
的
な

ル
ー
ル
に
よ
っ
て
守
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
従

来
の
航
空
法
で
は
、
規
制
対
象
で
あ
る
「
航

空
機
」
と
は
人
が
乗
る
こ
と
の
で
き
る
も
の

が
前
提
と
さ
れ
て
お
り
、
無
人
航
空
機
の
飛

行
に
対
す
る
規
制
は
、
航
空
機
の
飛
行
に
影

響
を
及
ぼ
す
お
そ
れ
の
あ
る
行
為
を
除
い
て

存
在
し
な
か
っ
た
の
で
す
。

飛
行
そ
の
も
の
を
楽
し
む
こ
と
が
主
な
目

的
で
あ
る
ラ
ジ
コ
ン
機
の
利
用
者
の
多
く

は
、
機
体
を
落
下
さ
せ
な
い
こ
と
を
意
識
し

て
い
る
よ
う
で
す
が
、
利
用
者
が
急
速
に
拡

大
し
て
い
る
、
い
わ
ゆ
る
ド
ロ
ー
ン
と
呼
ば

れ
る
マ
ル
チ
コ
プ
タ
ー
は
、
空
撮
な
ど
が
主

な
目
的
に
な
り
、
一
般
に
取
り
扱
い
も
簡
単

で
あ
る
た
め
購
入
し
て
す
ぐ
に
飛
ば
せ
る
こ

と
か
ら
、
安
全
に
つ
い
て
学
ぶ
機
会
な
く
飛

行
さ
せ
る
人
も
出
て
き
て
お
り
、
自
主
性
に

頼
る
だ
け
で
は
安
全
を
確
保
す
る
こ
と
が
難

し
く
な
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

具
体
的
に
は
、
平
成
2６
年
の
秋
に
開
催
さ

れ
た
あ
る
イ
ベ
ン
ト
で
ド
ロ
ー
ン
が
落
下
し

て
イ
ベ
ン
ト
関
係
者
が
負
傷
し
た
事
故
、
海

外
で
発
生
し
た
航
空
機
へ
の
無
人
航
空
機
の

接
近
事
案
な
ど
、
国
内
外
に
お
い
て
無
人
航

空
機
に
係
る
ト
ラ
ブ
ル
が
発
生
し
て
い
ま
す

が
、
一
方
で
は
「
空
の
産
業
革
命
」
と
呼
ば

れ
る
ほ
ど
利
活
用
の
可
能
性
が
広
が
る
技
術

で
も
あ
り
ま
す
。
こ
の
こ
と
か
ら
、同
年
末
、

航
空
局
内
に
無
人
航
空
機
に
係
る
検
討
会
を

立
ち
上
げ
ま
し
た
。

検
討
会
で
は
さ
ま
ざ
ま
な
業
界
の
方
と
意

見
交
換
を
し
、
ま
ず
は
利
用
に
際
し
て
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
の
作
成
か
ら
進
め
る
こ
と
な
ど

を
検
討
し
て
い
ま
し
た
が
、平
成
27
年
4
月
、

総
理
大
臣
官
邸
の
屋
上
で
ド
ロ
ー
ン
が
発
見

さ
れ
た
こ
と
を
契
機
に
、
政
府
全
体
と
し
て

無
人
航
空
機
に
係
る
ル
ー
ル
導
入
の
気
運
が

急
速
に
高
ま
り
、
ま
ず
は
緊
急
に
交
通
安
全

ル
ー
ル
を
導
入
す
る
と
し
て
、
今
回
の
航
空

法
改
正
に
至
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。

改
正
航
空
法
の
ポ
イ
ン
ト

改
正
航
空
法
で
は
、
規
制
の
容
体
と
し
て

無
人
航
空
機
を
定
義
し
た
上
で
、
飛
行
禁
止

空
域
、飛
行
の
方
法
な
ど
を
定
め
ま
し
た（
本

誌
裏
表
紙
参
照
）。
改
正
に
よ
っ
て
、
無
人

航
空
機
を
飛
ば
す
こ
と
が
原
則
で
き
な
い
空

域
や
飛
行
の
方
法
が
で
き
ま
し
た
が
、
国
土

交
通
省
に
提
出
い
た
だ
く
飛
行
の
許
可
・
承

認
申
請
書
に
お
い
て
飛
行
の
安
全
確
保
が
確

認
で
き
れ
ば
、
柔
軟
に
飛
行
の
許
可
・
承
認

を
出
せ
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

改
正
内
容
は
、
自
動
車
で
い
え
ば
道
路
交

通
法
に
定
め
ら
れ
て
い
る
交
通
ル
ー
ル
を
定

め
た
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。
自
動
車
の
場
合
は
、

交
通
ル
ー
ル
の
他
に
も「
車
体
の
安
全
基
準
」

無人航空機の定義
（平成27年12月10日施行）
飛行機、回転翼航空機等であって人が乗ることが
できないもの（ドローン、ラジコン機等）のうち、遠

隔操作又は自動操縦
により飛行させること
ができるもの（200g
未満のものを除く）

安
全
を
守
り
な
が
ら

柔
軟
な
ル
ー
ル
で

健
全
な
発
展
を
支
援

航空局 安全部 安全企画課 
国際・危機管理室 専門官

横川寧
や す と も

伴

写真提供／一般社団法人日本UAS産業振興協議会（JUIDA）

と
「
車
検
」
に
よ
る
車
体
性
能
の
確
保
、「
運

転
免
許
」
に
よ
る
操
縦
者
の
技
量
担
保
、
登

録
と
「
ナ
ン
バ
ー
プ
レ
ー
ト
」
に
よ
る
表
示
、

「
自
賠
責
保
険
」
の
整
備
な
ど
、
安
全
に
関

連
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
制
度
が
整
え
ら
れ
て
い

ま
す
。
無
人
航
空
機
に
つ
い
て
は
ど
の
よ
う

な
制
度
が
必
要
か
、
官
民
で
協
議
会
を
開
催

し
て
検
討
し
、
今
年
の
夏
に
は
一
定
の
考
え

を
ま
と
め
る
予
定
で
す
。

私
た
ち
の
主
眼
は
あ
く
ま
で
安
全
の
確
保

で
す
。
無
人
航
空
機
は
素
晴
ら
し
い
技
術

で
す
の
で
、
こ
れ
を
よ
り
発
展
さ
せ
る
た
め

に
も
、
事
故
な
ど
あ
っ
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

さ
ま
ざ
ま
な
立
場
の
方
か
ら
意
見
を
い
た
だ

き
、
ま
た
飛
行
許
可
の
申
請
か
ら
見
え
て
く

る
利
用
の
実
態
や
細
か
い
ニ
ー
ズ
も
参
考
に

し
て
、
無
人
航
空
機
の
健
全
な
発
展
を
支
え

る
、適
切
な
ル
ー
ル
整
備
を
進
め
て
い
き
ま
す
。
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幹
部
候
補
生
と
し
て
陸
上
自
衛
隊
に
入
隊
。

防
衛
庁
で
は
ド
イ
ツ
勤
務
な
ど
も
経
験
し

て
、
徹
底
的
に
危
機
に
備
え
る
意
識
を
体
得

し
た
上
で
、
防
衛
庁
退
職
後
の
平
成
11
年
に

吉
田
町
に
戻
っ
て
き
ま
し
た
。

当
初
か
ら
、
愛
す
る
故
郷
を
よ
り
よ
く
運

営
し
た
い
と
い
う
志
を
胸
に
秘
め
て
い
た
田

村
町
長
は
、
平
成
15
年
の
町
長
選
挙
を
見
据

え
て
驚
き
の
行
動
に
出
ま
し
た
。
そ
れ
は
、

吉
田
町
の
全
戸
約
8
3
0
0
戸
を
全
て
訪

れ
、
行
政
へ
の
意
見
を
聞
く
と
い
う
こ
と
で

し
た
。
平
成
14
年
の
3
月
か
ら
12
月
ま
で
、

約
10
カ
月
を
か
け
て
一
軒
一
軒
し
ら
み
つ
ぶ

し
に
歩
い
て
訪
ね
た
と
い
い
ま
す
。

 

当
時
の
こ
と
を
町
長
は
「
は
じ
め
は
『
こ

の
人
だ
れ
？
』
と
、変
人
扱
い
さ
れ
ま
し
た
。

で
も
地
道
に
町
民
の
皆
さ
ん
の
声
を
聞
く
う

ち
に
協
力
者
も
現
れ
て
『
ま
だ
う
ち
に
は
来

て
く
れ
な
い
ん
で
す
か
？
』
と
電
話
が
く
る

ま
で
に
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て
翌
年
の
町
長

選
で
当
選
。
真
剣
に
や
れ
ば
、
山
は
動
く
の

で
す
」
と
語
り
ま
す
。

自
ら
の
足
で
行
動
す
る
田
村
町
長
が
現
在

推
し
進
め
て
い
る
の
が
、
防
災
と
に
ぎ
わ
い

と
が
両
立
す
る
ま
ち
づ
く
り
。
ま
ず
は
人
命

に
関
わ
る
防
災
か
ら
着
手
し
て
い
ま
す
が
、

契
機
と
な
っ
た
の
は
東
日
本
大
震
災
で
し
た
。

「
東
日
本
大
震
災
の
津
波
被
害
は
、
当
時
繰

り
返
し
報
道
さ
れ
多
く
の
人
の
心
に
衝
撃
を

与
え
ま
し
た
。
ま
た
、
国
が
巨
大
地
震
に
備

え
て
予
算
を
組
む
だ
ろ
う
と
い
う
予
想
も
つ

き
ま
し
た
。
で
す
か
ら
町
の
防
災
懸
案
事
項

を
進
め
る
に
は
こ
の
タ
イ
ミ
ン
グ
を
逃
し
て

は
い
け
な
い
と
判
断
し
、
津
波
避
難
タ
ワ
ー

や
防
潮
堤
の
計
画
を
立
て
た
の
で
す
。
平
成

25
年
2
月
に
大
型
補
正
予
算
が
組
ま
れ
た
の

を
見
て
、
私
は
国
の
社
会
資
本
総
合
整
備
交

付
金
（
防
災
・
安
全
）
を
得
る
た
め
に
全
て

直
談
判
で
吉
田
町
の
防
災
事
業
の
必
要
性
を

訴
え
て
き
ま
し
た
」（
町
長
）

今
後
30
年
の
う
ち
に
70
％
の
確
率
で
発
生

す
る
と
言
わ
れ
る
南
海
ト
ラ
フ
巨
大
地
震
の

脅
威
に
は
、吉
田
町
も
さ
ら
さ
れ
て
い
ま
す
。

し
か
し
町
長
の
こ
の
時じ

ぎ宜
を
得
た
行
動
が
功

を
奏
し
、
国
か
ら
1
1
0
億
円
余
の
事
業

が
行
え
る
補
助
金
を
得
て
津
波
防
災
ま
ち
づ

く
り
が
着
実
に
動
き
始
め
ま
し
た
。

暴れ川としてその名を知られる大井川の河口
付近は、広大な扇状地を形成している。吉田町
の歴史は、この扇状地を開拓して生活の場を築
き上げてきた。

吉田町は東日本大震災の同年11月に、東京大学地震研究所の都
つ じ

司
嘉
よしのぶ

宣博士の監修で、1000年に一度の大津波を想定したハザードマップ
を作成。浸水深、浸水範囲、津波の到達時間などを明らかにした。これ
によると町を襲う津波高は8.6m。現在の6.2mの防潮堤を越えて市街
地に押し寄せ、町域の約55％が浸水し、町民の4割は想定津波浸水域
内に居住しているという結果が示された。

平成23年3月11日 
東日本大震災発生 

平成26年3月    
津波避難タワー完成（15基全体）

平成24年7月 
津波避難施設（道路上）設計技術検討委員会

平成23年11月
吉田町津波ハザードマップ完成

平成24年12月
津波避難タワー建設着手

平成28年      
多目的広場建設着手

（将来像）

平成37年 
シー・ガーデン（海浜公園）
町の沿岸部全5㎞に完成予定

吉田町の防災対策の歩み

田村典彦町長。平成15年
4月より現職、現在4期目。

神戸

片岡

湯
日
川

大
幡
川

大
井
川

大幡

吉田漁港

住吉

川尻

駿河湾

藤枝市

焼津市

吉田町

大
井
川

牧之原市

N

御前崎市

遠州灘

浜松市

静岡市
静岡県

浸水深の凡例
10m

深い

0m
浅い
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平
成
23
年
3
月
に
発
生
し
た
東
日
本
大
震
災
に
よ
る
大
津
波
。

沿
岸
の
町
と
し
て
危
機
感
を
高
め
た
吉
田
町
は
、

こ
の
ピ
ン
チ
を
チ
ャ
ン
ス
に
変
え
る
べ
く

安
全
で
活
気
あ
る
ま
ち
づ
く
り
に
挑
ん
で
い
ま
す
。

危
機
対
応
に
長
け
た
町
長
が
見
据
え
る

安
心
に
暮
ら
せ
る
ま
ち
づ
く
り

駿
河
湾
に
面
し
た
静
岡
県
榛は

い
ば
ら
ぐ
ん

原
郡
吉
田

町
。
人
口
約
3
万
人
、
面
積
約
20
㎢
で
、
一

級
河
川
の
大
井
川
河
口
西
岸
に
位
置
す
る
町

で
す
。
大
井
川
が
運
ん
だ
土
砂
が
堆
積
し
て

形
成
さ
れ
た
扇
状
地
を
先
人
た
ち
が
開
拓
し
、

生
活
の
場
を
広
げ
て
き
ま
し
た
。

こ
れ
と
い
っ
た
資
源
を
持
た
な
い
半
農
半

漁
の
町
で
し
た
が
、
昭
和
30
年
代
の
初
め
か

ら
養よ

う

鰻ま
ん

業ぎ
ょ
うが

盛
ん
に
な
り
、
鰻う

な
ぎの

生
産
高
が

日
本
一
と
な
り
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
人
工

飼
料
が
原
因
で
鰻
に
病
気
が
ま
ん
延
し
た
こ

と
か
ら
養
殖
も
下
火
に
。
し
か
し
、
そ
の
養

鰻
池
が
荒
れ
新
た
な
活
用
を
図
る
必
要
に
迫

ら
れ
て
い
た
こ
と
、
さ
ら
に
、
昭
和
44
年
の

東
名
高
速
道
路
吉
田
I
C
開
通
も
後
押
し

と
な
り
、
企
業
の
進
出
が
進
み
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
に
、
あ
る
程
度
は
豊
か
な
町
と

し
て
静
か
な
る
成
長
を
続
け
て
き
た
吉
田
町

に
、
強
力
な
リ
ー
ダ
ー
が
登
場
し
た
の
は
平

成
15
年
の
こ
と
。
そ
の
リ
ー
ダ
ー
と
は
、
現

在
4
期
目
を
迎
え
て
ま
す
ま
す
精
力
的
に
活

動
す
る
田
村
典
彦
町
長
で
す
。

吉
田
町
に
生
ま
れ
、
幼
い
頃
か
ら
地
元
を

愛
し
て
や
ま
な
い
少
年
で
あ
っ
た
田
村
町
長

は
、
現
在
で
も
「
私
の
趣
味
は
吉
田
町
」
と

言
い
切
る
ほ
ど
町
へ
の
強
い
想
い
を
持
っ
て

い
ま
す
。
大
学
進
学
を
機
に
故
郷
を
離
れ
、

災
害
へ
の
自
覚
が

町
を
大
き
く
変
え
る
15基のうち、5基は歩道橋型の津波避難タワー。何よりも人
命を守るため迅速に建設する必要性を感じた町長のアイデア
で、土地の取得などの手間がかからない全国初の道路上の津
波避難タワーが完成した。道路法施行令の一部改正により、避
難施設が道路上の占用許可対象物件として追加された。

静岡県榛原郡
吉田町



15

津
波
に
も
対
応
で
き
る
防
潮
堤
に
し
よ
う

と
、
ま
ず
大
井
川
の
河
口
か
ら
吉
田
漁
港
に

か
け
て
の
約
1
・
6
㎞
の
整
備
計
画
を
立
て
、

そ
れ
を
具
体
化
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。
約
10
m

も
の
高
さ
に
な
り
ま
す
が
、
切
り
立
つ
壁
の

よ
う
な
防
潮
堤
で
は
な
く
、
底
面
の
幅
を
大

き
く
広
げ
る
こ
と
で
回
廊
の
よ
う
に
ゆ
っ
た

り
し
た
防
潮
堤
に
す
る
計
画
で
す
。

シ
ー
・
ガ
ー
デ
ン
・
シ
テ
ィ
構
想
で

防
災
と
に
ぎ
わ
い
の
両
立
を
目
指
す

「
地
域
防
災
力
の
向
上
の
た
め
に
地
域
防
災

指
導
者
養
成
講
座
・
ジ
ュ
ニ
ア
防
災
士
養
成

講
座
の
継
続
的
開
催
や
防
災
ラ
ジ
オ
の
無

償
配
布
な
ど
、
町
民
へ
の
啓
発
も
怠
ら
ず
に

や
っ
て
い
き
ま
す
。
た
だ
し
、
常
に
防
災
意

識
や
危
機
感
を
持
ち
続
け
て
生
活
す
る
の
は

困
難
な
こ
と
で
す
。
だ
か
ら
こ
そ
、
ハ
ー
ド

面
の
整
備
が
大
切
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
現

在
は
、
マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
や
か
ま
ど
ベ
ン

チ
な
ど
を
備
え
た
防
災
公
園
の
整
備
に
も
取

り
組
ん
で
い
ま
す
」（
町
長
）

こ
の
防
災
公
園
も
先
述
し
た「
海か

い
ひ
ん
か
い
ろ
う

浜
回
廊
」

と
し
て
の
防
潮
堤
も
、
単
な
る
防
災
施
設
で

は
な
く
、
人
々
が
集
う
場
と
し
て
も
活
用
し

て
い
く
考
え
で
す
。
加
え
て
吉
田
漁
港
の
前

浜
を
多
目
的
広
場
と
し
て
整
備
し
、
水
産
振

興
を
兼
ね
た
憩
い
の
場
を
作
る
計
画
も
あ
り

ま
す
。
ワ
イ
ン
を
片
手
に
海
鮮
料
理
を
ゆ
っ

く
り
と
味
わ
え
る
レ
ス
ト
ラ
ン
の
誘
致
や
イ

ベ
ン
ト
の
常
時
開
催
な
ど
、
多
く
の
人
が
楽

し
め
る
場
所
づ
く
り
が
始
ま
ろ
う
と
し
て
い

ま
す
。「
海
浜
回
廊
と
防
災
公
園
を
核
と
し
た

こ
の
シ
ー・
ガ
ー
デ
ン・シ
テ
ィ
構
想
は
、
こ
れ

か
ら
の
吉
田
町
に
と
っ
て
大
き
な
意
味
を
持
っ

て
い
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
、
防
災
の
町
に
観
光

の
色
彩
を
加
え
、
こ
れ
ま
で
こ
の
町
に
欠
け
て

い
た“
に
ぎ
わ
い
”が
創
出
さ
れ
る
か
ら
で
す
。

絶
対
に
安
全
な
基
準
を
ク
リ
ア
し
た
防
災
と

に
ぎ
わ
い
が
両
立
で
き
れ
ば
、
企
業
も
進
出

し
て
く
れ
る
で
し
ょ
う
し
、
新
た
な
雇
用
も
生

ま
れ
、
み
ん
な
が
安
心
し
て
暮
ら
せ
る
豊
か

で
勢
い
の
あ
る
町
で
あ
り
続
け
ま
す
。
実
際
、

こ
う
し
た
町
の
取
り
組
み
に
期
待
を
寄
せ
る

企
業
も
出
て
お
り
、
こ
の
ほ
ど
、
吉
田
漁
港

隣
接
地
の
約
6
ヘ
ク
タ
ー
ル
の
用
地
に
食
品

メ
ー
カ
ー
が
進
出
を
決
め
ま
し
た
」（
町
長
）

防
災
と
に
ぎ
わ
い
を
両
輪
に
町
の
運
営
を

手
が
け
る
町
長
で
す
が
、
町
の
成
長
の
た
め

に
も
う
一
つ
重
視
し
て
い
る
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
そ
れ
は
、
町
内
に
若
年
層
女
性
を
増
や

す
こ
と
。
こ
の
世
代
の
女
性
は
子
ど
も
を
産

み
育
て
る
の
と
同
時
に
、
女
性
の
活
躍
と
い

う
視
点
か
ら
も
非
常
に
期
待
で
き
ま
す
。
子

育
て
を
し
つ
つ
安
心
し
て
働
け
る
よ
う
な
仕

組
み
を
作
る
た
め
、
行
政
が
担
当
す
る
育
児

と
教
育
委
員
会
が
担
当
す
る
教
育
と
の
連
携

を
図
っ
て
い
き
ま
す
。

防
衛
庁
時
代
に
培
っ
た
危
機
対
応
力
で

「
最
善
に
期
待
し
て
最
悪
に
備
え
る
」
と
い

う
田
村
町
長
。
町
に
必
要
な
こ
と
を
把
握

し
て
自
ら
率
先
し
て
行
動
し
て
き
た
町
長
を

リ
ー
ダ
ー
に
、
吉
田
町
は
変
わ
り
つ
つ
あ
り

ま
す
。
防
災
と
地
方
創
生
の
両
立
。
吉
田
町

の
そ
の
変
化
に
は
、
こ
れ
か
ら
も
大
い
に
注

目
で
す
。

シー・ガーデンでは、大井川の河口から吉田漁港の前
浜に建設する多目的広場まで、9メートル級の大津波
にも対応できる防潮堤の回廊でつなぎ海浜公園とす
る。最終的には、町の沿岸全5㎞をつなぐ回廊を完
成させたい。防潮堤の上を有効活用し、防災対策とに
ぎわいの創出の両立を目指す。

上／地域防災指導者養成講座では、地域で中心的な
役割を果たす指導員を養成。写真は、次世代の地域
防災リーダーを育成するための「ジュニア防災士養成
講座」の様子。
下／防災公園と啓発施設の計画図。災害時における
避難場所として、マンホールトイレやかまどベンチを備
えた防災公園を整備する。公園内には防災啓発施設
も整備し、町の防災情報発信や防災啓発拠点として
活用していく。

14

人
命
を
守
る
津
波
避
難
タ
ワ
ー
と

財
産
・
生
産
活
動
を
守
る
防
潮
堤

国
か
ら
の
補
助
金
で
ま
ず
実
現
し
た
の

は
、
人
命
を
守
る
津
波
避
難
タ
ワ
ー
の
設
置

で
す
。
町
長
は
、
ま
ず
東
日
本
大
震
災
の
よ

う
に
1
0
0
0
年
に
一
度
の
大
津
波
が
こ

の
町
を
襲
っ
た
と
き
、
ど
の
よ
う
な
被
害
に

な
る
か
、
一
刻
も
早
く
町
民
の
皆
さ
ん
に
示

す
必
要
が
あ
る
と
考
え
、
東
京
大
学
地
震
研

究
所
の
都つ

じ司
博
士
を
訪
ね
、
町
で
さ
ま
ざ
ま

な
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
い
ま
し
た
。
そ

れ
を
基
に
、
町
独
自
の
津
波
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ

プ
を
作
成
す
る
と
共
に
、
想
定
津
波
浸
水

域
を
20
の
街
区
に
分
け
、
既
存
の
学
校
や
ホ

テ
ル
と
い
っ
た
施
設
を
利
用
で
き
な
い
15
の

街
区
に
は
津
波
避
難
タ
ワ
ー
を
建
設
す
る
こ

と
に
し
た
の
で
す
。
し
か
し
、
道
路
上
空
を

利
用
し
た
津
波
避
難
タ
ワ
ー
に
関
し
て
は
全

国
的
に
も
例
が
な
く
、
そ
の
建
設
手
法
や
計

画
に
あ
た
っ
て
は
、
設
計
上
の
準
用
基
準
や

安
全
率
の
考
え
方
、
整
備
上
の
法
律
的
な
制

約
な
ど
を
一
か
ら
整
理
す
る
必
要
が
あ
っ
た

の
で
す
。
そ
こ
で
町
は
、
国
土
交
通
省
と
そ

の
研
究
機
関
な
ど
の
協
力
を
得
て
「
津
波
避

難
施
設
（
道
路
上
）
設
計
技
術
検
討
委
員

会
」
を
設
置
。
1
㎡
あ
た
り
2
人
が
避
難
で

き
る
広
さ
や
津
波
で
流
さ
れ
て
き
た
船
な
ど

が
引
っ
か
か
っ
て
も
支
障
に
な
ら
な
い
高
さ

な
ど
を
判
断
。
基
礎
工
事
に
は
地
下
に
38
m

も
の
杭
を
打
ち
込
む
な
ど
、
絶
対
的
な
安
全

性
を
確
保
す
る
こ
と
も
決
め
ま
し
た
。

平
成
26
年
3
月
ま
で
に
は
全
15
基
が
完

成
し
、
町
内
の
ど
の
家
か
ら
も
5
分
以
内
に

避
難
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
今
後
の

課
題
は
、
町
民
に
津
波
避
難
タ
ワ
ー
の
存
在

を
よ
り
身
近
に
感
じ
て
も
ら
う
こ
と
。
説
明

会
を
開
催
し
た
り
、
広
報
誌
に
取
り
上
げ
た

り
す
る
だ
け
で
な
く
、
昨
年
の
11
月
に
は
町

民
の
健
康
づ
く
り
も
兼
ね
て
、
タ
ワ
ー
を
巡

る
ウ
ォ
ー
キ
ン
グ
イ
ベ
ン
ト
を
開
催
し
ま
し

た
。
自
宅
近
く
の
タ
ワ
ー
以
外
に
も
、
ど
こ

に
タ
ワ
ー
が
あ
る
か
を
把
握
し
て
お
く
こ
と

で
、
外
出
先
で
避
難
が
必
要
に
な
っ
た
場
合

も
対
応
で
き
ま
す
。
ウ
ォ
ー
キ
ン
グ
イ
ベ
ン

ト
は
、
こ
れ
か
ら
も
コ
ー
ス
を
増
や
し
て
定

期
的
に
行
っ
て
い
く
予
定
で
す
。

た
だ
、津
波
防
災
ま
ち
づ
く
り
に
お
い
て
、

津
波
避
難
タ
ワ
ー
以
上
に
重
要
な
の
は
防
潮

堤
だ
と
町
長
は
考
え
て
い
ま
す
。
防
潮
堤
で

津
波
の
越え

つ
り
ゅ
う流

を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
人

命
だ
け
で
な
く
町
民
の
財
産
や
企
業
の
生
産

活
動
を
守
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
で
す
。

現
在
の
防
潮
堤
は
、
L
1
（
1
0
0
〜

1
5
0
年
に
一
度
発
生
す
る
地
震
規
模
）
に
は

対
応
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
L
2（
1

 

0

 
0
 
0
 

年
に
一
度
発
生
す
る
巨
大
地
震
規
模
）
の
大

津波避難タワー整備箇所（街区）
　避難場所として利用できる既存施設のない15の街
区に津波避難タワーを建設した。各地区から津波避難
タワーまで5分以内に避難できる。

公園跡地に建設された津波避難タワー。建
築基準法の工作物とするため、床をメッシュ
構造にした。空に向けて設置されているの
は太陽光パネル。ソーラー発電式の夜間照
明設備3日分程度の電力を充電できる。

ホテルプレストン

住吉小学校 川尻会館

レック株式会社

Zは浸水区域外へ避難

  吉田町の「避難街区・避難施設建設計画」より
  建物名称の記載がない■はすべて津波避難タワー

街区 想定される浸水深（ｍ）
土地の
標高（ｍ）

要避難者数（人）
昼 夜

A 5.2 1.9 428 196
B 4.6 3 424 265
C 5.2 3 1081 875
D 4.8 3.2 796 860
E 5.7 2.8 748 803
F 4.1 3.5 375 414
G 3.9 3.8 608 638
H 3 3.2 499 712
I 4.2 2.3 93 99
J 4.4 3.4 734 788
K 3.7 3.1 949 1122
L 3.6 2.8 787 732
M 3 3.2 936 942
N 1.7 3.3 1579 1500
O 3 3.2 296 417
P 3.9 3.3 949 1281
Q 1.6 3.4 1166 611
R 2.2 3.5 754 757
S 0.7 4.2 796 533
Z 地点により 地点により 2286 2379
合計 16284 15924
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全
国
、
エ
リ
ア
、
都
道
府
県

管
轄
の
異
な
る
予
報
官
が
連
携
す
る

私
た
ち
が
日
頃
テ
レ
ビ
な
ど
で
目
に
し
て

い
る
天
気
予
報
。
そ
の
多
く
は
気
象
予
報
士

と
呼
ば
れ
る
資
格
を
持
っ
た
人
が
分
か
り
や

す
く
解
説
し
て
く
れ
ま
す
が
、
そ
の
基
と
な

る
気
象
予
報
を
発
表
し
て
い
る
の
は
気
象
庁

の
予
報
官
た
ち
で
す
。

天
気
予
報
お
よ
び
注
意
報
や
警
報
は
、
全

国
に
配
備
さ
れ
た
地
方
気
象
台
か
ら
発
表
し

ま
す
が
、
気
象
庁
で
は
全
国
を
大
き
く
11
エ

リ
ア
に
分
け
た
地
方
予
報
区
ご
と
に
「
地
方

予
報
中
枢
」
の
予
報
官
を
配
置
し
、
エ
リ
ア

内
の
気
象
予
報
が
食
い
違
わ
な
い
よ
う
に
、

各
府
県
の
地
方
気
象
台
に
注
意
す
べ
き
点
を

助
言
し
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
東
京
の
気
象
庁
本
庁
に
は
、
日

本
全
体
の
気
象
状
況
を
把
握
す
る
「
全
国
予

報
中
枢
」
の
予
報
官
が
い
ま
す
。
全
国
予
報

中
枢
で
は
、
天
気
が
ど
の
よ
う
に
変
化
し
て

い
く
か
を
予
測
し
、
地
方
予
報
中
枢
や
地
方

気
象
台
が
指
針
と
す
る
予
報
の
方
向
性
を
打

ち
出
す
と
と
も
に
、
台
風
や
急
速
に
発
達
す

る
低
気
圧
な
ど
全
国
規
模
の
気
象
現
象
の
予

報
を
行
っ
て
い
ま
す
。

地
方
気
象
台
、
地
方
予
報
中
枢
、
全
国
予

報
中
枢
。
日
本
の
気
象
予
報
は
、
こ
の
三
つ

の
枠
組
み
が
連
携
し
な
が
ら
発
表
し
て
い
る

の
で
す
。

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
予
測
を

予
報
官
の
知
見
と
経
験
で
補
う

で
は
、
実
際
に
予
報
官
は
ど
の
よ
う
に
仕

事
を
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。
ま
ず
特
徴

的
な
の
は
勤
務
形
態
で
す
。
当
然
の
こ
と
な

が
ら
、
気
象
庁
は
24
時
間
3
6
5
日
、
一

時
も
休
ま
ず
に
業
務
を
続
け
、
必
要
に
応
じ

て
注
意
報
や
警
報
を
発
表
し
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
予
報
官
の
勤
務
は
「
日

勤
・
夜
勤
・
休
み
・
日
勤
」
と
い
う
サ
イ
ク

ル
を
5
日
単
位
で
組
み
、
五
つ
の
チ
ー
ム
が

1
日
ず
つ
ず
れ
る
こ
と
で
、
途
切
れ
る
こ
と

な
く
業
務
が
で
き
る
よ
う
シ
フ
ト
を
組
ん
で

い
ま
す
。

勤
務
時
間
中
に
担
う
業
務
は
大
き
く
「
天

気
予
報
」「
注
意
報
・
警
報
の
発
表
」「
調
査

研
究
」
の
三
つ
で
す
。

ま
ず
、
天
気
予
報
で
す
。
気
象
庁
で
は
5

時
、
11
時
、
17
時
に
天
気
予
報
を
発
表
し
ま

す
。
発
表
さ
れ
た
天
気
予
報
は
、
気
象
庁
の

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
公
開
さ
れ
る
と
と
も
に
、

地
方
自
治
体
や
防
災
機
関
、
報
道
機
関
な
ど

に
自
動
的
に
送
信
さ
れ
ま
す
。

天
気
予
報
の
基
礎
と
な
る
の
は
、
ス
ー

パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
る
気
象
予
測
で
す
。

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
、気
象
衛
星
「
ひ

ま
わ
り
」
を
は
じ
め
と
す
る
気
象
観
測
装
置

が
観
測
し
た
風
や
波
、
気
温
の
デ
ー
タ
、
民

間
の
航
空
機
か
ら
提
供
さ
れ
る
上
空
の
気
温

な
ど
、
気
象
に
関
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
を

取
り
込
み
な
が
ら
気
象
変
化
を
予
測
す
る
モ

デ
ル
で
解
析
し
、
地
球
全
体
の
大
気
の
流
れ

北海道地方
北海道

東北地方
青森県 
岩手県 
宮城県 
秋田県 
山形県 
福島県

関東甲信地方
茨城県 栃木県 
群馬県 埼玉県 
千葉県 東京都 
神奈川県 
山梨県 長野県東海地方

岐阜県 
静岡県 
愛知県 
三重県

近畿地方
滋賀県 
京都府 
大阪府 
兵庫県 
奈良県 
和歌山県

北陸地方
新潟県 富山県 
石川県 福井県 

中国地方
鳥取県 
島根県 
岡山県 
広島県 

九州北部地方
山口県 福岡県 
大分県 佐賀県 
熊本県 長崎県
 

九州南部・
奄美地方
宮崎県 
鹿児島県
 

四国地方
徳島県 香川県 
愛媛県 高知県
 

沖縄地方
沖縄県

を
計
算
す
る
「
全
球
モ
デ
ル
」
で
は
当
日
か

ら
11
日
後
ま
で
の
気
象
を
予
測
し
ま
す
。

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
る
予
測
の

精
度
は
年
々
上
が
っ
て
き
て
い
ま
す
が
、
い

つ
ど
れ
く
ら
い
の
雨
が
降
る
か
な
ど
細
部
に

わ
た
る
現
象
ま
で
を
常
に
正
確
に
予
測
で
き

る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
し
、
時
に
は
予
測

が
大
幅
に
ず
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

予
報
官
の
役
割
は
、ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
が
予
測
し
切
れ
な
い
こ
と
を
、
自
身
の
知

見
や
経
験
を
基
に
判
断
す
る
こ
と
で
す
。
予

報
官
は
衛
星
画
像
に
よ
る
雲
の
動
き
な
ど
、

実
際
の
気
象
状
況
と
照
ら
し
合
わ
せ
、
ス
ー

パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
予
測
と
実
際
の
気
象

変
化
の
差
異
を
考
慮
に
入
れ
つ
つ
、
天
気
や

雨
量
、
風
速
な
ど
の
予
報
を
シ
ス
テ
ム
に
入

力
し
て
い
き
ま
す
。

関
東
甲
信
エ
リ
ア
の
地
方
予
報
中
枢
を
担

当
す
る
予
報
官
の
牧
野
眞
一
は
予
報
業
務
に

地方予報中枢と都道府県
　気象予報は、おおむね都道府県単位の
「地方気象台」、全国を11の広域エリア
に区分した「地方予報中枢」、全国をカ
バーする「全国予報中枢」の連携によっ
て作成する。全国予報中枢は地方予報
中枢に、地方予報中枢は地方気象台へ
と、それぞれ今後の予報作成で注意す
べき点を指示。また、テレビ会議システ
ムなども活用しながら情報共有も行う。

1日目 日勤 8：30〜17：00
2日目 

夜勤 16：00〜翌9：30
3日目
4日目 休み
5日目 状況によって変化

5日間サイクルの勤務
　勤務は、通常の暦とは無関係な5日間のサイク
ルで回る。日曜日が休暇だったら、次の休暇は金
曜日、次は水曜日とずれていく。夜勤では2日分
の勤務時間を連続して勤務することになる。
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よ
り
精
度
の
高
い

気
象
予
報
を

実
現
す
る
た
め
に

天
気
予
報
は
私
た
ち
の
暮
ら
し
に
と
っ
て
不
可
欠
な
情
報
で
す
。

時
に
大
災
害
に
も
つ
な
が
る
気
象
の
変
化
を
予
測
し

発
表
す
る
の
が
気
象
庁
の
予
報
官
で
す
。

東
京
に
あ
る
気
象
庁
本
庁
で
業
務
に
あ
た
る

3
人
の
気
象
予
報
の
プ
ロ
と
そ
の
仕
事
を
紹
介
し
ま
す
。

刻
一
刻
と
変
化
す
る
気
象
を
監
視
し
、

知
見
と
経
験
を
総
動
員
し
て
予
報
を
発
表

気象庁
予報部予報課
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な
仕
事
を
経
験
で
き
た
の
は
幸
運
で
し
た
。

気
象
予
報
の
仕
事
は
夜
勤
も
あ
り
、
体
力
的

に
厳
し
い
部
分
も
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
自

分
が
予
測
し
た
予
報
を
情
報
と
し
て
発
表
で

き
る
の
は
、
と
て
も
楽
し
く
、
そ
し
て
や
り

が
い
が
あ
る
仕
事
で
す
」
と
語
り
ま
す
。

私
た
ち
の
暮
ら
し
に
欠
か
せ
な
い
天
気
予

報
。
日
々
正
確
さ
を
増
す
予
報
を
支
え
て
い

る
の
は
、
予
報
官
た
ち
の
た
ゆ
ま
ぬ
努
力
と

気
象
へ
の
あ
く
な
き
探
究
心
な
の
で
す
。

気象庁予報部予報課
技術主任
平村 泉 

気象庁予報部予報課
予報官
牧野眞一 

気象庁予報部予報課
予報官
柴田誠司 

に
発
表
す
る
も
の
で
す
。一
例
を
挙
げ
る
と
、

昨
年
9
月
に
発
生
し
た
「
関
東
・
東
北
豪

雨
」
で
も
特
別
警
報
を
発
表
し
ま
し
た
。
全

国
予
報
中
枢
を
担
当
す
る
予
報
官
の
柴
田
誠

司
は
豪
雨
の
最
中
に
業
務
に
あ
た
っ
て
い
ま

し
た
。

「
時
間
帯
ご
と
、
地
域
ご
と
に
降
雨
量
は
変

化
し
て
い
き
ま
す
。
一
つ
の
情
報
だ
け
で
特

別
警
報
に
相
当
す
る
大
雨
が
降
る
か
を
判
断

す
る
の
は
非
常
に
難
し
い
こ
と
で
す
。
特
別

警
報
を
発
表
す
れ
ば
、
社
会
的
に
大
き
な
影

響
を
与
え
ま
す
。
数
十
年
に
一
度
と
い
う
非

常
に
ま
れ
な
現
象
で
あ
る
特
別
警
報
を
ど
の

段
階
で
発
表
す
る
か
、
と
て
も
胃
の
痛
い
場

面
が
続
き
ま
し
た
」

特
別
警
報
を
は
じ
め
、
重
大
な
災
害
に
つ

な
が
る
恐
れ
が
あ
る
気
象
状
況
が
生
じ
た

と
き
、
予
報
官
の
仕
事
は
警
報
の
発
表
だ

け
で
は
終
わ
り
ま
せ
ん
。
対
象
と
な
る
地
域

の
自
治
体
の
防
災
担
当
者
に
連
絡
し
た
り
、

災
害
が
切
迫
し
て
い
る
状
況
と
判
断
す
れ
ば

気
象
台
の
台
長
か
ら
市
長
や
町
長
に
直
接
電

話
で
話
し
て
も
ら
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
ま

た
、
防
災
機
関
と
の
連
絡
会
に
参
加
す
る
な

ど
し
て
、
今
後
の
見
通
し
に
つ
い
て
説
明
も

し
ま
す
。

そ
し
て
、
結
果
と
し
て
予
測
で
き
な
か
っ

た
気
象
変
化
が
生
じ
た
と
き
、
そ
の
原
因
は

ど
こ
に
あ
っ
た
の
か
を
再
検
証
す
る
の
も
予

報
官
の
仕
事
で
す
。
こ
う
い
っ
た
調
査
研
究

を
積
み
重
ね
な
が
ら
、
気
象
庁
の
予
報
精
度

を
上
げ
る
努
力
を
日
々
行
っ
て
い
る
の
で
す
。

日
本
の
気
象
予
報
を
支
え
る

予
報
官
の
努
力
と
探
究
心

膨
大
な
デ
ー
タ
か
ら
正
確
な
気
象
予
報
を

導
く
予
報
官
た
ち
の
技
術
は
、
気
象
庁
職
員

と
し
て
の
地
道
な
仕
事
の
積
み
重
ね
の
上
に

成
り
立
っ
て
い
ま
す
。
今
回
紹
介
し
た
職
員

た
ち
の
キ
ャ
リ
ア
は
、
そ
れ
ぞ
れ
に
違
い
ま

す
が
、
入
庁
後
、
気
象
観
測
の
仕
事
を
経
験

し
て
い
ま
す
。
観
測
の
現
場
で
気
象
変
化
の

仕
組
み
を
肌
感
覚
で
理
解
す
る
こ
と
で
、
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
に
は
予
測
で
き
な
い
変
化
を
読

み
取
る
能
力
を
養
っ
て
き
た
の
で
す
。
そ
し

て
、
先
輩
の
予
報
官
の
仕
事
を
見
習
い
な
が

ら
、
気
象
予
報
と
い
う
業
務
の
責
任
も
学
ん

で
い
き
ま
す
。

職
員
の
多
く
は
、
地
学
や
物
理
、
天
体
、

自
然
科
学
に
関
心
が
高
く
、
気
象
予
測
が
好

き
で
入
庁
し
た
人
も
数
多
く
い
る
と
い
い
ま

す
。
約
３０
年
に
及
ぶ
キ
ャ
リ
ア
を
持
つ
柴
田

は
「
子
ど
も
の
頃
か
ら
気
象
が
大
好
き
だ
っ

た
の
で
、
気
象
庁
の
職
員
と
し
て
さ
ま
ざ
ま

格子間隔が5kmで、日本を含
む東アジア領域で計算する「メ
ソモデル」による日本の地形
（3）と、2kmの間隔で描かれ
る「局地モデル」の地形（4）。
格子間隔が狭いほど、地形の
影響で起きる気象現象の表現
は正確になるが、計算領域が
狭いことや計算量が多くなるた
め、予報対象期間は短い。

地球をとりまく大気を格子状に
区切り、スーパーコンピュータ
で計算する「全球モデル」の格
子イメージ（1）と日本の地形イ
メージ（2）。日本各地域の天
気を細かく予測するには間隔
がやや粗いが、低気圧・高気圧
の動きを捉えるためや週間予
報に利用される。3

2

1

4

数値予報モデルや実況の推移
を基に予報官が予測したもの
が天気予報として発信される。

天気予報が出るまで

気象観測データの収集

数値予報モデルによる
計算と結果の配信

予報官による気象予報

関係機関への情報発信

18
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現
場
力

集
ま
る
複
数
の
モ
ニ
タ
ー
を
に
ら
み
つ
け
な

が
ら
、
気
象
に
関
す
る
知
見
と
経
験
を
総
動

員
し
て
考
え
続
け
、
正
確
な
予
報
を
導
き
出

し
て
い
る
の
で
す
。

社
会
的
な
影
響
が
大
き
い
警
報
を

緊
張
感
の
中
で
判
断
し
発
表
す
る

大
雨
や
洪
水
、
強
風
と
い
っ
た
災
害
に
つ

な
が
る
気
象
現
象
に
対
す
る
「
特
別
警
報
」

「
警
報
」「
注
意
報
」
の
発
表
や
解
除
も
地
方

気
象
台
の
予
報
官
が
行
い
ま
す
。
ひ
と
た
び

警
報
が
発
表
さ
れ
る
と
、
自
治
体
の
方
は
大

雨
や
暴
風
に
備
え
た
り
、
休
校
に
な
る
学
校

が
あ
っ
た
り
、
ま
た
、
工
事
現
場
が
ス
ト
ッ

プ
し
た
り
と
、
社
会
の
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ

で
災
害
へ
の
対
策
が
と
ら
れ
る
こ
と
に
な
り

ま
す
。
警
報
を
発
表
す
る
タ
イ
ミ
ン
グ
が
遅

れ
る
と
防
災
対
応
が
遅
れ
災
害
の
拡
大
に
つ

な
が
る
可
能
性
が
あ
る
の
で
、
予
報
官
は
細

心
の
注
意
を
払
い
な
が
ら
、
警
報
を
発
表
す

つ
い
て
こ
う
語
り
ま
す
。

「
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
予
測
資
料
か

ら
、
担
当
す
る
エ
リ
ア
内
で
ど
ん
な
現
象
が

起
き
る
か
を
頭
の
中
で
整
理
し
な
が
ら
、
そ

れ
ぞ
れ
の
地
方
気
象
台
に
指
示
を
出
し
て
い

き
ま
す
。
数
多
く
の
種
類
の
デ
ー
タ
が
集
ま

り
ま
す
が
、
全
て
の
デ
ー
タ
を
確
認
で
き
る

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
限
ら
れ
た
時
間
内

で
、
ど
の
デ
ー
タ
の
変
化
に
注
目
す
べ
き
か

を
地
方
気
象
台
に
助
言
し
て
い
き
ま
す
」

刻
一
刻
と
変
化
す
る
気
象
の
現
状
を
注
視

し
、
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
予
測
を
検

証
し
な
が
ら
実
況
を
把
握
す
る
作
業
は
「
実

況
監
視
」
と
呼
ば
れ
ま
す
。
予
報
官
た
ち

は
、
勤
務
時
間
中
に
膨
大
な
量
の
デ
ー
タ
が

る
か
否
か
を
決
め
て
い
る
の
で
す
。

ま
た
、
気
象
状
況
を
実
況
監
視
し
、
現
在

の
予
測
通
り
に
気
象
が
変
化
し
て
い
く
か
を

検
証
し
続
け
る
と
と
も
に
、
警
報
を
い
つ
解

除
す
る
か
も
判
断
し
て
い
き
ま
す
。

東
京
エ
リ
ア
の
地
方
気
象
台
に
相
当
す
る

「
東
京
地
方
天
気
予
報
」
を
担
当
す
る
技
術

主
任
の
平
村
泉
は
警
報
を
発
表
す
る
難
し
さ

を
こ
う
語
り
ま
す
。

「
警
報
を
発
表
す
る
と
き
が
一
番
緊
張
し
ま

す
。
全
国
予
報
中
枢
や
地
方
予
報
中
枢
の
出

し
た
予
測
通
り
に
気
象
が
変
化
す
れ
ば
よ
い

の
で
す
が
、
予
測
よ
り
も
強
め
の
現
象
が
起

き
そ
う
な
と
き
は
、
急
い
で
デ
ー
タ
を
検
証

し
ま
す
。
予
報
官
の
助
言
や
指
示
を
受
け
な

が
ら
警
報
を
発
表
す
る
か
否
か
を
判
断
し
、

上
司
へ
の
承
認
を
取
っ
た
上
で
警
報
を
発
表

し
ま
す
。
夏
の
雷
雲
に
よ
る
大
雨
な
ど
予
測

の
難
し
い
局
地
的
な
現
象
で
は
、
タ
イ
ミ
ン

グ
よ
く
警
報
を
出
せ
た
と
い
う
達
成
感
よ
り

も
、
も
う
少
し
早
く
出
し
た
ほ
う
が
よ
か
っ

た
の
で
は
と
反
省
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
」

牧
野
は
「
自
分
自
身
が
、
現
在
ど
ん
な
現

象
が
起
き
て
い
る
の
か
、
う
ま
く
理
解
で
き

な
い
と
き
も
あ
り
ま
す
。
そ
う
い
う
と
き
は

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
予
測
も
ず
れ
て

い
る
こ
と
が
多
い
。
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
の
予
測
通
り
に
予
報
を
発
表
す
る
だ
け
な

ら
人
間
は
必
要
あ
り
ま
せ
ん
。
い
か
に
人
間

の
知
見
と
経
験
で
気
象
状
況
を
解
析
す
る

か
。
と
て
も
頭
を
使
う
作
業
で
あ
り
、
1
日

の
業
務
時
間
は
あ
っ
と
い
う
間
に
過
ぎ
て
い

き
ま
す
」
と
語
り
ま
す
。

予
報
官
の
仕
事
は

発
表
だ
け
で
は
終
わ
ら
な
い

気
象
庁
で
は
、
平
成
25
年
か
ら
「
特
別
警

報
」
を
設
け
ま
し
た
。
大
雨
、
暴
風
、
高
潮
、

波
浪
、
暴
風
雪
、
大
雪
な
ど
に
関
し
て
「
数

十
年
に
一
度
の
強
度
」
が
予
測
さ
れ
る
と
き

FILE
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赤道の上空約35,800kmを地球の自転と同じ周期で回る気象
衛星「ひまわり」8号および9号の模型。9号は、8号と同じ機体
性能で2016年に打ち上げ、2022年から2030年まで運用さ
れる予定。

下は2014年12月18日にひまわり8号が撮影した高精細な地
球の姿。上は気象庁の公式サイトから30分刻みで見ることができ
る、ひまわりからの日本上空可視光映像（2015年12月14日）。

予報官のデスクには複数のモニターがあり、スーパーコンピュータの気象予測に加えて、衛星画
像による雲の動きなどさまざまな情報を確認できる。予報官たちは、これらのデータを基に、シ
ステムに情報を入力して気象予報を作成する。雨量や風速の予報も同様に作成する。



信
仰
に
培
わ
れ
た
精
神
風
土

五
箇
山
の
地
に
は
浄
土
真
宗
の
教
え
が
深

く
根
付
い
て
い
る
。
住
民
総
出
で
行
う
茅
葺

き
屋
根
の
葺
き
替
え
作
業
に
見
ら
れ
る
住
民

相
互
援
助
制
度
「
結ゆ
い

」
は
、
ま
さ
に
そ
の
教

え
に
基
づ
く
〝
支
え
合
い
の
精
神
〞
を
表
し

て
お
り
、
今
で
も
「
個
人
の
こ
と
は
皆
の

こ
と
。
皆
の
こ
と
は
地
域
の
こ
と
」
と
何

か
あ
れ
ば
協
力
し
合
う
気
風
が
残
っ
て
い

る
と
い
う
。
ま
た
積
み
重
ね
ら
れ
た
念
仏
の

生
活
の
中
で
生
ま
れ
た
、
誰
も
が
「〝
生
か

さ
れ
て
い
る
〞
こ
と
に
感
謝
し
な
が
ら
生

き
て
い
く
ー
」
と
い
う
思
想
も
五
箇
山
の

人
々
の
根
底
に
流
れ
て
い
る
も
の
で
、
全
て

の
縁
に
感
謝
し
、
今
を
大
切
に
生
き
て
い
る

の
だ
と
か
…
。
五
箇
山
の
人
々
が
土
地
の
も

の
を
大
切
に
し
と
て
も
温
か
い
人
柄
な
の

は
、
こ
の
よ
う
な
教
え
が
あ
っ
た
か
ら
な
の

だ
ろ
う
。

南
砺
市
観
光

協
会
の
山
﨑
さ

ん
は
五
箇
山
に

つ
い
て
「
自
然

も
含
め
今
も
な

お
残
っ
て
い
る

も
の
は
、
先
人

た
ち
が
〝
大
切

な
も
の
〞
と
暮

ら
し
の
中
で
教

え
て
く
れ
た
こ
と
。
だ
か
ら
『
守
ら
な
き
ゃ

い
け
な
い
』
と
い
う
よ
り
『
守
る
の
が
当

然
』
と
思
っ
て
い
ま
す
。
日
々
の
こ
と
を
当

た
り
前
と
思
わ
ず
に
、
良
い
こ
と
も
悪
い
こ

と
も
〝
あ
た
わ
っ
た
も
の
〞
と
し
て
受
け
入

れ
る
か
ら
こ
そ
、
五
箇
山
の
も
の
に
は
全
て

〝
心
〞
が
備
わ
っ
て
い
ま
す
」
と
語
っ
て
く

れ
た
。（
※
方
言
で
「
与
え
ら
れ
る
」、「
宿
命
」
を

意
味
す
る
）

取
材
の
翌
朝
、
太
陽
が
昇
り
き
る
前
に
外

へ
出
て
み
た
。
朝
靄も
や

が
か
か
っ
た
五
箇
山
と

合
掌
造
り
が
織
り
な
す
景
色
は
、
ま
る
で
別

世
界
の
よ
う
な
神
秘
的
な
空
間
で
、
そ
こ
に

は
五
箇
山
を
守
る
神
様
が
い
る
の
で
は
な
い

か
と
思
わ
せ
る
ほ
ど
だ
っ
た
。静
け
さ
の
中
、

湧
き
水
の
流
れ
る
音
や
鳥
の
鳴
き
声
に
耳
を

傾
け
、
澄
ん
だ
空
気
を
胸
い
っ
ぱ
い
に
吸
い

込
む
と
、
心
が
洗
わ
れ
穏
や
か
に
な
り
、
今

こ
こ
に
居
る
こ
と
や
全
て
に
感
謝
の
気
持
ち

が
自
然
と
あ
ふ
れ
た
。  

人
々
の
努
力
と
心
に
よ
り
伝
統
が
大
切
に

受
け
継
が
れ
続
け
て
い
る
五
箇
山
。
き
れ
い

な
水
と
空
気
と
豊
か
な
自
然
、
そ
し
て
そ
こ

に
暮
ら
す
人
々
の
営
み
が
つ
く
り
上
げ
た
こ

の
風
景
や
風
土
は
、
こ
れ
か
ら
も
訪
れ
る

人
々
を
魅
了
し
続
け
る
だ
ろ
う
。

※

五箇山とうふの
“とっぺちゃん”

相倉集落

菅沼集落

ライトアップされた相倉集落

茶房「掌」
マスターのいれる抹
茶やコーヒーでホッ
と一息。

茶房「掌」
マスターのいれる抹
茶やコーヒーでホッ
と一息。合掌のお宿「庄七」

いろりを囲みながらいた
だく、地元の旬の素材を
使った夕食は絶品！

相倉集落

集落内には
カフェや民宿も！

“五箇山和紙”

　他の和紙に比べ強靱かつ何ともいえぬ
風合いで人々を魅了する五箇山和紙。原
料である楮

こうぞ

から育て、化学薬品を使わず
に五箇山の気候を利用した「雪さらし」と
いう、大変手間のかかる作業を行う。そ
の後に一枚一枚手作業で丁寧にすき上
げられる手間
暇のかかったそ
の和紙からは、
厳しい冬の作業
に従事する職
人の心と、上質
でぬくもりあふ
れる優しさが感
じられる。

伝統工芸品
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北
陸
新
幹
線
・
新
高
岡
駅
か
ら
在
来
線
に

乗
り
換
え
、
さ
ら
に
車
で
し
ば
ら
く
走
る
と

現
れ
る
雄
大
な
山
々
。
日
本
の
原
風
景
を
そ

の
ま
ま
に
残
し
、
豊
か
な
自
然
に
囲
ま
れ
た

五
つ
の
谷
か
ら
な
る
地
、
五
箇
山
。
富
山
県

の
南
西
部
に
位
置
し
、
四
季
折
々
に
姿
を
変

え
る
美
し
く
情
緒
あ
ふ
れ
る
地
だ
。

合
掌
造
り

　   

〜
家
屋
に
込
め
ら
れ
た

　
　
　
　
　
　
　
　 先
人
の
知
恵
〜

平
成
7
年
、
五
箇
山
の
合
掌
造
り
集
落
が

世
界
文
化
遺
産
に
登
録
さ
れ
た
。
掌
を
合
わ

せ
た
よ
う
な
大
き
な
茅
葺
き
屋
根
が
特
徴
の

合
掌
造
り
。
そ
の
形
状
は
見
る
人
々
の
興
味

を
引
き
付
け
る
が
、
合
掌
造
り
の
魅
力
は
単

に
見
た
目
だ
け
で
は
な
い
。「
五
箇
山
の
雪

は
湿
気
を
含
み
重
た
い
の
で
、
屋
根
は
雪
が

落
ち
や
す
い
よ
う
急
勾
配
。
梁
に
は
五
箇
山

の
雪
深
い
地
で
成
長
し
た
曲
が
っ
た
樹
木
を

あ
え
て
使
い
、
雪
の
重
さ
や
地
震
、
風
な
ど

の
衝
撃
に
も
柔
軟
に
対
応
で
き
る
構
造
と

な
っ
て
い
る
ん
で
す
よ
」
と
、
五
箇
山
で
暮

ら
す
村
上
さ
ん
が

教
え
て
く
れ
た
。

他
に
も
屋
根
の
勾

配
に
よ
り
で
き
あ

が
る
屋
根
裏
の
広

い
空
間
は
、
作
業

場
と
し
て
も
使
用

さ
れ
養
蚕
業
を
行
っ
て
い
た
と
い
う
。
こ
の

地
の
気
候
風
土
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る
資
材
や

空
間
を
上
手
に
利
用
し
た
り
と
、
厳
し
い
自

然
環
境
の
中
で
生
き
抜
く
た
め
の
先
人
た
ち

の
知
恵
が
あ
ち
ら
こ
ち
ら
に
垣
間
見
る
こ
と

が
で
き
る
。
ま
た
、
古
い
も
の
は
4
0
0

年
前
に
建
て
ら
れ
た
と
い
わ
れ
る
合
掌
造
り

の
家
屋
が
当
時
の
ま
ま
の
姿
で
残
っ
て
い
る

の
は
、
そ
こ
に
住
ま
う
人
々
の
絶
え
間
な
い

努
力
が
あ
る
か
ら
だ
と
い
う
。
手
入
れ
を
怠

ら
ず
大
切
に
守
り
な
が
ら
暮
ら
す
人
々
の
心

を
感
じ
ら
れ
る
の
も
、合
掌
造
り
の
魅
力
だ
。

守
ら
れ
続
け
る
古い

に
し
え

の
風
景

 
 

ー
五ご

か箇
山や

ま

ー

国指定重要文化財・村上家の当主。
五箇山の歴史や民謡を聴かせてく
れる。
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に
連
携
し
て
機
能
す
る
の
を
感
じ
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。
一
瞬
も
無
駄
に
で
き
な
い
、

ひ
し
ひ
し
と
し
た
緊
張
感
は
ま
さ
に
現
役
時

代
の
試
合
を
や
っ
て
い
る
よ
う
な
感
覚
で
、

素
晴
ら
し
い
体
験
で
し
た
。

40
年
の
歴
史
を
持
つ
特
殊
救
難
隊
に
殉
職

し
た
方
が
一
人
も
い
な
い
の
は
本
当
に
す
ご

い
こ
と
で
す
。
こ
う
し
た
訓
練
を
通
じ
て
大

事
な
も
の
が
引
き
継
が
れ
て
い
る
の
だ
ろ
う

と
、
そ
う
感
じ
る
も
の
が
あ
り
ま
し
た
。

昨
年
の
鬼
怒
川
の
決
壊
で
も
特
殊
救
難
隊

の
活
動
が
報
じ
ら
れ
ま
し
た
。
日
本
は
災
害

が
多
く
、
今
後
も
い
つ
何
が
起
こ
る
か
分
か

り
ま
せ
ん
。
防
災
が
進
ん
で
も
、
き
っ
と
彼

ら
の
仕
事
は
な
く
な
ら
な
い
で
し
ょ
う
。
特

殊
救
難
隊
は
い
わ
ば
日
本
の
ヒ
ー
ロ
ー
、
世

界
の
ヒ
ー
ロ
ー
で
す
。
私
た
ち
国
民
に
と
っ

て
本
当
に
あ
り
が
た
い
存
在
だ
と
改
め
て
感

じ
ま
し
た
。（
談
）

永島昭浩
（ながしま・あきひろ）
神戸市出身の元サッカー日本代
表選手。サッカー解説者、スポー
ツキャスター。1993年に開幕し
たJリーグでは日本人選手初の
ハットトリックを記録。1995年
の阪神・淡路大震災後は「神戸を
勇気づけたい」と下部リーグだっ
たヴィッセル神戸に移籍し、翌年
のJリーグ昇格へ貢献。2000年
の引退後はフジテレビを中心にテ
レビ番組のスポーツキャスターや
ラジオのパーソナリティーとして
活躍中。

青のロープは救助者を確保する隊員の降下用。オレンジは担架の吊
り上げ用。白は担架にもう1本つないだ予備の安全用と、それぞれ
の使い分けを現場で決め、適切につなげる。

「引けー！」の掛け声で足並みをそろえ、ロープを引
く永島さん。ロープは滑車を利用して固定すること
で、2分の1、3分の1の小さい力で引くことがで
きるが、逆に引く長さが2倍3倍になるため、滑車
を利用し過ぎるとタイムロスとなる。固定する時点
で現場の状況に合わせた判断が要求される。

第三管区海上保安本部の横浜海上防災基地には特殊な救難状況を再現、訓練する
施設が整備されている。海上のような複雑な波と風を再現できるA水槽（上）。深さ
10mの潜水を行えるB水槽（左下）。C水槽（右下）では、沈んだ船底に水中で穴を
開ける作業を訓練できる。

約40分の救助訓練が終わり笑顔に。

負傷者の救助後も、降下した隊員を引き上げるまで気を抜くことはできない。
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現
役
時
代
、
僕
が
「
勝
負
」
で
こ
こ
一
番

の
仕
事
を
す
る
の
は
、
何
月
何
日
の
何
時
か

ら
ど
こ
で
試
合
を
す
る
か
が
決
ま
っ
て
い
ま

し
た
。
し
か
し
特
殊
救
難
隊
の
仕
事
は
、
い

つ
ど
こ
で
ど
ん
な
災
害
が
起
き
る
か
、
ま
っ

た
く
決
ま
っ
て
い
ま
せ
ん
。

人
命
に
関
わ
る
非
常
に
重
要
な
任
務
が
突

発
的
に
起
き
る
と
い
う
状
況
で
あ
り
な
が

ら
、
い
つ
も
最
高
レ
ベ
ル
の
仕
事
を
要
求
さ

れ
る
。
こ
れ
は
「
難
し
い
」
の
一
言
で
は
済

ま
さ
れ
な
い
く
ら
い
大
変
な
こ
と
で
、
本
当

に
頭
の
下
が
る
思
い
だ
と
、
こ
の
体
験
で
実

感
し
ま
し
た
。

訓
練
し
て
み
る
と
救
助
作
業
は
力
だ
け
で

は
な
く
、
集
中
力
と
臨
機
応
変
な
判
断
力
も

必
要
で
「
次
に
何
を
す
る
べ
き
か
」
を
考
え

続
け
る
頭
の
ス
タ
ミ
ナ
も
要
求
さ
れ
る
仕
事

だ
と
よ
く
分
か
り
ま
し
た
。
メ
ン
バ
ー
は
常

に
自
分
が
今
何
を
し
て
い
る
か
を
伝
え
合

い
、
次
の
行
動
目
的
を
き
ち
ん
と
情
報
共
有

し
て
作
業
し
ま
す
。
今
日
初
め
て
お
会
い
し

た
皆
さ
ん
と
一
緒
に
訓
練
さ
せ
て
い
た
だ
い

た
け
ど
、
全
員
が
一
つ
の
体
の
よ
う
に
互
い

海
難
救
助
の
エ
キ
ス
パ
ー
ト
で
あ
る
特
殊
救
難
隊
。

そ
の
厳
し
い
訓
練
に
、永
島
昭
浩
さ
ん
が
特
別
参
加
し
ま
し
た
。

こ
の
日
の
訓
練
は
、船
の
倉
庫
に
倒
れ
て
い
る
負
傷
者
を

甲
板
に
引
き
上
げ
る
と
い
う
想
定
で
の
救
助
作
業
で
す
。

海
上
保
安
庁
特
殊
救
難
隊

ゲ
ス
ト  

永
島
昭
浩
さ
ん（
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特殊救難隊
映画『海猿』のモデルとし
ても有名な特殊救難隊は、
転覆した船舶や火災を起こ
した危険物積載船などに
おける人命救助や火災消
火など、高度な救助技術と
専門的知識を有するスペ
シャリストチーム。各隊1名
ずついる救急救命士を含
む6隊36名編成で全国の
特殊な海難に24時間即応
体制で対応している。平成
27年度で発足40周年を
迎えた。

海上保安庁に関する詳細はこちら
http://www.kaiho.mlit.go.jp/

このレンジャー訓練では15mの
高さを降下し、動けない負傷者を
担架に乗せ、ロープで吊り上げ救
助した。訓練とはいえ隊員の1人
を救助対象者役で実際に吊り上
げ、本番同様の確実な作業が要求
される。訓練内容は毎回異なり、
救助人数や負傷状況、使える道具
の制限などが変化。この日の訓練
では、高所に滑車を設置できず、
吊り上げ後の担架の引き上げが難
しい状況を再現した。

隊員たちが訓練の合間に休憩するスペー
ス、通称"オアシス"の壁に掲げられた特
殊救難隊のロゴマーク。特殊救難服の右
肩には日の丸、左肩にはこのロゴマーク
が付いている。


