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れ
ば
な
ら
な
く
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て
平
成

17
年
２
月
に
待
望
の
運
輸
多
目
的
衛
星
新
１

号
が
無
事
に
打
ち
上
げ
ら
れ
ま
し
た
。
こ
れ

が
今
日
も
雲
画
像
の
撮
影
を
続
け
て
い
る
ひ

ま
わ
り
６
号
で
す
。
ひ
ま
わ
り
６
号
は
、「
運

輸
多
目
的
衛
星
」
の
名
の
と
お
り
、
気
象
観

測
の
ほ
か
に
航
空
管
制
の
機
能
も
併
せ
持
つ

衛
星
と
な
っ
て
い
ま
す
。
平
成
18
年
に
は
同

じ
仕
様
の
ひ
ま
わ
り
７
号
も
打
ち
上
げ
ら
れ
、

６
号
に
不
測
の
事
態
が
発
生
し
た
場
合
に
代

替
観
測
を
行
う
ほ
か
、
平
成
22
年
か
ら
は
６

号
に
代
わ
っ
て
本
運
用
を
開
始
す
る
予
定
と

な
っ
て
お
り
、
万
全
の
観
測
体
制
が
確
保
さ

れ
て
い
ま
す
。

国
民
の
生
命
・
財
産
を
守
る
「
ひ
ま
わ
り
」

「
ひ
ま
わ
り
」
は
、
テ
レ
ビ
な
ど
の
マ
ス
メ

デ
ィ
ア
に
よ
り
お
茶
の
間
に
よ
く
登
場
し
、

私
た
ち
に
最
も
な
じ
み
深
い
人
工
衛
星
で
あ

る
と
と
も
に
、
国
民
生
活
に
役
立
つ
宇
宙
技

術
の
好
例
と
な
っ
て
い
ま
す
。「
ひ
ま
わ
り
」

か
ら
得
ら
れ
る
画
像
か
ら
は
、
広
い
範
囲
の

雲
の
分
布
や
動
き
を
読
み
取
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
特
に
、
日
本
か
ら
遠
く
離
れ
た
南
の

海
域
で
発
生
す
る
台
風
に
つ
い
て
は
、
そ
の

発
生
前
か
ら
雲
の
状
況
を
つ
か
む
こ
と
が
で

き
る
の
で
、
外
洋
を
航
行
す
る
船
舶
や
航
空

機
な
ど
に
も
早
い
段
階
か
ら
的
確
な
情
報
を

出
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
し
て
、
衛
星
は

「
ひ
ま
わ
り
」
30
周
年

今
年
は
昭
和
53
年
に
我
が
国
の
静
止
気
象

衛
星
「
ひ
ま
わ
り
」
初
号
機
が
運
用
を
開
始

し
て
満
30
年
に
あ
た
り
ま
す
。
こ
の
30
年
間
、

「
ひ
ま
わ
り
」
は
宇
宙
か
ら
雲
の
様
子
を
日
夜

撮
影
し
つ
づ
け
、
台
風
な
ど
の
気
象
災
害
か

ら
国
民
の
暮
ら
し
を
守
る
た
め
に
大
き
な
役

割
を
果
た
し
て
き
ま
し
た
。
今
や
「
ひ
ま
わ

り
」
は
最
も
国
民
に
親
し
ま
れ
、
利
用
さ
れ

て
い
る
人
工
衛
星
の
代
表
格
と
な
っ
て
い
ま

す
。

「
ひ
ま
わ
り
」
の
歴
史

「
ひ
ま
わ
り
」
の
初
号
機
は
宇
宙
開
発
事
業

団
（
現
在
の
宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構
）
に

よ
っ
て
開
発
さ
れ
、
昭
和
52
年
７
月
に
打
ち

上
げ
ら
れ
ま
し
た
。
以
来
、
５
号
ま
で
は
順

調
に
打
ち
上
げ
ら
れ
、
運
用
を
継
続
し
て
き

ま
し
た
が
、
平
成
11
年
に
ロ
ケ
ッ
ト
の
不
具

合
に
よ
り
後
継
機
の
打
ち
上
げ
に
失
敗
し
た

こ
と
で
、
我
が
国
の
衛
星
気
象
観
測
は
窮
地

に
追
い
込
ま
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
５
号

は
設
計
上
の
耐
用
年
数
を
超
え
て
観
測
を
続

け
ま
し
た
が
、
平
成
15
年
に
は
米
国
の
静
止

気
象
衛
星
ゴ
ー
ズ
９
号
の
応
援
を
仰
が
な
け

気象災害から暮らしを守る
―気象衛星の運用、気象ドップラーレーダーの活用―

気象庁

運輸多目的衛星（ひまわり６号）軌道上イメージ

天気予報の解説に使用される気象衛星画像（提供：NHK）

暮
ら
し
を
守
る
気
象
衛
星
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海
洋
上
な
ど
他
の
手
段
に
よ
る
観
測
点
の
ま

ば
ら
な
領
域
で
も
観
測
デ
ー
タ
を
常
時
、
均

質
に
得
る
こ
と
が
で
き
る
た
め
、「
ひ
ま
わ

り
」
か
ら
の
情
報
は
日
々
の
天
気
予
報
の
基

礎
デ
ー
タ
と
し
て
欠
く
こ
と
の
で
き
な
い
も

の
と
な
っ
て
お
り
、
ま
さ
に
気
象
災
害
か
ら

国
民
の
生
命
と
財
産
を
守
る
生
命
線
で
す
。

国
際
的
に
も
大
き
く
貢
献

「
ひ
ま
わ
り
」
は
、
東
南
ア
ジ
ア
、
オ
セ
ア

ニ
ア
お
よ
び
西
太
平
洋
地
域
を
カ
バ
ー
す
る

気
象
衛
星
と
し
て
、
国
連
の
専
門
機
関
で
あ

る
世
界
気
象
機
関
が
進
め
る
世
界
気
象
監
視

計
画
の
一
翼
を
担
っ
て
お
り
、
我
が
国
の
み

な
ら
ず
、
こ
れ
ら
地
域
の
30
以
上
の
国
や
地

域
で
の
気
象
災
害
の
防
止
・
軽
減
に
活
用
さ

れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
の
「
ひ
ま
わ
り
」

に
よ
る
30
年
の
気
象
観
測
は
、
我
が
国
の
果

た
す
国
際
貢
献
と
し
て
各
国
か
ら
高
い
評
価

を
受
け
て
い
ま
す
。

気
象
衛
星
の
こ
れ
か
ら

現
在
、
打
ち
上
が
っ
て
い
る
ひ
ま
わ
り
６

号
と
７
号
は
平
成
27
年
ま
で
運
用
す
る
予
定

に
な
っ
て
い
ま
す
。
現
在
、
気
象
庁
で
は
そ

の
後
継
と
な
る
気
象
衛
星
の
製
作
を
平
成
21

年
度
に
開
始
す
べ
く
計
画
を
進
め
て
い
ま
す
。

こ
の
衛
星
で
は
、
近
年
頻
発
す
る
集
中
豪
雨

や
突
風
を
も
た
ら
す
積
乱
雲
の
監
視
機
能
を

強
化
す
る
と
と
も
に
、
大
気
中
の
微
粒
子
や

黄
砂
、
雪
氷
分
布
な
ど
地
球
環
境
に
関
す
る

観
測
を
充
実
さ
せ
、「
静
止
地
球
環
境
観
測
衛

星
」
と
し
て
地
球
温
暖
化
予
測
の
精
度
向
上

な
ど
に
も
貢
献
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま

す
。「
ひ
ま
わ
り
」
は
、
こ
れ
か
ら
も
国
民
の

安
全
・
安
心
の
た
め
、
宇
宙
か
ら
の
観
測
を

続
け
ま
す
。

特集1■国民の暮らしへ還元する社会的技術

「ひまわり」を利用している国々

「ひまわり」進化の歴史

静止衛星は、その名のとおり地球上から衛星を見上
げた場合に、常に一点に静止しているように見える衛
星です。ひまわり6号の場合は、東経140度の赤道上
空約3万6千kmの高度で地球の自転と一緒に24時間か
けて地球を1周しているので、東京から見るといつも
真南の定位置の空にあります（ただし肉眼では見えま
せん）。静止衛星からは常に地球の同じ範囲が見え、
この特長を利用して常時観測を行っています。

また、静止衛星は地上からはいつも決まった位置に
見えるため、衛星に向けたアンテナを固定しておくこ
とができるというメリットもあり、放送衛星や通信衛
星は一般に静止衛星となっています。これに対して、
資源探査衛星や地球観測衛星の多くは高度数百kmの
低軌道を周回しており、比較的地球に近いところから
詳細に地球を見ることができますが、1日に2回程度し
か同じ場所を見ることができません。

「
静
止
」
衛
星
と
は
？

運用期間 全長
重量 チャンネル数 分解能（赤外） 画像の階調 観測回数

（燃料除く）（観測波長の種類）（衛星直下点） （赤外） ／日

ひまわり 1978～1981年 2.7m 320kg 可視1＋赤外1 5km 256 14

ひまわり2号 1981～1984年 3.5m 290kg 可視1＋赤外1 5km 256 14

ひまわり3号 1984～1989年 3.5m 290kg 可視1＋赤外1 5km 256 28

ひまわり4号 1989～1995年 3.5m 300kg 可視1＋赤外1 5km 256 28

ひまわり5号 1995～2003年 3.5m 310kg 可視1＋赤外3 5km 256 28

運輸多目的衛星新1号（ひまわり6号） 2005～2010年（運用中） 33m 1,300kg 可視1＋赤外4 4km 1024 56

運輸多目的衛星新2号（ひまわり7号） 2010～2015年（予定） 30m 1,700kg 可視1＋赤外4 4km 1024 56
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こ
ろ
精
度
も
十
分
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
周

辺
の
気
象
状
況
に
注
意
を
払
う
と
い
っ
た
負

担
の
小
さ
な
対
応
で
も
、
人
命
を
救
え
る
可

能
性
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
情
報
が
発
表
さ
れ

た
ら
、
周
囲
の
空
の
状
況
に
注
意
し
、
異
変

を
感
じ
た
ら
身
の
安
全
の
確
保
に
努
め
て
く

だ
さ
い
。

平
成
20
年

度
補
正
予
算

で
は
さ
ら
に

５
カ
所
に
気

象
ド
ッ
プ
ラ

ー
レ
ー
ダ
ー

を
整
備
す
る

計
画
で
す
。

気
象
庁
で
は
、

こ
れ
ら
の
観

測
成
果
を
活

用
し
竜
巻
注

意
情
報
の
精

度
向
上
に
努

め
て
い
き
ま

す
。
ま
た
、

平
成
22
年
度

か
ら
は
突
風

や
雷
な
ど
局

地
的
な
激
し

い
現
象
の
危
険
度
を
分
布
図
形
式
で
発
表
開

始
す
る
こ
と
を
計
画
し
て
お
り
、
引
き
続
き

関
連
す
る
技
術
開
発
を
推
進
し
て
い
き
ま
す
。

※
　
ダ
ウ
ン
バ
ー
ス
ト：

積
雲
や
積
乱
雲
か
ら
生

じ
る
、
冷
え
て
重
く
な
っ
た
強
い
下
降
気
流
の

こ
と
。
地
面
に
到
達
後
激
し
く
水
平
方
向
に
広

が
り
、
突
風
と
な
っ
て
周
囲
に
吹
き
出
す
。

気
象
ド
ッ
プ
ラ
ー
レ
ー
ダ
ー
は
こ
の
メ
ソ
サ

イ
ク
ロ
ン
を
捉
え
る
こ
と
で
間
接
的
な
竜
巻

の
監
視
を
目
指
す
も
の
で
す
。

「
竜
巻
注
意
情
報
」
の
発
表

こ
の
観
測
成
果
な
ど
を
利
用
す
る
こ
と
に

よ
り
、
平
成
20
年
３
月
か
ら
、
竜
巻
、
ダ
ウ

ン
バ
ー
ス
ト
※
な
ど
の
激
し
い
突
風
に
よ
る
災

害
か
ら
身
の
安
全
を
確
保
し
て
い
た
だ
く
こ

と
を
目
的
と
し
た
新
た
な
気
象
情
報
「
竜
巻

注
意
情
報
」
の
発
表
を
開
始
し
ま
し
た
。

竜
巻
注
意
情
報
は
、
今
ま
さ
に
竜
巻
、
ダ

ウ
ン
バ
ー
ス
ト
な
ど
の
激
し
い
突
風
が
発
生

す
る
可
能
性
が
高
ま
っ
て
い
る
こ
と
を
通
報

す
る
気
象
情
報
で
、
雷
注
意
報
を
補
足
す
る

情
報
と
し
て
発
表
し
ま
す
。
こ
の
情
報
は
防

災
機
関
や
報
道
機
関
へ
伝
達
す
る
と
と
も
に
、

気
象
庁
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
も
お
知
ら
せ
し
て

い
ま
す
。

日
本
で
は
、
竜
巻
な
ど
激
し
い
突
風
に
対

し
て
明
示
的
に
注
意
を
呼
び
か
け
る
情
報
は
、

竜
巻
注
意
情
報
が
初
め
て
で
す
。
竜
巻
注
意

情
報
の
発
表
は
、
雷
注
意
報
が
発
表
さ
れ
て

い
る
状
況
よ
り
数
十
倍
も
竜
巻
な
ど
の
激
し

い
突
風
の
発
生
す
る
危
険
性
が
高
ま
っ
て
い

る
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。
観
測
が
困
難
な
現

象
を
対
象
に
し
た
技
術
で
あ
り
、
現
在
の
と

気
象
ド
ッ
プ
ラ
ー
レ
ー
ダ
ー
に
よ
る
監
視

平
成
18
年
に
宮
崎
県
延
岡
市
や
北
海
道
佐

呂
間
町
に
お
い
て
甚
大
な
竜
巻
災
害
が
発
生

し
た
こ
と
は
記
憶
に
新
し
い
と
こ
ろ
で
す
。

こ
れ
を
契
機
に
、
そ
の
後
も
頻
発
し
て
い
る

竜
巻
災
害
へ
の
対
策
と
し
て
、
気
象
庁
で
は

竜
巻
の
監
視
能
力
の
向
上
に
有
効
な
気
象
ド

ッ
プ
ラ
ー
レ
ー
ダ
ー
を
緊
急
的
に
追
加
整
備

し
ま
し
た
。

気
象
ド
ッ
プ
ラ
ー
レ
ー
ダ
ー
と
は
、
降
水

の
分
布
を
観
測
す
る
通
常
の
気
象
レ
ー
ダ
ー

の
機
能
に
加
え
て
、
雲
の
中
の
風
の
分
布
を

観
測
で
き
る
レ
ー
ダ
ー
で
す
。
平
成
19
年
度

末
に
は
気
象
庁
の
全
国
20
カ
所
の
気
象
レ
ー

ダ
ー
の
う
ち
11
カ
所
を
気
象
ド
ッ
プ
ラ
ー
レ

ー
ダ
ー
と
し
て
い
ま
す
。

竜
巻
そ
の
も
の
は
直
径
数
十
〜
数
百
ｍ
と

い
っ
た
小
規
模
な
現
象
な
の
で
気
象
ド
ッ
プ

ラ
ー
レ
ー
ダ
ー
で
あ
っ
て
も
直
接
捉
え
る
こ

と
は
で
き
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
竜
巻
を
も
た

ら
す
積
乱
雲
の
中
に
は
直
径
数
km
〜
十
数
km
、

寿
命
は
数
十
分
〜
１
時
間
程
度
の
メ
ソ
サ
イ

ク
ロ
ン
と
呼
ば
れ
る
低
気
圧
性
の
渦
が
存
在

す
る
場
合
が
多
い
こ
と
が
分
か
っ
て
お
り
、

竜巻など激しい突風に注意を呼びかける気象情報の提供

気
象
ド
ッ
プ
ラ
ー
レ
ー
ダ
ー
を
活
用
し
た

竜
巻
な
ど
激
し
い
突
風
へ
の
対
策


