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2013年の日本と2050年の日本

総人口 1.27億  0.97億

生産年齢人口 7,900万  5,001万

65歳以上 25.1 ％  38.8 ％

女性就労率 62.5 ％  ？

外国人労働者数 682,450人  ？

労働生産性 19位/34カ国  ？

総人口、生産年齢人口、65歳以上: 国立社会保障・人口問題研究所「日本の将来推計人口」
女性就労率： 総務省統計局 労働力調査、2013年4月

外国人労働者数： 厚生労働省 「外国人雇用状況」の届出状況まとめ、2013年1月
労働生産性： 日本生産性本部 日本の生産性の動向 2012年版

2013年 2050年



技術の進化とライフスタイル

現在37年前 2050年

CPU 160 MFLOPS (Cray-1) 1 PFLOPS （京）
800 MFLOPS (iPhone 5s)

RAM 4KB～48KB (Apple II) 8GB (PlayStation 4)

資料送付 郵便 / A4 3分 （G2 Fax） 瞬時

商品・サービス

テレビ放送 【1939, 実験放送】  地デジ放送

自動車電話 【1979】  携帯電話

ウォークマン 【1979】  iPod

ワープロ 【1978, 東芝JW-10】  ワープロソフト

ゲーム＆ウォッチ 【1980】  スマホのゲーム

技術

人



未来に向けて取り組むべきこと
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2050年。2020年と見かけは大きく違わない街並みや生活の中に質的な変化を宿している。
“便利な”、 “快適な”、 “豊かな”社会活動、生活をＩＣＴを活用して実現する。



「平面的な暮らし」から「立体的な暮らしへ」（国土の３次元化）

リアルな暮らし方は現在と変わらないように見えるが、2050年には私たち
の暮らしや過去の経験や集合知は、ＩＣＴによって蓄積され分析されて、
個人個人にとっての暮らしやすさをもたらす原動力となる。
今、息づいている暮らしが、過去や未来に時間を越えて繋がる。

繋繋

空間

時間
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安心な都市安心な都市

M2M通信するセンサの構造物への埋め込みが一般化。疲労・劣化のリアルタイム監視や
ビッグデータ処理による補修計画策定、小型ロボットによる自動計測・補修が実現。

安

収集するデータ
・ひずみ
・振動
・傾斜
・移動

活用方法
・異常検出
・保全計画策定

橋梁モニタリング（東京ゲートブリッジ）

加速度計

ひずみ計

温度計

変位計

コンクリート構造物の非破壊計測・修復

鉄筋

ひび割れ計測

コンクリート

鉄筋



Copyright©2013 日本電信電話株式会社－ 6 －

安全を支える安全を支えるICTICT

あらゆるデバイスやセンサのデータから事故・犯罪・サイバー攻撃の予兆
を検知し未然に抑止する予測型セキュリティ（Forecast Security）を実現

安

薬物

ロボット

人
乗物・機械

交通事故

事故の防止

機能麻痺サービスインフラサービスインフラ

サイバー空間

抗争の抑止
物理空間

誤作動

戦争

窃盗 放火

詐欺
悪意

犯罪の抑止

人口知能による事故や犯罪行為の予測と抑止
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災害対応力の強化（減災）

センシングビッグデータ分析などにより災害発生を予知する精度を高める
災害発生感知後、確実に住民に知らせると共に、速やかに避難場所、ルート、手段を整
備し、水門開閉や道路閉鎖などによる災害の軽減をマネージする

安

データ収集、分析、予知 情報伝達

避難実施誘導インフラ制御

場所、個人に対応した
情報提供、避難誘導
場所、個人に対応した
情報提供、避難誘導
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災害対応力の強化（復興）

携帯するマイナンバーカード（スマホ）と紐付けた、救助の高度化、
避難所生活（ライフライン）の早期確立、り災者生活再建支援による早期復興を目指す

安

災害対策本部

救助ロボ

救助ルート
制御

場所、個人に
対応した高度
な救助活動

避難所

役所

可搬型通信装置

個人認証（安否確認）

物資運搬
ルート制御

り災証明発行
～

生活再建支援

これらを有事に機能するよう、平時から
・観光案内 ・地域コミュニティサポート ・渋滞コントロール などに活用

コミュニティサポート
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手元のモバイル端末で
サイネージの内容を

自分の母国語で閲覧可能

一人ひとりが自国の言語でメッセージを一人ひとりが自国の言語でメッセージを
受け取れる案内サービス受け取れる案内サービス

デジタルサイネージやパブリックビューイングから、それぞれの利用者の使う言語で、
字幕や音声をその人のスマホへ提供できる仕組みを提供

災害時には緊急情報や避難誘導を利用者それぞれの母国語で提供

報

Wi-Fiアクセスポイント

Earthquake detected !
Be prepared !

公共デジタルサイネージ

電子透かし等で連携

案内板

人工雲スクリーン

最寄りの避難所

最新ニュース

交通情報

地震の被害情報
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電子カルテを国際的に流通し、国内のどこででも、更には海外からの観光客も日本
の医療機関を安心して利用頂けるようにする

必要に応じ、電子聴診器や医療画像を用いる事でかかりつけ医による遠隔サポート
医療も可能

現地現地
医療健康情報流通クラウド医療健康情報流通クラウド

患者

現地・旅行先

の医師

高精細TV会議システム

（４K/８K映像）

電子聴診器の活用

遠隔手術

医療情報連携

[遠隔地間]

どこでも主治医どこでも主治医癒

電子カルテ
電子カルテ医療画像

（ＣＴ、ＭＲＩ）

医療画像

（ＣＴ、ＭＲＩ）

遠隔地遠隔地

専門医や

かかりつけ医
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プロアクティブな医療プロアクティブな医療

クラウド上に自身のＤＮＡ解析データを秘密分散処理して保存し、医療機関受診時
には特定の病気に罹患する確率や治療薬の有効性の推定などに利用
個人情報を秘匿したまま計算処理が行える秘密計算により、過去の膨大な医療
データを医師が利用して診断・治療方針を決定したり、新薬の開発を効率化。
データ分析は人工知能がサポート

癒

DNA情報を登録
体質の特徴や

病気リスクの予測

予防・
早期治療
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クラウドに保存したデータが万一消失しても確実に復元でき、一部が盗まれても解読さ
れないよう、データを複数の断片に分割して分散保管する技術

データの復元

＜個人情報＞

氏名
性別

生年月日
住所

＜個人情報＞

氏名
性別

生年月日
住所

安
全
な
情
報
保
管
と

耐
故
障
性
の
確
保

データの保存

データセンタCデータセンタC

データセンタBデータセンタB

データセンタAデータセンタA
＜個人情報＞

氏名
性別

生年月日
住所

＜個人情報＞

氏名
性別

生年月日
住所

BUDAIdWRNzqzXCwa4f
SBtqRd1EbljUAAAAVAwJ
mF+X60UxoFk0+DgNrJ4
ZR9nBSAAAAFQMBm8l
MIlleL5GPz3vnzNRhlxk3
XAAAABUCAZ5y8jhudVo
zvgF6j2pLOzssD6IAAAA
VAgJTCjDgFWsin

BUDAIdWRNzqzXCwa4f
SBtqRd1EbljUAAAAVAwJ
mF+X60UxoFk0+DgNrJ4
ZR9nBSAAAAFQMBm8l
MIlleL5GPz3vnzNRhlxk3
XAAAABUCAZ5y8jhudVo
zvgF6j2pLOzssD6IAAAA
VAgJTCjDgFWsin

pRu36zjJ0BjfM5OMFa2Bl
uAAAAFQIAB5jT8gfkJsxH
jGKwVwOtRj3S6AAAABU
DAF8kDRokm8qdG8lUD
RQ9N+Z1vCUAAAOhAA
AAJQAAABUCAb7XnffDx
/vX8Ax5+vjWaoazq1MAA
AAVAgFvL2Ppq/

pRu36zjJ0BjfM5OMFa2Bl
uAAAAFQIAB5jT8gfkJsxH
jGKwVwOtRj3S6AAAABU
DAF8kDRokm8qdG8lUD
RQ9N+Z1vCUAAAOhAA
AAJQAAABUCAb7XnffDx
/vX8Ax5+vjWaoazq1MAA
AAVAgFvL2Ppq/

Ko5lksLd4mAAAAFQMBl
C32Q31onQZBcLSwwIg1
WjJckAAAABUCA0OG+T
5LCQ5w0Lzh/suwnysNu5
8AAAAVAgAPEl/85JSPhd
pBqvUkew+N72t9AAAAF
QIBYBObym5oV4yxa/3kH
ETAORyfJwAAR

Ko5lksLd4mAAAAFQMBl
C32Q31onQZBcLSwwIg1
WjJckAAAABUCA0OG+T
5LCQ5w0Lzh/suwnysNu5
8AAAAVAgAPEl/85JSPhd
pBqvUkew+N72t9AAAAF
QIBYBObym5oV4yxa/3kH
ETAORyfJwAAR

?
?
?

盗聴、搾取、漏えい

データ消失、破壊

単
独
で
は
意
味
の
な
い

複
数
の
断
片
に
分
割

単
独
で
は
意
味
の
な
い

複
数
の
断
片
に
分
割

＜個人情報＞
氏名
性別

生年月日
住所

＜個人情報＞
氏名
性別

生年月日
住所

任
意
の
２
つ
の

断
片
を
結
合

任
意
の
２
つ
の

断
片
を
結
合

復元不能

復元可能

復元可能

クラウド上のデータを盗難から守るクラウド上のデータを盗難から守る
秘密分散技術秘密分散技術

参考
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クラウドに保存した元のデータを誰も見ることなく、統計分析等を行うことができる技術

データの利用 （秘密計算技術）データの保存 （秘密分散技術）

プライバシーデータを扱う医療分野
で活用するための商用開発の推進

秘密計算
処理

http://www.ntt.co.jp/news2012/1202/120214a.html
(2012/2/14報道発表)

分析官

クラウド管理者

元データ保持者

復
元

不
能

＜個人情報＞
氏名
性別

生年月日
住所

＜個人情報＞
氏名
性別

生年月日
住所

医療統計処理における
実証に世界で初めて成功

世界トップレコードより
数十倍の高速処理

暗号化されたデータ
を一度も復号する

ことなく計算

※Ｈ２４年度、総務省統計研修所と共同研究を実施。データの安全な処理と公的統計の高度な二次的利用への有効性を確認。

個人情報を秘匿したまま計算する個人情報を秘匿したまま計算する
世界最高速の秘密計算技術世界最高速の秘密計算技術

分析結果
のみ

参考
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健康情報を優しく取得健康情報を優しく取得

衣服と一体化したウェアラブルな電極やヘルスケア機器などを通じて、
心拍や呼吸など健康に関わるデータを常時計測し、日常的に健康を管理。

健

生体情報（脳波・呼吸・拍動・体温・血糖値等）

最新アルゴリズムに
よるデータ解析！

健康管理へのフィードバック

血圧計
体組成計

活動量計

TV電話
タブレット

スマートフォン

体重計 ウェアラブル電極

データ収集

在宅患者在宅患者

血糖値計
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毎日健康診断毎日健康診断

ドアノブ（心拍）や歯ブラシ（唾液）、鏡（顔色）など、頻繁に接触するモノが健康
に関わるデータを自然に収集する健康スマートハウス。収集したデータに基づき、
クラウド上の人工知能が総合的に判断して体調変化に気づいてくれる

健

健康情報
収集

体調変化の兆候
をチェック

健康指導など
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個々人に最適なナビゲーションルートを通知するのではなく、移動する集団全体
を効率よく移動させるために最適なナビゲーションルートを示す

災害時には、避難する集団全体を安全に分散移動させるために最適なナビ
ゲーションルートを示す

交通・人の流れの混雑を緩和する交通・人の流れの混雑を緩和する

競技終了時

座席ブロック・行先を元に
集団を効率的に誘導

混雑エリアを抜けた後は、
個々の目的に応じて
個別にナビゲーション

動
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交通機関・人の流れの混雑を緩和する交通機関・人の流れの混雑を緩和する

混雑状況をリアルタイムに把握し、天気、時間帯などの状況から将来の混雑を
予測し交通機関や信号機のナビゲーションサービスに反映

動

機械学習・ｼﾐｭﾚｰｼｮﾝ・
ビッグデータ分析現在の状況

走行している車種

季節・時刻

様々なパラメータ

将来予測に基づいた
ナビゲーションサービス

地理情報ﾃﾞｰﾀﾍﾞｰｽ

過去の混雑発生状況

各種イベント
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一人乗り公共交通機関一人乗り公共交通機関

バス・鉄道のような公共交通機関が1人乗りにまでダウンサイジングされる。
乗りたいときに乗りたい場所まで利用できるパーソナルな移動手段

動

自動運転により乗客は
乗車時間を有効利用

ニーズに応じた柔軟な
運行計画・制御が可能

通信制御により渋滞時や
緊急時も最適な運行
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無人宅配システム無人宅配システム

電子タグつき宅配便と、各戸のタグリーダーつき宅配受けで、荷物受け取り確
認は電子化。超小型ヘリなどで軽量の荷物を郵便受けや宅配受けまで空中配
送、３Ｄプリンタ用のデータを購入して自宅やコンビニで出力、なども可能に

動

空中輸送で無人宅配
電子データを購入

して３Ｄプリント
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おもてなしナビおもてなしナビ援
スマホに写っている看板や標識を位置情報やタグで認識し、利用者の言語に翻訳したり、利
用者の個人属性（言語、宗教、性別、年齢など）と、個人の置かれた状況（場所、時間、移動
手段、体調など）に応じてパーソナライズ
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ソーシャル都市計画ソーシャル都市計画援
住民が持ち歩いている携帯電話や自動車などに搭載されたセンサが、路面の状況等を
センシングしてクラウドへ集積。集めた情報を活かした道路等の迅速な補修、人流等を
考慮した都市計画、バリアフリーマップの作成が可能に



Copyright©2013 日本電信電話株式会社－ 22 －

街中で困っている人を助ける街中で困っている人を助ける
街角インフォメーション街角インフォメーション

初めて訪れた街でも、観光客が困らないように会話形式で案内
（実現形態はロボットコンシェルジュ、自動販売機など）

援

外国人

May I help 
you?

• 相手の状況を把握して、
相応しい応対を実施

• 公用語97言語をリアル
タイム翻訳

ロボットのイメージ：産業技術総合研究所 HRP-4C（未夢）を引用

子ども

どうしたの？ 30m先の信号を右
へ曲がって下さい

高齢者
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シニア・シニア・障がい障がい者向け五感補助者向け五感補助

人々が健康を長く維持し、自立的に暮らせるよう、加齢や障がいによる
五感の機能低下を補助

援

小さい画面を見るのが困難な高齢者の
手を引いてくれるようなナビゲーション

高齢者や障がい者が聞き分けにくい
音の性質を解明し、補助に生かす

高齢者では、複数人の声の中から特定の人の声に
注意を向けるための能力が低下していることが判明

低下した識別能力を
補う特殊な補聴器
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無線ＬＡＮの混雑をすぐ解消無線ＬＡＮの混雑をすぐ解消

WiFiの移動基地局（ロボット、気球、警備員、レンタル自転車、車など）を
混雑地域へ迅速に移動し、複数基地局を協調動作

伝

気球

混雑して繋がらない！ みんな繋がる！

警備員を移動基地局に！
協

調

協
調

警備員ロボット 自転車自動車

ロボットのイメージ：産業技術総合研究所 HRP-4C（未夢）を引用

基地局移動手段の例
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人体に不要な紫外線を吸収して発電する、高耐圧GaN薄膜を用いた透明な太陽電池
窓ガラスや、地域に特化した地熱発電や潮汐発電など、様々な再生可能エネルギーが
一般化する。スマートシティが高度化し、上記のエネルギーの占める割合が高まる。

省

紫外線 可視光線

可視光線

エナジーハーベストによるエネルギーのエナジーハーベストによるエネルギーの
地産地消が進展地産地消が進展

窓ガラス上に太陽電池を作成基板

GaN系
薄膜素子

潮汐発電
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市民参加型の社会基盤ができる市民参加型の社会基盤ができる

少子高齢化で社会インフラの維持コスト削減の必要性が増大。ボランティアや寄付、地域ネットワー
クへの参加などにより、住民自らが社会インフラの維持へ参画することが一般化。
ICTは、個々の住民の貢献を集めて活用する部分で利用できる。

省

多様な参加形態で社会インフラ維持へ参画

奉仕活動や
ＮＰＯなど

寄付

アイデア・意見
応援、
励まし

より豊かな社会基盤を
より低い維持コストで

ｸﾗｳﾄﾞｿｰｼﾝｸﾞや
SNSなど
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働く場所、働く時間がますます自由に働く場所、働く時間がますます自由に

在宅勤務等でも、空間を隔てて職場の仲間との「つながり感」を維持できるようになる。例えば、
自宅から職場のアバター端末に遠隔で接続。アバター端末にはＴＶ電話で自分の上半身が
映っており、話したい相手のところへリモートコントロールで移動していける。

働

職場の中を移動できる
アバター端末

自宅からＴＶ電話で
アバター端末へ接続

高速ＮＷ

ショートビデオメッセージで
コミュニケーション不足を補う
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高品質な日本のサービス業を支える高品質な日本のサービス業を支える
おもてなしロボットおもてなしロボット

交通、コンビニなど日本のサービス産業は、他国の水準から見て非常に高品質だが、
従業員にとってはハードワーク。今後は多様なサービスが省力化・無人化する。例え
ばコンビニは、倉庫から商品を出して店頭に並べるなどの作業も様々なロボットが
行うようになる。

働

店内清掃など 倉庫業務、商品ディスプレイなど
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シミュレーションを用いた農産物の品種改良シミュレーションを用いた農産物の品種改良

農産物のDNA解析データに基づき、細胞をコンピュータ上でシミュレーションして、収量や病気
への耐性などが正確に予測できるようになり、効率的な品種改良や、最適な生育方法による
収穫のコントロールを実現

産

農作物のDNAデータを

クラウド上で解析
細胞の挙動を計算機上で

シミュレーション

品種改良・
栽培管理

収穫量や品質の向上



Copyright©2013 日本電信電話株式会社－ 30 －

生態系と一体となって発展する産業の構築生態系と一体となって発展する産業の構築

自然環境からエネルギーや資源を搾取する産業ではなく、生態系と一体となって発展する産
業構築を目指すようになる。

例えば漁業では、これまでの閉じた「人工的な生育環境」で養殖するのではなく、自然環境を
保護するためにＩＣＴを使い、無給餌で自然に近い状態で水産物を育てるようになる。

林業では、木材の生産に加えて水資源保護の観点が益々重要となり、森林、河川、湿地など、
生態系をICTを使って水源として維持し、水資源の基盤とするようになる。

産

森林、水資源森林、水資源

プランクトン、昆虫、甲殻類プランクトン、昆虫、甲殻類 魚類、両生類魚類、両生類

鳥類など鳥類など人間人間

ＩＣＴ
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スクリーン越しに選手の鼓動が伝わるようなスクリーン越しに選手の鼓動が伝わるような

高臨場感映像配信高臨場感映像配信

今までの“観る”を遥かに越えた、臨場感あふれるライブ観戦

観

現地の雰囲気を感じる映像・音響現地の雰囲気を感じる映像・音響 その場で見回すような臨場感その場で見回すような臨場感迫力と臨場感をみんなで共有迫力と臨場感をみんなで共有

８Ｋパブリックビューイング８Ｋパブリックビューイング 高臨場感観戦高臨場感観戦（（4K4K＋残響制御）＋残響制御） HMDHMD没入感視聴没入感視聴
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スクリーン越しに選手の鼓動が伝わるようなスクリーン越しに選手の鼓動が伝わるような
高臨場感映像配信高臨場感映像配信

選手のバイタルデータ（視線・脳波・呼吸・拍動）も併せて観ることで、選
手の息遣いを感じる新しい視聴体験が可能に。

観

タブレット、
TVなど

ウェアラブル電極

負けてるけど、まだ落ち着
いてるね！頑張れ～！
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過去の映像やライバルの映像の検索、SNS上の盛り上がり状況などを観る

自分の好みの競技・選手に特化して自分の好みの競技・選手に特化して
より深く観戦できるより深く観戦できる

ソーシャル
メディアを見ながら

盛り上がる

過去の演技・ライバ
ルの演技を検索して

比較する

今の盛り上がりを
理解する

観

詳細な
選手・競技情報を

表示する
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様々な観客が撮影してクラウドに上げた画像、映像を組み合わせて、
応援している選手の状況を追跡する

自分の好みの競技・選手に特化して自分の好みの競技・選手に特化して
より深く観戦できるより深く観戦できる観

ソーシャル
メディアを見ながら

盛り上がる

同じ選手を応援
する他の観客が
撮影した動画や
静止画を楽しむ

詳細な
選手・競技情報を

表示する

今の盛り上がりを
理解する
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ICT
プロバイダー

ICTICT

プロバイダープロバイダー
ICT

プロバイダー

ICTICT

プロバイダープロバイダー

環境

Value Partner

ホーム
エンターテイメント

球場/
スタジアム

医療

観光

交通

スマートライフスマートライフ&&ワークの実現に向けてワークの実現に向けて




