
首
都
・
東
京
を

洪
水
か
ら

守
る
た
め
に

首
都
・
東
京
の
オ
ア
シ
ス
と
も
言
え
る
荒
川
。
そ
の
穏
や
か
な
流
れ
を
守
っ
て

い
る
、荒
川
下
流
河
川
事
務
所
・
岩
淵
出
張
所
で
も
女
性
が
活
躍
し
て
い
ま
す
。

平
和
な
河
川
敷
を
維
持
す
る
職
員
た
ち
を
紹
介
し
ま
す
。

荒
川
下
流
域
の
施
設
管
理
の
取
り
組
み
と

岩
淵
水
門
の
耐
震
性
能
強
化

現
場
力
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務
密
着
ル
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シ
リ
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関東地方整備局
荒川下流河川事務所
岩淵出張所
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人
知
れ
ず
都
心
を
水
害
か
ら

守
り
続
け
る
岩
淵
水
門

　

山
梨
、
埼
玉
、
長
野
の
3
県
が
接
す
る
甲こ

ぶ

し
武
信

ケが
た
け岳
を
水
源
と
し
、
東
京
湾
に
注
ぐ
荒
川
。
全

長
1
7
3
㎞
に
及
ぶ
荒
川
の
う
ち
、
下
流
部
の

約
22
㎞
が
、
実
は
約
85
年
前
に
つ
く
ら
れ
た
人

工
河
川
で
あ
る
こ
と
を
ご
存
じ
で
し
ょ
う
か
。

約
20
年
間
の
工
期
を
か
け
て
洪
水
対
策
の
た
め

に
つ
く
ら
れ
た
こ
の
人
工
河
川
は
、
少
し
前
ま

で
は
「
荒
川
放
水
路
」
の
名
で
呼
ば
れ
て
い
ま

し
た
。
同
様
に
隅
田
川
に
流
れ
込
む
洪
水
を
せ

き
止
め
る
た
め
に
設
置
さ
れ
た
の
が
岩
淵
水
門

（
東
京
都
北
区
）
で
す
。
以
来
、
幾
度
も
隅
田
川

の
氾
濫
を
防
止
し
、
都
心
を
守
り
続
け
て
い
る

こ
の
岩
淵
水
門
と
、
水
門
を
含
む
周
辺
域
を
管

理
す
る
の
が
、
国
土
交
通
省
関
東
地
方
整
備
局

の
荒
川
下
流
河
川
事
務
所
・
岩
淵
出
張
所
で
す
。

誰
も
が
安
心
で
き
る
川
へ

　

岩
淵
出
張
所
が
管
轄
し
て
い
る
の
は
、
埼
玉

県
戸
田
市
と
東
京
都
板
橋
区
を
渡
す
笹
目
橋
か

ら
下
流
へ
約
14
㎞
、
足
立
区
の
西
新
井
橋
ま
で

の
区
間
で
す
。
こ
の
区
間
内
に
あ
る
施
設
の
維

持
管
理
を
担
当
し
て
い
る
の
が
、
管
理
第
三
係

長
の
五さ
お
と
め

月
女
絵
美
。
巡
視
員
か
ら
パ
ト
ロ
ー
ル

中
に
発
見
さ
れ
た
施
設
の
破
損
、
異
常
な
ど
の

報
告
を
受
け
る
と
、
そ
の
対
処
を
考
え
補
修
工

事
の
指
示
を
出
し
ま
す
。
ゴ
ミ
の
不
法
投
棄
、

舗
装
の
段
差
や
ひ
び
割
れ
な
ど
は
日
々
見
つ
か

り
「
限
ら
れ
た
時
間
と
予
算
で
優
先
順
位
を
整

理
す
る
の
に
悩
む
こ
と
も
あ
る
」
と
語
り
ま
す
。

　

周
辺
住
民
や
河
川
の
利
用
者
か
ら
通
報
が
入

る
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
際
は
、
ま
ず
通

報
さ
れ
た
現
場
を
確
認
し
、
速
や
か
に
対
処
す

る
こ
と
を
心
が
け
て
い
ま
す
。「
ま
れ
に
通
報
さ

れ
た
方
が
、
修
繕
後
に
お
礼
を
言
っ
て
く
だ
さ

る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
と
き
は
、
す
ぐ
に

対
応
し
て
良
か
っ
た
な
と
思
い
ま
す
」。
そ
の
他
、

河
川
法
な
ど
の
申
請
窓
口
も
兼
任
し
て
お
り
、

河
川
の
グ
ラ
ウ
ン
ド
に
ベ
ン
チ
を
設
け
た
い
、
付

近
に
住
宅
を
建
て
た
い
な
ど
、
各
方
面
か
ら
の

申
請
に
、
申
請
者
と
対
話
し
な
が
ら
審
査
に
必

要
な
準
備
を
進
め
ま
す
。

　

ゴ
ー
ル
デ
ン
ウ
ィ
ー
ク
前
に
は
「
安
全
利
用

点
検
」
に
出
動
し
ま
す
。
管
理
区
間
を
4
区
画

に
分
け
、
1
区
画
10
人
程
度
の
チ
ー
ム
で
川
の

両
岸
を
歩
い
て
点
検
し
ま
す
。
見
つ
け
た
異
常

は
、
そ
の
場
で
対
処
で
き
る
も
の
は
す
ぐ
対
処

し
、
後
日
の
対
応
が
必
要
な
も
の
は
、
タ
ブ
レ
ッ

ト
端
末
の
G
P
S
機
能
で
位
置
を
記
録
し
て
、

出
張
所
に
戻
っ
て
か
ら
詳
細
を
検
討
し
ま
す
。

今
回
取
材
し
た
点
検
の
日
は
あ
い
に
く
の
雨
で

し
た
が
、
天
気
が
良
け
れ
ば
、
河
川
敷
で
元
気

に
遊
ぶ
親
子
連
れ
も
た
く
さ
ん
目
に
し
ま
す
。

「
そ
う
し
た
光
景
を
見
る
と
、
大
人
も
子
供
も
安

心
し
て
遊
べ
る
、
危
険
の
な
い
川
に
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
と
感
じ
、
仕
事
に
も
い
っ
そ
う
熱

が
入
り
ま
す
」

江戸川区
江東区

千代田区

港区

皇居

墨田区

葛飾区

台東区

荒川区

川口市
旧岩淵水門

岩淵水門 足立区  
北区

文京区

豊島区

新宿区

荒
川隅

田
川

神 田 川
新

中

川

平成27年4月に行われた「安全利用点検」の
様子。岩淵出張所職員を含む約20名が出動
し、複数のチームに分かれ、設定した区画を丸
一日かけて歩く。別班ではさらに河川に近いエ
リアも点検。

現在の荒川下流域。岩淵水門から下流の荒
川は、昭和5（1930）年の竣工以降「荒川
放水路」と呼ばれたが、昭和40（1965）年
に「荒川」を正式名称とし、それまでの荒川
が現在の隅田川になった。

手すりの留め具の破損を発見。後日の修繕が必要なため、記録写真で掲示する
ボードに位置、状況などを詳細に記録。この点検は、ゴールデンウィーク前と学
校が夏休みに入る前に実施する。

※A.P.（荒川工事基準面 Arakawa peil）は荒川水系で使われる水位の基準面。

これまでの岩淵水門の閉鎖 岩淵水門観測所の最高水位
平成3年9月 台風18号 A.P. +4.11m
平成11年8月 熱帯低気圧 A.P. +6.30m
平成13年9月 台風15号 A.P. +4.70m
平成19年9月 台風9号 A.P. +5.09m

北区

川口市

旧岩淵水門（赤水門）

岩淵水門（青水門）

新 河岸 川

荒 川

隅
田
川
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視
野
を
広
げ
た
治
水
の
仕
事

　

大
学
時
代
は
生
態
系
や
リ
サ
イ
ク
ル
な

ど
、
環
境
系
が
専
門
だ
っ
た
五
月
女
。
現
職

に
就
い
た
き
っ
か
け
を
聞
く
と
「
正
直
、
最

初
か
ら
志

こ
こ
ろ
ざ
しが

あ
っ
た
わ
け
で
は
な
い
ん
で

す
」
と
は
に
か
み
ま
す
。
入
省
後
、
配
属
先

の
希
望
を
河
川
・
道
路
・
港
湾
の
三
部
門
か

ら
聞
か
れ
た
際
、
河
川
の
自
然
が
自
分
の
関

心
に
近
い
か
な
、と
考
え
た
そ
う
で
す
。「
こ

こ
に
来
て
か
ら
、
治
水
の
仕
事
の
重
要
性
を

知
り
ま
し
た
。
ま
ず
河
川
の
安
全
・
安
心
が

あ
っ
て
初
め
て
、
私
た
ち
は
自
然
環
境
や
グ

ラ
ウ
ン
ド
利
用
と
い
っ
た
こ
と
に
関
心
を
向

け
る
こ
と
が
で
き
る
ん
で
す
。
こ
の
仕
事
に

閉
め
ら
れ
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

　

岩
淵
水
門
は
普
段
、
開
い
た
ま
ま
で
、
隅

田
川
を
往
来
す
る
船
舶
が
通
過
し
て
い
ま
す

が
、
荒
川
流
域
に
大
雨
が
降
っ
て
荒
川
の
水

位
が
一
定
の
高
さ
ま
で
上
が
る
と
閉
鎖
し
ま

す
。
門
の
開
閉
に
は
約
45
分
か
か
り
ま
す
。

台
風
が
荒
川
流
域
に
接
近
し
て
い
る
時
は
水

門
を
閉
め
る
タ
イ
ミ
ン
グ
を
逃
さ
な
い
よ
う

に
職
員
ら
が
24
時
間
態
勢
で
水
位
の
変
化
を

監
視
し
ま
す
。

　

実
際
に
、
岩
淵
水
門
は
昭
和
57
年
の
竣
工

以
降
、
平
成
3
年
、
11
年
、
13
年
、
19
年
の

4
度
に
わ
た
り
水
門
が
閉
鎖
さ
れ
ま
し
た
。

も
し
も
岩
淵
水
門
と
荒
川
放
水
路
が
な
け
れ

ば
、
ど
う
な
っ
て
い
た
の
で
し
ょ
う
か
。
あ

る
推
計
を
見
る
と
、
平
成
19
年
9
月
の
台
風

9
号
で
は
、
隅
田
川
が
氾
濫
し
、
北
区
、
荒

川
区
、
足
立
区
、
台
東
区
で
浸
水
被
害
が
発

生
し
、
最
大
4
m
以
上
の
浸
水
、
そ
の
被

害
総
額
は
約
14
兆
円
に
及
ぶ
と
見
積
も
ら
れ

ま
し
た
。

　
「
東
京
の
中
枢
を
流
れ
る
隅
田
川
が
氾
濫

す
れ
ば
、
失
う
も
の
は
と
て
も
大
き
い
。
仕

事
の
責
任
の
重
さ
を
感
じ
ま
す
」。
通
常
の

建
築
物
が
支
障
を
き
た
す
よ
う
な
大
き
な
地

震
で
あ
っ
て
も
、
岩
淵
水
門
が
機
能
停
止
す

る
こ
と
は
許
さ
れ
ま
せ
ん
。

最
新
工
法
を
採
用
し
た

水
門
の
耐
震
補
強

　

耐
震
補
強
で
は
、
ま
ず
水
門
が
建
設
さ
れ

た
と
き
の
図
面
を
基
に
、
最
大
規
模
の
地
震

で
ど
ん
な
破
壊
が
生
じ
る
か
、
シ
ミ
ュ
レ
ー

就
き
、視
野
を
広
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
」

　

現
在
、
2
歳
の
娘
を
毎
日
、
保
育
園
へ
送

迎
し
、
上
司
や
周
り
の
職
員
の
協
力
を
得
て
、

1
日
7
時
間
、
残
業
無
し
の
勤
務
体
制
で
仕

事
を
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
育
児
・
家
事
と

の
両
立
は
簡
単
で
は
な
く
、「
そ
の
日
そ
の
日

を
な
ん
と
か
こ
な
す
」
と
い
っ
た
調
子
だ
と

か
。
今
後
の
目
標
は
、
ま
ず
仕
事
を
続
け
、

自
分
の
役
割
を
き
ち
ん
と
果
た
す
こ
と
。
娘

が
大
き
く
な
っ
た
と
き
、「
お
母
さ
ん
が
川
に

携
わ
る
仕
事
を
し
て
い
て
良
か
っ
た
」と
言
っ

て
も
ら
い
た
い
と
笑
い
ま
す
。
そ
し
て
、
い

つ
か
は
河
川
の
水
質
調
査
や
生
物
調
査
に
関

わ
る
部
署
で
、
自
分
の
知
識
を
さ
ら
に
生
か

し
た
い
と
、
少
し
控
え
め
に
、
落
ち
着
い
た

物
腰
で
話
す
言
葉
の
中
に
も
、
力

強
い
意
志
が
感
じ
ら
れ
ま
し
た
。

大
き
な
地
震
に
備
え

さ
ら
な
る
耐
震
強
化
を
図
る

　

岩
淵
水
門
は
現
在
、
大
規
模
な

耐
震
補
強
工
事
を
し
て
い
ま
す
。

こ
の
工
事
業
務
を
担
当
し
、
施
工

業
者
と
連
携
し
て
い
る
の
が
、
岩

淵
出
張
所
管
理
第
二
係
長
の
森
田

貴
之
。今
回
の
耐
震
補
強
工
事
は
、

平
成
7
年
1
月
の
阪
神
淡
路
大
震

災
、
そ
し
て
平
成
23
年
3
月
の
東

日
本
大
震
災
で
の
教
訓
を
踏
ま
え

改
正
さ
れ
た
、
新
た
な
耐
震
基
準

に
基
づ
い
て
い
ま
す
。
新
基
準
で

は
、
想
定
で
き
る
最
大
規
模
の
地

震
が
起
き
て
も
、
水
門
を
確
実
に

近隣住民や利用者の声に耳を傾け、周囲の理解の下で施設を維持管理するのも大切な仕事。
なかには「女性だと話しやすい」という利用者もいる。

もしも荒川放水路と岩淵水門が
存在しなかったら？
平成19年の台風9号の場合

この台風では岩淵水門上流の笹目橋地点で毎秒
4500m3の流量が観測された。もし放水路と水門が
なければ、北区・荒川区・台東区を中心に都市部の約
50km2が浸水。一部の鉄道が止まり、広範囲で交通網
が寸断されることになったと考えられる。
※シミュレーションは荒川本川からの洪水流下のみ考
慮。利根川その他の河川の影響は考慮していない。
※地盤高は航空レーザー測量データに基づいて設定。
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シ
ョ
ン
し
ま
し
た
。
結
果
、
水
門
の
扉
を
支

え
る
柱
の
う
ち
、
両
脇
の
2
本
で
は
「
せ
ん

断
破
壊
」、
中
央
の
2
本
で
は
「
曲
げ
破
壊
」

が
生
じ
る
可
能
性
が
あ
り
そ
う
だ
と
分
か
り

ま
し
た
。
せ
ん
断
破
壊
と
は
、
地
震
の
揺
れ

に
よ
っ
て
柱
が
ず
れ
て
壊
れ
る
こ
と
、
曲
げ

破
壊
は
柱
そ
の
も
の
が
折
れ
て
し
ま
う
こ
と

で
す
。
こ
の
2
種
類
の
破
壊
に
対
し
て
岩
淵

出
張
所
で
は
、
そ
れ
ぞ
れ
最
新
の
工
法
を

使
っ
て
耐
震
補
強
工
事
を
実
施
す
る
こ
と
に

決
め
ま
し
た
。

　

ま
ず
、
せ
ん
断
破
壊
対
策
に
は
「
R
M
A

工
法
」
を
採
用
し
、
柱
に
穴
を
開
け
、
新
た

な
鉄
筋
を
2
9
8
本
差
し
込
ん
で
強
度
を

高
め
ま
し
た
。

　

曲
げ
破
壊
に
は
「
A
T
ー

P
工
法
」
を
採

用
し
、
柱
の
周
囲
に
溝
を
掘
り
、
そ
の
溝
に

鉄
筋
を
巻
上
げ
て
強
度
を
高
め
ま
し
た
。
溝

は
特
殊
な
セ
メ
ン
ト
で
埋
め
て
柱
と
一
体
化

さ
せ
つ
つ
、
鉄
筋
が
劣
化
し
に
く
い
よ
う
処

回
の
耐
震
補
強
工
事
は
設
計
図
面
通
り
に
進

ま
な
い
こ
と
が
多
い
た
め
、
施
工
者
と
密
に

連
絡
を
取
り
合
い
、
協
議
を
行
う
こ
と
が
大

切
で
す
」。
限
ら
れ
た
期
間
で
工
事
を
進
め

る
た
め
に
、
既
存
の
鉄
筋
と
の
接
触
が
起
き

た
時
の
基
本
的
な
対
処
法
を
決
め
て
お
き
、

そ
れ
で
も
対
処
で
き
な
い
も
の
に
は
詳
細
な

協
議
を
行
っ
て
対
応
す
る
な
ど
、
規
則
に
よ

る
効
率
化
と
対
話
に
よ
る
柔
軟
性
を
バ
ラ
ン

ス
良
く
取
り
、
工
事
を
円
滑
に
進
め
ら
れ
る

よ
う
努
め
て
い
ま
す
。

河
川
を
守
る
本
来
の
目
的

　

川
幅
5
0
0
m
に
及
ぶ
荒
川
は
、
穏
や

か
な
流
れ
と
広
い
河
川
敷
で
、
都
会
の
生
活

に
潤
い
を
与
え
て
く
れ
る
存
在
で
す
。
し
か

し
、
ひ
と
た
び
洪
水
が
起
き
れ
ば
、
荒
川
流

域
に
住
む
人
々
に
と
っ
て
脅
威
と
な
り
ま

す
。
岩
淵
出
張
所
所
長
の
伊
藤
克
雄
は
、
自

分
た
ち
の
仕
事
を
こ
う
語
り
ま
す
。

　
「
河
川
の
安
全
を
確

保
す
る
た
め
、
さ

ま
ざ
ま
な
基
準
や

ル
ー
ル
を
守
っ
て

仕
事
を
す
る
こ
と

が
大
切
で
す
。で
も
、

目
の
前
の
仕
事
に
と
ら

わ
れ
、
本
来
の
目
的
を
忘
れ
て
は
い
け
ま
せ

ん
。
私
た
ち
の
仕
事
は
、
地
域
の
方
々
の
安

全
と
資
産
を
守
り
つ
つ
、
河
川
敷
を
快
適
に

使
っ
て
い
た
だ
く
こ
と
。
そ
れ
を
忘
れ
ず
、

業
務
に
取
り
組
み
た
い
と
思
い
ま
す
」

　

東
京
の
安
全
を
守
る
た
め
に
、
今
日
も
岩

淵
出
張
所
の
職
員
た
ち
は
現
場
で
仕
事
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。

置
し
ま
す
。
最
後
は
、
仕
上
げ
剤
で
表
面
を

塗
付
。
工
事
の
痕
跡
を
残
さ
ず
美
観
を
整
え

る
こ
と
も
、
公
共
施
設
で
は
大
切
で
す
。

柔
軟
性
の
あ
る
ル
ー
ル
の
運
用

　

し
か
し
実
際
の
工
事
は
、
書
き
下
ろ
し
た

手
続
き
の
よ
う
に
簡
単
に
は
進
み
ま
せ
ん
。

鉄
筋
を
挿
入
す
る
R
M
A
工
法
で
は
、
穴

を
掘
る
作
業
に
も
工
夫
が
必
要
で
す
。
鉄
筋

は
、
図
面
と
ぴ
っ
た
り
同
じ
位
置
に
あ
る
と

は
限
ら
ず
、
前
も
っ
て
探
査
機
で
柱
内
部
の

鉄
筋
配
置
を
探
り
ま
す
が
、
こ
れ
も
表
面
近

く
を
走
る
鉄
筋
し
か
分
か
り
ま
せ
ん
。
穴
を

掘
る
途
中
で
既
存
の
鉄
筋
に
ぶ
つ
か
る
こ
と

が
し
ば
し
ば
起
き
ま
す
。
穴
の
位
置
を
適
切

に
ず
ら
し
、
再
び
削さ
っ
こ
う孔
す
る
必
要
が
生
じ
る

の
で
す
。

　
「
私
が
こ
れ
ま
で
携
わ
っ
て
き
た
堤
防
な

ど
の
工
事
で
は
、
ほ
ぼ
予
定
通
り
に
進
行
で

き
た
場
合
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。
し
か
し
、
今

1 「AT-P工法」の施工部分の確認。災害時には都市の人
命と資産に関わる、責任の重い仕事だ。
2 水門に埋め込まれていた既設鉄筋と、今回補強した鉄筋
の位置関係。既設鉄筋と接触した場合は、再度削孔をやり
直す。
3 RMA工法で補強の鉄筋を打設している。

関東地方整備局
荒川下流河川事務所
岩淵出張所管理第二係長
森田 貴之

関東地方整備局
荒川下流河川事務所
岩淵出張所管理第三係長
五月女 絵美

所長 伊藤 克雄

1回目の削孔と
接触した鉄筋

2回目の削孔と
接触した鉄筋

3回目の削孔で成功

地震の揺れによって起きる「せん断の力」に対しては、鉄筋
の数を増やして空間密度を上げる。「曲げの力」には、柱の
周囲を鉄筋で巻上げて対処した。

せん断破壊 鉄筋挿入 曲げ破壊 鉄筋巻上げ

1
2

3
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