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測
量
分
野
で
の
活
用
も
進
ん
で
い
ま
す
。

現
在
、
空
撮
し
た
画
像
か
ら
立
体
的
な
3
次

元
情
報
を
得
る
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
が
開
発
さ
れ

て
い
て
、
こ
の
技
術
を
応
用
す
れ
ば
簡
易
的

な
測
量
が
実
施
で
き
ま
す
。

ま
た
、
防
犯
用
と
し
て
も
有
効
で
す
。
大

手
の
警
備
保
障
会
社
で
は
、
駐
車
場
な
ど
の

警
備
に
ド
ロ
ー
ン
を
使
う
サ
ー
ビ
ス
を
発
表

し
ま
し
た
。不
審
な
車
や
人
を
認
識
す
る
と
、

敷
地
内
を
自
動
で
追
い
、
車
の
ナ
ン
バ
ー
や

人
相
を
撮
影
す
る
技
術
で
す
。
従
来
の
固
定

カ
メ
ラ
よ
り
精
度
の
高
い
警
備
が
期
待
さ
れ

ま
す
。

そ
の
先
に
見
込
ま
れ
る
の
が
、
物
流
分
野

で
の
活
用
。
大
手
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
通
販

会
社
で
は
、
ド
ロ
ー
ン
で
商
品
を
配
達
す
る

サ
ー
ビ
ス
を
開
発
し
て
い
ま
す
。
た
だ
し
課

題
が
多
く
、
実
用
化
ま
で
に
は
ま
だ
時
間
が

か
か
り
そ
う
で
す
。

物
流
分
野
で
は
緊
急
輸
送
の
ニ
ー
ズ
が
大

き
く
、
災
害
時
に
通
信
が
途
絶
え
た
集
落
に

衛
星
電
話
を
届
け
た
り
、
離
島
に
暮
ら
す
方

に
物
資
を
届
け
た
り
す
る
上
で
有
効
で
、
す

で
に
一
部
の
地
方
自
治
体
で
は
実
用
化
に
向

け
た
実
験
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
ゴ

ル
フ
場
な
ど
の
広
い
敷
地
で
心
臓
発
作
を
起

こ
し
た
人
を
助
け
る
た
め
に
ド
ロ
ー
ン
で

A
E
D
を
届
け
る
実
験
も
東
大
で
実
施
さ

れ
ま
し
た
。

構
想
段
階
の
活
用
方
法
で
は
、
成
層
圏
を

飛
行
す
る
ド
ロ
ー
ン
に
通
信
の
中
継
基
地
を

搭
載
さ
せ
る
案
が
あ
り
ま
す
。
太
陽
電
池
で

飛
び
続
け
、
中
継
基
地
の
な
い
エ
リ
ア
に
電

波
を
届
け
る
と
い
う
ア
イ
デ
ア
で
す
。
こ
の

技
術
が
実
用
化
さ
れ
れ
ば
、
災
害
で
携
帯
電

話
の
基
地
局
が
ダ
ウ
ン
し
て
も
、
緊
急
対
応

と
し
て
中
継
基
地
の
分
布
を
変
え
、
携
帯
電

話
回
線
を
復
旧
さ
せ
る
と
い
っ
た
こ
と
も
で

き
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。

技
術
の
進
歩
と
安
全
性
の
確
保
が

ド
ロ
ー
ン
の
未
来
を
築
い
て
い
く

こ
う
し
た
さ
ま
ざ
ま
な
活
用
を
広
げ
る
た

め
に
は
、
無
人
航
空
機
の
さ
ら
な
る
技
術
的

進
歩
が
必
要
で
す
。ド
ロ
ー
ン
の
開
発
で
は
、

携
帯
電
話
用
の
小
型
リ
チ
ウ
ム
電
池
が
応
用

さ
れ
た
こ
と
が
大
き
く
、
セ
ン
サ
ー
や
モ
ー

タ
ー
な
ど
で
も
他
分
野
の
技
術
が
応
用
さ
れ

て
い
ま
す
。
ド
ロ
ー
ン
の
進
歩
は
、
こ
う
し

た
周
辺
技
術
に
も
支
え
ら
れ
て
き
ま
し
た
。

 

無
人
か
有
人
か
に
限
ら
ず
、
航
空
機
は

ト
ラ
ブ
ル
が
発
生
し
て
も
、
車
の
よ
う
に
簡

単
に
は
停
止
で
き
ま
せ
ん
。
空
で
止
ま
れ
ば

落
下
し
、
地
上
の
人
や
物
に
危
険
を
及
ぼ
す

こ
と
に
な
る
か
ら
で
す
。
従
っ
て
、
ド
ロ
ー

ン
の
健
全
な
発
展
の
た
め
に
は
、
単
に
飛
ば

す
技
術
の
開
発
だ
け
で
な
く
、
安
全
性
を
確

保
す
る
技
術
や
ル
ー
ル
づ
く
り
も
一
体
と

な
っ
て
進
め
て
い
く
こ
と
が
大
変
重
要
で

し
ょ
う
。

人が近づきにくい
場所の点検・調査
高所や狭い場所、危険な場所など
でのインフラ点検に。空撮による
状況確認などで試験的に実施して
いる例もある。

空からの測量で
建設工事などを
効率化
空撮による測量が高精度になると
造成工事なども効率化できる。ま
た、福島原発事故での空中線量の
測定のようにドローンはさまざま
な計測に応用できる。

緊急や災害にも強い
新たな輸送手段
物流に応用するには積載量やバッ
テリー性能、安定した操縦、他機
体との衝突回避など多数のハード
ルが残るが、期待は大きい。

世界中の通信を結ぶ
空の中継基地
通信の中継基地としては、大型の
太陽電池を搭載し、成層圏で数年
間飛び続ける技術の研究も行わ
れている。

敷地内を自由に
監視・追跡できる
防犯装置として
防犯として一定の領域だけを監視
する場合はケーブルで電源を供給
し、長時間運用することも可能で
ある。

さまざまな可能性が広がる
ドローンの活用

た
こ
と
に
由
来
す
る
の
で
し
ょ
う
。

1
9
8
0
年
代
に
な
る
と
無
人
の
偵
察

機
が
開
発
さ
れ
、
1
9
9
0
年
代
に
は
本

格
利
用
。
G
P
S
と
衛
星
を
使
っ
た
画
像

の
デ
ジ
タ
ル
転
送
技
術
が
発
達
し
、
無
人
偵

察
機
の
有
効
性
が
高
ま
っ
た
の
で
す
。

安
価
で
操
縦
が
簡
単
な

ド
ロ
ー
ン
の
登
場

民
間
で
の
利
用
は
日
本
が
先
駆
け
で
、

1
9
8
0
年
代
に
は
農
薬
散
布
で
ラ
ジ
コ

ン
ヘ
リ
が
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

日
本
は
農
地
が
狭
い
の
で
、
人
が
乗
っ
て
操

縦
す
る
に
は
危
険
性
が
高
く
、
効
率
が
悪
い

た
め
で
す
。現
在
で
は
2
5
0
0
機
が
登
録・

利
用
さ
れ
、海
外
へ
も
輸
出
さ
れ
て
い
ま
す
。

最
近
話
題
の
ド
ロ
ー
ン
は
、
1
9
9
0

年
代
か
ら
研
究
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
普

及
の
き
っ
か
け
は
2
0
1
0
年
に
フ
ラ
ン

ス
の
パ
ロ
ッ
ト
社
が
発
売
し
た
玩
具
で
し

た
。
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
で
簡
単
に
操
縦
が
で

軍
事
分
野
か
ら
誕
生
し
た

無
人
航
空
機

航
空
法
に
お
け
る
無
人
航
空
機
と
は
「
飛

行
機
、
回
転
翼
航
空
機
な
ど
で
あ
っ
て
人
が

乗
る
こ
と
が
で
き
な
い
も
の
の
う
ち
、
遠
隔

操
作
ま
た
は
自
動
操
縦
に
よ
り
飛
行
さ
せ
る

こ
と
が
で
き
る
も
の
」
と
定
義
さ
れ
、
マ
ル

チ
コ
プ
タ
ー
、
ラ
ジ
コ
ン
機
、
農
薬
散
布
用

ラ
ジ
コ
ン
ヘ
リ
な
ど
が
該
当
し
ま
す
。
最
近

私
た
ち
が
よ
く
目
に
す
る
複
数
の
プ
ロ
ペ
ラ

を
持
つ
「
ド
ロ
ー
ン
」
は
、マ
ル
チ
コ
プ
タ
ー

タ
イ
プ
の
無
人
航
空
機
に
な
り
ま
す
。

無
人
航
空
機
の
歴
史
は
古
く
1 

9 

3 

0
年

代
に
さ
か
の
ぼ
り
ま
す
。
イ
ギ
リ
ス
空
軍
が

射
撃
訓
練
の
標
的
と
し
て
無
人
の
ラ
ジ
コ
ン

機
を
実
用
化
し
、
そ
の
後
、
ア
メ
リ
カ
空
軍

も
同
様
の
訓
練
を
採
用
し
て
、
そ
の
ラ
ジ
コ

ン
機
を
「
ド
ロ
ー
ン
（drone:

雄
バ
チ
）」

と
呼
び
ま
し
た
。
お
そ
ら
く
イ
ギ
リ
ス
空
軍

が
無
人
標
的
機
を
「
女
王
蜂
」
と
呼
ん
で
い

き
、
価
格
も
数
万
円
だ
っ
た
こ
と
か
ら
大
き

な
注
目
を
浴
び
ま
し
た
。
そ
の
後
、
中
国
の

D
J
I
社
が
空
撮
も
で
き
る
高
度
な
機
種

を
発
売
し
た
こ
と
で
一
気
に
普
及
が
広
ま
っ

た
の
で
す
。
撮
影
し
た
動
画
を
ソ
ー
シ
ャ
ル

メ
デ
ィ
ア
で
公
開
す
る
文
化
が
盛
ん
に
な
っ

た
こ
と
も
そ
の
普
及
を
後
押
し
し
た
と
思
い

ま
す
。

保
守
点
検
や
測
量
、物
流
の
分
野
で

実
用
化
が
見
込
ま
れ
る
ド
ロ
ー
ン

ド
ロ
ー
ン
は
今
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
の

活
用
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

ま
ず
、
橋
梁
や
ダ
ム
な
ど
の
保
守
点
検
で

す
。
従
来
は
点
検
の
た
め
に
足
場
を
組
み
人

が
確
認
を
し
て
い
ま
し
た
が
、
空
撮
で
大
ま

か
な
状
況
を
素
早
く
把
握
し
、
効
率
的
な
保

守
点
検
を
実
施
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま

す
。
さ
ら
に
ハ
ン
マ
ー
な
ど
を
搭
載
し
、
ド

ロ
ー
ン
で
点
検
を
実
施
す
る
技
術
も
研
究
さ

れ
て
い
ま
す
。

最
近
、低
空
の
空
撮
映
像
や
ニ
ュ
ー
ス
で
お
な
じ
み
と
な
っ
て
い
る「
ド
ロ
ー
ン
」。

そ
の
登
場
に
よ
っ
て
私
た
ち
の
暮
ら
し
と
空
の
利
用
が
変
わ
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

ド
ロ
ー
ン
の
利
活
用
を
推
進
す
る

一
般
社
団
法
人
日
本
U
A
S
産
業
振
興
協
議
会（
J
U
I
D
A
）の

鈴
木
真
二
理
事
長
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

空
の
可
能
性
を
広
げ
る

無
人
航
空
機

一 般 社 団 法 人 日 本
UAS産業振興協議会

（JUIDA）の鈴木真二理
事長。東京大学大学院で

「落ちない飛行機」につ
いて研究をしている。

日本では右のような無人航空機がド
ローンのイメージとして定着しているが、
海外でドローンと言えば主に左を連想
し、右はマルチコプターと呼ぶ場合が少
なくない。
写真提供／一般社団法人日本UAS産業振興
協議会（JUIDA）
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