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堺鉄砲町地区における下水再生水複合利用事業の概要 

『下水再生水活用の先進的モデル事業による 
 エネルギーの有効利用とエリア活性化・魅力ある街づくり。』 
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三宝下水処理場 

七道駅 

憩いの場のせせらぎ 

水源利用 

内川緑地内 
せせらぎ水路 

内
川 

大和川 

熱交換器 

給湯熱源 空調熱源 外気予熱 

熱利用 

館内空調(冷房) 

取り入れた 
空気の 
暖房用 
として利用 フードコート等 

「第2次堺市環境モデル都市行動計
画」や「仁徳陵・内川水環境再生プラ
ン」、環濠都市堺の再生に向けた取
組みの実現にも貢献。 
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【事業者】 

 堺市、イオンモール株式会社、株式会社関電エネルギーソリューション、関西電力株式会社 

 

● 堺市の三宝下水処理場で処理
された下水再生水を有効活用す
る「下水再生水複合利用事業」。 

 

● 夏冷たく・冬温かい下水再生水
を、次世代型エコストア「スマート
イオン」のひとつとして位置付けら
れたイオンモール堺鉄砲町の給湯
や空調の熱源として活用。 

 

● 利用した下水再生水は、施設
内の「憩いの場せせらぎ」や「トイ
レ洗浄水」施設外にある「内川緑
地せせらぎ水路」の水源としても
活用。 

国土交通省 

平成28年度  
｢循環のみち下水道賞｣ 

グランプリ受賞 

１ 



堺鉄砲町における関西電力グループの役割 

＜事業主・推進責任者＞ 

＜ｴﾈﾙｷﾞｰｻｰﾋﾞｽ事業者＞ 

・下水熱を活用した 
 熱源システム構築等 

100％ 
子会社 

＜技術協力＞ 

・情報発信 

・省（創）エネルギー、 
 環境効率 

＜ｴﾈﾙｷﾞｰ・まちづくりｺﾝｻﾙ＞ ＜まちづくりｺﾝｻﾙ・土地所有者＞ 

＜技術協力＞ 

・地下水・下水処理水 
 の膜処理技術 
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・歴史遺産 
 「赤煉瓦」 100％ 

子会社 

堺鉄砲町 地域貢献型商業施設推進ＰＴ 

関西電力㈱ 

㈱関電ｴﾈﾙｷﾞｰ 
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イ
オ
ン
モ
ー
ル
（
株
） 

(株)ダイセル 

ゼネコン 
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下水再生水の具体的な活用方法（イメージ図） 

内川緑地内 
せせらぎ水路 

■全国初■ 
同一施設での 

温熱・冷熱の利用 

内 川 

イオンモール堺鉄砲町 

【凡例】 再生水の流れ 

      熱源利用 

      水源利用 

熱源利用(温熱) 

給湯利用 

熱源利用(冷熱) 

空調利用 

フードコート等 

館内空調(冷房) 

熱交換器 

原水槽 

膜処理システム 

氷蓄熱槽 

貯湯槽 

熱源利用(温熱) 
熱交換器 

熱交換器 

外気予熱 
取り入れた空気の 
暖房用として利用 

外調機 

冬期 

通期 

夏期 

堺市 
三宝下水処理場 

トイレ 
洗浄水 

憩いの場 
せせらぎ 

憩いの場のせせらぎ 

水
の
循
環
の
創
出 

内川緑地 
のせせらぎ 内 川 

（夏）30℃ 
（冬）18℃ 

（冬）18℃ 

（冬）12℃ 

（夏）30℃ 
（冬）12℃ 

（夏）28℃ 
（冬）10℃ 

（夏）28℃ 

（夏）34℃ 

水源利用 

■全国初■ 
熱源と水源の複合利用 
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せせらぎへ放流 

 

　

南海電鉄 

せせらぎ トイレ
洗浄水 

熱交換器 

冷却塔 

冷却塔 

ブライン 
チラー 

水冷 
チラー 

氷蓄熱槽 

熱交換器 

熱交換器 

ヒート 
ポンプ 
給湯器 

熱交換器 

熱交換器 

膜処理装置 

ブライン 
チラー 

給湯熱源 

給湯熱源 

　

　

　

　

貯湯槽 

水の再生利用 
　

熱交換器 

氷蓄熱槽 

堺 市 イオンモール 
関電ｴﾈﾙｷﾞｰ 
ｿﾘｭｰｼｮﾝ 

再生水 
供給契約 

ﾕｰﾃｨﾘﾃｨ 
ｻｰﾋﾞｽ契約 

ブライン 
チラー 

ﾕｰﾃｨﾘﾃｨｻｰﾋﾞｽ 
契約設備機器 

イオンモール 
堺鉄砲町 

再生水供給契約  ：堺市とイオンモール間で下水再生水の利用に関する契約を締結 
ﾕｰﾃｨﾘﾃｨｻｰﾋﾞｽ契約：イオンモールと関電ｴﾈﾙｷﾞｰｿﾘｭｰｼｮﾝ（ｴﾈﾙｷﾞｰｻｰﾋﾞｽ事業者）間で締結 
               （熱交換器、ﾋｰﾄﾎﾟﾝﾌﾟ給湯器、冷水ﾁﾗｰ、ﾌﾞﾗｲﾝﾁﾗｰ、貯湯槽、氷蓄熱槽等） 

国交省と経産省の補助事業を活用 
[国]下水熱利用ﾌﾟﾛｼﾞｪｸﾄ構想構築支援事業 
[国]住宅・建築物省CO2推進モデル事業 
[経]再ｴﾈ熱利用高度複合ｼｽﾃﾑ実証事業 

下水再生水 
供給設備 

下水再生水利用に伴う契約スキームイメージ 

全国初の取組み 

下水再生水を一つの施設内で給
湯と空調の熱源として利用する事
例や、下水再生水を熱源と水源
に複合利用する事例はいずれも 
全国初の取組み。 
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②熱源設備 

三宝下水処理場 

内川緑地 

イオンモール堺鉄砲町 

③膜処理設備 

④水車発電機 

⑤赤レンガ広場 

⑥せせらぎ 

①三宝下水処理場 

② ③ 

④ 

⑤ 

⑥ 

① 

⑦ 

① 三宝下水処理場（約60分） 

② 熱源設備（約25分） 

③ 膜処理設備（約5分） 

④ 水車発電機（約10分） 
⑤ 赤レンガ広場 
⑥ せせらぎ 

⑦ 内川緑地（約5分） 

車 約10分 

徒歩 約5分 

【見学コース（約120分）】 

イオンモール堺鉄砲町 

５ 堺鉄砲町地区下水再生水複合利用事業見学マップ 



見学日 団体名 人数 三宝 
下水処理場 

イオンモール 
堺鉄砲町 

2016.04.22 国土交通省関係 8 ○ ○ 

2016.05.16 地方公共団体関係 5 － ○ 

2016.05.19 メーカー関係 9 ○ ○ 

2016.05.23 大学関係 7 ○ ○ 

2016.06.22 国土交通省関係 2 － ○ 

2016.06.24 業界団体関係（エネルギー） 50 ○ ○ 

2016.06.29 地方公共団体関係 2 － ○ 

2016.07.29 地方議会関係 15 ○ ○ 

2016.07.28 コンサルティング会社関係 ２ － ○ 

2016.08.02 地方公共団体関係 10 ○ ○ 

2016.08.22 地方公共団体関係 12 ○ ○ 

2016.08.30 大学関係 6 － ○ 

2016.08.31 地方公共団体関係 6 － ○ 

2016.08.31 エネルギー会社関係 42 ○ ○ 

2016.09.01 エネルギー会社関係 25 ○ ○ 

2016.09.07 エネルギー会社関係 25 ○ ○ 

2016.09.06 地方公共団体関係 3 － ○ 

2016.10.21 地方公共団体関係  63 ○ ○ 

2016.10.25 不動産関係 4 － ○ 

2016.10.26 国土交通省関係 2 ○ ○ 

2016.10.27 国土交通省関係 35 － ○ 

2016.10.28 地方議会関係 24 － ○ 

2016.11.01 経済産業省関係 2 － ○ 

2016.11.11 地方公共団体関係 26 － ○ 

2016.11.30 業界団体関係（産業） 17 ○ ○ 

2016.12.06 業界団体関係（エネルギー） 20 ○ ○ 

2016.12.09 国土交通省下水道事業課 2 ○ ○ 

2016.12.27 業界団体関係（スポーツ） 3 － ○ 

2017.01.17 業界団体関係（貿易） 15 － ○ 

2017.02.21 海外政府関係 15 － ○ 

2017.03.01 地方公共団体関係 30 － ○ 

合  計     31 団体 487 人 15 31 

堺鉄砲町地区における下水再生水複合利用設備見学実績 ６ 



下水再生水熱に関する実証内容について 

実証項目２.下水再生水熱複合利用の評価 

実証項目１.下水再生水熱利用全体の評価 

７ 

９ 

下水再生水熱を利用する給湯熱源と空調熱源(冷房専用)の下水再生水系統を直列
接続し、下水再生水の熱をカスケード利用することによるCOP向上に関する年間評価 

８ 

・下水再生水熱を熱源利用する空調熱源    ⇔冷却塔利用空調熱源 
・下水再生水熱を熱源利用する給湯熱源    ⇔空気熱利用給湯熱源 
・下水再生水熱を外気予熱に利用する外調機 ⇔通常の外調機 
・下水再生水を圧送するブースターポンプ     ⇔ブースターポンプ無し 

※以下実証内容について2016年4月～2017年1月までは実績値、 
 2017年2,3月は冬季実績からの推定値となります。 

下水再生水熱を利用する熱源と、通常の熱源の省エネルギー性の年間評価 

従来方式 採用方式 

※以下、電気代については特別高圧電力ＡＬ、蓄熱料金で試算した参考値 



実証項目１.下水再生水熱利用全体の評価 ８ 

空調熱源 

冷却塔利用 
空調熱源 

給湯熱源 

空気熱源給湯 

外調機外気予熱 ブースターポンプ 

下水再生水熱を外気予熱 
に利用する外調機 

下水再生水 
圧送ポンプ 

BR-E-3 BR-L-1 

下水再生水 

×2 

下水再生水熱 
利用空調熱源 

下水再生水 

通常の外調機 ポンプ無し 

下水再生水 

下水再生水熱 
利用給湯 

下水再生水熱を利用する熱源と、通常の熱源の省エネルギー性の年間評価 

電力 
 ▲105MWh/年 
 ▲158万円/年 

電力 
  +23MWh/年 
   +25万円/年 
冷却水 
   ▲82万円/年 

電力 
 ▲23MWh/年 
 ▲25万円/年 

電力 
 +44MWh/年 
 +67万円/年 



実証項目２.下水再生水熱複合利用の評価  ９ 

下水再生水

給湯熱源

経産省系統
ブラインチラー

HEX E1-1 HEX E1-2

HP E1-1 HP E1-2

HEX E-6

給湯熱源 
入口 

空調熱源 
入口 

熱源水 冷却された 
下水再生水 

下水再生水熱を利用する給湯熱源と空調熱源の、下水再生水系統を直列接続し、 
温熱源である給湯熱源で冷却された下水再生水を、冷熱源である空調熱源で 
利用することによるCOP向上に関する年間評価。 

・空調熱源 COP3.88→4.02へ3.61%向上 
・電力▲4,456kWh/年 (▲5万円/年） 

空 調 熱 源    

（            ） 
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(MWh 電力使用量 

下水再生水熱に関する実証結果まとめ 

空調 

給湯 

外調機 

ポンプ 

複合利用 

▲61 

61MWh/年の電力量減（▲14% 当初想定▲3.5％) 173万円/年のコスト減（▲28%） 

空調 

給湯 

外調機 

ポンプ 

複合利用 

▲173 

冷却水 

10 

/年） /年） 

 

経産省の補助事業※を活用した実証事業効果検証は、H30年度まで実施予定であり、引続き、関西電力 
グループで下水熱利用の好事例として、本システムの省エネに取組み、報告を行うとともにＰＲしていきたい。 

まとめ 

※再生可能エネルギー熱利用高度複合システム実証事業（経済産業省） 

ランニングコスト 


