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GISと3次元点群データを活用した
道路・構造物維持管理支援システム

平成29年11月10日

首都高速道路株式会社
保全・交通部
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資料１

koyama-a5446
四角形



①インフラの高齢化が今後進行

・経過年数が50年を超える構造物は、10年後に35%

②生産年齢人口が減少に伴う人材（技術者）確保

・2060年に、生産年齢人口は現在の約5割

・維持管理を担当する人材（技術者）確保

• 点検技術の高度化により点検の効率化・
合理化を図る

• 的確に構造物の診断、劣化予測を行う

◇社会環境の変化と課題◇

１．開発の背景
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開発背景

効率的なインフラのマネジメントを実施

技術開発等により生産性の向上を図る

構造物経過年数内訳

10年後35%

適時・適切な補修、補強を可能とする維持管理システムの構築

出所 総務省「国勢調査」及び「人口推計」国立社会保障・人口問題研究
所「日本の将来推計人口（平成24年1月推計）



InfraDoctor 
[インフラドクター]

 GISと3次元点群データを活用した道路・構造物維持管理支援システム 

NETIS 〔国土交通省 新技術情報提供システム〕
登録No. KT-170012-A

NETIS インフラドクター
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3次元点群データ

●変状検出

●３Dシミュレーション

●2D/3D-CAD図作成

拡大

GISプラットフォーム

●カラー表示 ●標高段彩表示 ●反射強度表示 ●3Dビュー表示

点検結果台帳

●各種管理台帳検索

●点検結果・履歴検索

InfraDoctorシステム
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3次元点群データ
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法定速度で走行しながら、１秒間に110万点
の情報を取得、３次元点群情報を作成
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ＭＭＳ Mobile Mapping System 
（レーザースキャナや全周囲カメラを搭載した計測車両）

MMSによる点群取得事例



道路・構造物の維持管理業務をトータルサポートするシステム

InfraDoctorで出来ること

②現地調査・寸法計測・測量②現地調査・寸法計測・測量

③図面・３D解析モデル・管理台帳作成③図面・３D解析モデル・管理台帳作成

⑤補修・補強設計⑤補修・補強設計

各業務の大幅な効率化の実現

①各種台帳検索①各種台帳検索

平面からの浮き

0mm以下
0 2mm
2 4mm
4 6mm
6mm以上

④変状検出機能④変状検出機能

⑥規制図の作成、点検・補修シミュレーション⑥規制図の作成、点検・補修シミュレーション
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①各種台帳検索

GISから簡単検索

地図上で指定した箇所の各種図面・点検結果
8
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キーワード入力で簡単検索

①各種台帳検索

インテリジェントサーチ
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全方位動画

②現地調査

全方位動画・３Ｄビュー(点群)

3Ｄビュー(点群)

移動時間「0」事務所で現場確認

※3次元点群データは国道6号土浦バイパス（常陸河川国道事務所）で取得したものです。
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②寸法計測

簡単に現場の寸法計測（幅員の確認）が可能

1点目 2点目

幅員
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事務所で幅員計測
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②寸法計測

簡単に現場の寸法計測（高さの確認）が可能

1点目

2点目

信号機との離隔
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事務所で高さ計測
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②寸法計測

簡単に現場の寸法計測（建築限界の確認）が可能
※イメージ図

4.
5ｍ

建築限界
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事務所で建築限界確認
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資料収集 現場確認のリードタイム 短縮
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②測量

測量業務への適用が可能
点群データ

完成図

図面化

交通規制を行うことなく測量が可能

首都高速道路 平和島料金所
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③図面作成
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管理者の異なる構造物の位置関係を把握可能



近接状況把握のリードタイム 短縮

© Metropolitan Expressway Company Limited 2017 17



18

③３D解析モデル作成

的確かつ効率的に構造物の劣化診断・予測解析が可能
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③管理台帳作成
※イメージ図

照明柱

3次元点群データから道路附属物等の位置を把握可能

照明柱 照明柱案内看板電柱
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③管理台帳作成

埋設物の位置確認

〇〇m
〇〇m

〇〇m

※イメージ図

埋設物の位置を把握 破損事故を0に
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④変状検出機能

コンクリート構造物の変状確認が可能

3次元点群 構造物の基準面を作成 変状検出した構造物の画像

平面からの浮き

0mm以下
0 2mm
2 4mm
4 6mm
6mm以上

コンクリートの浮き・剥離損傷を検出
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④変状検出機能

路面変状の検出が可能

走行車線

断面図①

断面図③

断面図②
基準面からの変位

-10 -80mm
-5 -10mm
-5 5mm
5 10mm
10 20mm
20 80mm

わだち掘れ・ポットホールなどの損傷を検出可能

点群データより作成した図面

平面図
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①

②

③
路面部の凹凸を可視化

打替必要面積算出

工事費用算出

補修計画作成

３次元点群データ

④変状検出機能

舗装補修計画を作成
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⑤補修・補強設計

3D-CAD と点群データ

設計の手戻り
削減配置検討

現地調査
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⑥規制図の作成

ドライバー目線で規制の安全性確認から規制図面の作成
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⑥点検・補修シミュレーション

施工・点検車両の選定

現場での手戻りを「0」に  
26© Metropolitan Expressway Company Limited 2017 



活用事例①

完成図面点群データ

平面図 断面図+建築限界範囲

断面図

複雑な構造においても図面作成可能 27
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活用事例①

測量を実施しなくても、構造物の変位（傾き）が計測可能



第１回インフラメンテナンス大賞の受賞
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＜受賞名＞

情報通信技術の優れた活用に関する総務大臣賞
＜応募部門＞

技術開発部門
＜応募案件名＞

GISと三次元点群データを活用した道路・構造物維持管理支援システムの開発
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2017年度グッドデザイン賞の受賞
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首都高速道路のインフラマネジメントシステム［ ］が
2017年度グッドデザイン賞を受賞

＜製品名称＞
インフラ管理システム［ ］

＜製品概要＞
インフラの設計、建設、維持管理において、必要なデータをGISプラットフォームに統合し、
シームレスなインフラのマネジメントを実施するシステム

＜審査員のコメント＞
高齢化する交通インフラの維持管理は，国土デザインにおいて必要欠かざるものだが，i-DREAMSは，
点群データの座標化技術に卓越しており，これを一連のデー タ処理フレームに落とし込むことで，一体
的なメインテナンスを実現する優れた設計思想を有するインフラマネジメントシステムである．自動運転
のデータインフラとしての発展性も有している点を高く評価したい．

i-DREAMs

i-DREAMs

30



31© Metropolitan Expressway Company Limited 2017


