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算
結
果
を
出
し
ま
す（
上
写
真
）。

計
画
に
基
づ
き
撮
影

計
画
が
定
ま
っ
た
ら
予
定
地
区
の
撮
影
担
当
を
決
め
、
く

に
か
ぜ
Ⅲ
に
搭
乗
し
て
空
中
写
真
を
撮
影
し
ま
す
。（
撮
影
の

様
子
は
12
ペ
ー
ジ
の「
現
場
力
」を
ご
覧
く
だ
さ
い
。）

撮
影
が
終
わ
る
と
、
担
当
者
が
４
個
の
記
録
装
置
に
分
け

て
保
存
し
た
写
真
デ
ー
タ
を
本
院
に
持
ち
帰
り
ま
す
。

４
色
に
分
か
れ
た
写
真
デ
ー
タ
を

合
成
し
て
画
像
調
整

空
中
写
真
は
、よ
り
高
い
解
像
度
を
得
る
た
め
に
R（
赤
）

G（
緑
）B（
青
）、
Ｐ
Ａ
Ｎ（
白
黒
）の
４
つ
の
レ
ン
ズ
で
撮

影
し
て
お
り
、こ
れ
ら
を
１
枚
の
写
真
に
合
成
し
、
さ
ら
に
色

調
整
を
行
う
作
業
を
行
い
ま
す
。

画
像
処
理
シ
ス
テ
ム
は
１
台
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。撮
影
条
件

や
コ
ー
ス
の
状
況
に
よ
り
、画
像
処
理
に
か
か
る
時
間
は
ま
ち

ま
ち
で
す
が
、色
調
整
に
時
間
が
か
か
る
の
で
、ほ
か
の
地
区

で
撮
影
さ
れ
た
空
中
写
真
と
作
業
が
重
な
る
と
、
順
番
待
ち

撮
影
の
た
め
の
計
画
を
つ
く
る

機
動
撮
影
係
の
仕
事
は
、
年
度
計
画
に
基
づ
い
て
地
区
ご

と
の
撮
影
計
画
を
立
て
る
と
こ
ろ
か
ら
始
ま
り
ま
す
。
年
度

に
も
よ
り
ま
す
が
、
撮
影
計
画
は
年
間
全
国
50
地
区
以
上
に

な
り
ま
す
。
撮
影
計
画
は
、
地
図
の
更
新
予
定
を
踏
ま
え
て

立
案
し
、撮
影
に
適
す
る
季
節
や
天
気
予
報
の
ほ
か
、災
害
時

に
迅
速
に
対
応
で
き
る
よ
う
に
出
水
期
を
外
す
な
ど
も
考
慮

し
て
い
ま
す
。

ま
ず
、
電
子
地
図
上
で
撮
影
予
定
範
囲
の
位
置
情
報
デ
ー

タ
を
作
成
し
、
撮
影
計
画
作
成
用
の
パ
ソ
コ
ン
に
読
み
込
み

ま
す
。

空
中
写
真
を
撮
影
す
る
と
き
は
、
立
体
的
な
情
報
を
得
ら

れ
る
よ
う
、
各
写
真
は
隣
り
合

う
上
下
・
左
右
の
写
真
と
重
な

り
合
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。こ
の

た
め
、作
業
規
程
で
決
ま
っ
て
い

る
各
写
真
の
重
複
割
合
や
、
撮

影
地
区
の
標
高
な
ど
必
要
な
数

値
を
パ
ソ
コ
ン
に
入
力
し
て
計

に
な
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
ま
た
、災
害
な
ど
で
緊
急
に
空
中

写
真
が
必
要
な
場
合
は
、
進
行
中
の
画
像
処
理
を
休
止
し
て

緊
急
作
業
を
優
先
さ
せ
る
と
き
も
あ
り
ま
す
。

東
村
山
地
域（「
現
場
力
」取
材
時
に
撮
影
し
た
地
区
）で

の
撮
影
枚
数
は
全
部
で
52
枚
で
し
た
。
取
材
時
は
撮
影
範
囲

も
広
く
な
く
、
天
候
条
件
も
良
か
っ
た
の
で
比
較
的
早
く
色

調
整
が
完
了
し
ま
し
た
。し
か
し
、天
候
条
件
や
太
陽
の
位
置

に
よ
っ
て
明
る
さ
や
色
合
い
が
変
化
す
る
た
め
、
同
じ
日
、
同

じ
地
域
で
も
全
て
同
じ
条
件
で
撮
影
で
き
る
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
そ
の
上
で
、撮
影
地
区
全
体
を
１
枚
の
写
真
と
し
て

　
地
図
が
で
き
る
ま
で
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
工
程
が
あ
り
ま
す
が

（
17
ペ
ー
ジ
の
図
参
照
）、空
中
写
真
は
ど
の
よ
う
に
作
ら
れ
て

い
く
の
で
し
ょ
う
か
。「
く
に
か
ぜ
Ⅲ
に
乗
り
た
い
！
」と
志
願
し

て
平
成
28
年
４
月
に
配
属
さ
れ
た
画
像
調
査
課
機
動
撮
影
係
の
岡

本
梓
が
、空
中
写
真
が
完
成
す
る
ま
で
の
流
れ
を
案
内
し
ま
す
。

地
図
を
作
る
の
に
必
要
な
空
中
写
真

撮
影
計
画
か
ら
完
成
ま
で

空中写真を仕上げる
Vol.12

赤緑青の画像

画面上に表示されたコースと撮影点を
確認し、微調整を加えたら撮影計画は
完成です。このデータを、くにかぜⅢに
持ち込んで撮影を行います。

高解像度の白黒画像
（赤青緑の倍以上の解像度）

高解像度のカラー画像

ベースとなる白黒画
像と、赤緑青の３画像
を合成

4個の記録装置に分けて保存したデー
タをこのパソコンにダウンロードし、1
枚の写真に合成します

紹
介
し
ま
す

左のモニターが撮
影した全域。赤い
線はそれぞれの
写真1枚に写った
範囲を表していま
す。右のモニター
はそのうちのある
地点の1枚を表示
したものです。
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つ
な
げ
た
と
き
に
違
和
感
が
な
い
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
の
で
、画
像
処
理
の
工
程
は
特
に
気
を
使
い
ま
す
。

画
像
処
理
で
も
っ
と
も
大
変
な
の
は
、
天
候
状
況
に
よ
り

同
日
に
2
回
に
分
け
て
撮
影
し
た
り
、同
じ
コ
ー
ス
を
別
日
に

撮
影
し
た
り
す
る
と
き
で
す
。
そ
の
場
合
、同
じ
コ
ー
ス
な
の

に
ま
っ
た
く
違
う
色
合
い
の
写
真
が
で
き
上
が
る
の
で
、
こ
れ

を
調
整
す
る
の
は
、な
か
な
か
大
変
で
時
間
も
か
か
り
ま
す
。

手
作
業
に
よ
る
地
道
な
色
調
整

色
調
整
す
る
と
き
に
目
安
に
し
て
い
る
の
は
、

道
路
や
木
の
緑
の
色
で
す
。不
自
然
に
見
え
な
い

か
ど
う
か
、一
つ
ひ
と
つ
確
認
し
な
が
ら
色
調
を

決
め
、全
体
を
見
渡
し
な
が
ら
整
合
性
を
と
っ
て

Vol.12

空中写真を仕上げる

※　くにかぜⅢでの撮影時にシャッターを切った瞬間の「飛行機の位置」と「姿勢情
報」、写真に写った場所を地上で測量した「水平位置」と「高さ」のデータ。

フィルムで撮影していた時の空中
写真です。色合いが一番自然なの
は、階調が豊かなフィルムで撮影
された写真です。

❶空中写真撮影
測量用航空機「くにかぜⅢ」で、
空から真下を撮影します。隣接
する写真と重なるように撮影す
ると図化作業の際に地上を立体
的に見ることができるようにな
ります。

❷現地調査
空中写真だけでは読み取ること
が難しいもの（建物の種類、塀や
石垣などの構造物や植生など）
は現地に行って調査します。

国土地理院が作っている地図には「基本図」と、基本図の上
に断層や地形分類、土地利用などの情報を上乗せした「主題
図」があります。ここでは「基本図」が生まれるまでの流れにつ
いて紹介します。

❸図化
地図に表記する必要な情報を取得
するため、重なり合うように撮影し
た空中写真、あるいはオルソ画像
を用いて図化を行います。隣り合っ
た2枚の空中写真を使用する場合
には、「デジタルステレオ図化機」と
いう特殊なコンピュータにセットし、
写真上の道路や建物の形状を立体
的に見ながら、なぞるようにして
データを描きます。また、高さの計
測も可能となるので、道路や建物
と同じように等高線を描くことが
できます。

❹編集
図化したデータに道路・鉄
道種別などの情報や地図
記号や注記（〇〇市など）
を加えて、分かりやすい地
図に編集していきます。

❺点検
作成した地図を印刷し、
表現に誤りがないか、一
枚一枚人の目で確認しま
す。修正が必要な地図は
正しい表現に直し、再度
点検します。

❻公表
2万5千分1地形図や20万分1地
勢図など、さまざまな縮尺の地図
として公表されます。

新鮮な地図をより早く提供するた
め、道路などの整備者・管理者から提供
される工事図面などを基により効率的な
地図作成も行っています。

い
く
、ま
さ
に
手
作
業
で
す
。

ま
た
、出
来
上
が
り
の
写
真
は
、よ
り
自
然
な
状
態
を
再
現

す
る
よ
う
心
掛
け
て
い
ま
す
。そ
の
と
き
参
考
に
な
る
の
が
過

去
に
フ
ィ
ル
ム
で
撮
影
し
た
ア
ナ
ロ
グ
写
真
で
、
常
に
手
元
に

お
い
て
参
考
に
し
ま
す
。

画
像
処
理
専
用
の
ソ
フ
ト
は
く
に
か
ぜ
Ⅲ
に
搭
載
し
て
い

る
デ
ジ
タ
ル
航
空
カ
メ
ラ
に
連
動
し
て
い
る
も
の
を
使
う
の

で
、カ
メ
ラ
が
替
わ
る
と
作
業
に
必
要
な
ソ
フ
ト
も
変
わ
り
ま

す
。
カ
メ
ラ
は
５
年
ご
と
に
更
新
さ
れ
る
の
で
、
機
種
が
替

わ
っ
た
場
合
は
、
ソ
フ
ト
の
勉
強
も
一
か
ら
や
り
直
す
こ
と
に

な
り
ま
す
。

撮
影
条
件
や
コ
ー
ス
に
も
よ
り
ま
す
が
、
撮
影
デ
ー
タ
が

到
着
し
て
か
ら
画
像
処
理
を
完
了
す
る
ま
で
、
１
地
区
あ
た

り
１
週
間
程
度
か
か
り
ま
す
。
担
当
者
が
作
成
し
た
画
像
は

係
員
同
士
で
確
認
後
、
係
長
が
さ
ら
に
点
検
し
ま
す
。
そ
の

後
、
品
質
管
理
の
担
当
者
が
検
査
し
、
課
長
の
最
終
確
認
を

経
て
、空
中
写
真
の
最
終
成
果
と
し
て
完
成
し
、作
業
は
完
了

と
な
り
ま
す
。

「
写
真
」か
ら
、正
確
な
位
置
を
持
っ
た「
画
像
情
報
」へ

完
成
し
た
写
真
は
、
こ
の
時
点
で
は
単
に
空
か
ら
撮
影
し

た
写
真
の
集
ま
り
で
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、地
形
の
起
伏

に
よ
る
ゆ
が
み
や
建
物
の
倒
れ
こ
み
な
ど
も
あ
り
ま
す
。地
図

と
正
確
に
重
ね
る
た
め
に
、
地
形
補
正
や
画
像
の
ゆ
が
み
を

除
く
処
理
を
行
い
、位
置
の
情
報※

を
与
え
て
、撮
影
地
区
全
体

を
継
ぎ
目
な
く
1
枚
に
つ
な
げ
ま
す
。こ
の
過
程
を
経
て
つ
く

ら
れ
た
画
像
は「
オ
ル
ソ
画
像
」と
呼
ば
れ
、
地
図
の
更
新
に

用
い
ら
れ
る
ほ
か
、
国
土
地
理
院
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の「
地
理
院

地
図
」で
提
供
し
て
お
り
、
一
般
に
広
く
利
用
さ
れ
て
い
る
さ

ま
ざ
ま
な
位
置
情
報
と
重
ね
合
わ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

地図ができるまで

ココを
詳しく！


	p16
	p17

