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1.調査概要 

1.1 ホーチミン市概要 

 ホーチミン市はベトナム社会主義共和国南部に位置する都市であり、国内最大の人口を有

している。（図-1.1，表-1.1）市場経済に則って国家管理のもとで人民を豊かにし、文化的で

強い国家を建設することを目標とするドイモイ政策による市場経済システム導入以降、同市

の経済活動は活発化し、ベトナム国民総生産の 20%余りを占めるベトナム経済の要所、同国

最大の都市となっている。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2 サイゴン水道公社（SAWACO）概要 

サイゴン水道公社は、フランス統治時代の 1880 年にフランス軍によってベトナム国で最

初に創設された水道事業体である。現在、8 社の管理公社、3 社の浄水場管理公社を有してい

る。管理公社のうち 6 社は民営化しており、その株式を海外企業が購入することは制度上可

能となっている。 

市内の浄水場は 5 か所あり、最大は Dong Nai 川を水源とする Thu Duc 浄水場の 75 万 5

千 m3/日で、2 番目は Saigon 川を水源とする Tan Hiep 浄水場の 30 万 m3/日である。浄水量

に占める水源種別の比率は表流水（河川）からの取水が 93.9%、伏流水（地下水）からの取

水が 6.1%となっている。ホーチミン市は、ベトナム政府の掲げる「都市水道開発指針 2025

（2009 年 11 月首相決定書 1929 号）」に基づき、以下の開発目標（表-1.2）を立てている。 

表-1.2 開発目標 

項目 2015 年 2025 年 

施設能力 （m3/日） 2,4000,000 3,4000,000 

管網の新設 （km） 1,393 1,015 

管網の更新 （km） 527 700 

無収水率 （％） 32 25 

出典：「平成 22 年度水道産業国際展開推進調査・報告書」 

地理 

地方 ベトナム南部 

面積 2,095km2 

統計 

人口 7,818,200 人（2013 年） 

人口密度 3,731 人/km2 

図-1.1 ホーチミン市 位置 

ホーチミン市 

表-1.1 ホーチミン市概要 

出典：General Statistics Office HP より 



 

 

1.3 調査背景 

ホーチミン市は、近年の経済発展に伴い、生活雑排水による河川の汚染が深刻化している。

中でも、高い濃度のアンモニア態窒素が確認（表-1.3）されている Saigon 川を水源とする

Tan Hiep 浄水場（浄水能力 30 万 m3/日）にとっては、その高い塩素注入率から住民の健康

にも直結する重大な課題となっている。 

表-1.3 ホーチミン市 河川水質 

濁度 

（NTU） 

アンモニア態窒素 

（mg/L） 

マンガン 

（mg/L） 

33 0.76 0.0097 

出典：2012 年 11 月水質測定データ（サイゴン水道公社提供）      

 

 この対応策として、サイゴン水道公社は、Tan Hiep 浄水場の新たな水道水源として、生活

雑排水の影響を受けていない Dau Tieng 湖からの長距離導水（図-1.2）を計画しているとこ

ろである。しかし、この遠距離導水事業には莫大な費用（弊社試算で 400Million～

800MillionUS$）が必要となることから、サイゴン水道公社は、遠距離導水以外の解決策に

ついても検討している。 

 

創設

行政人口

給水区域内人口

給水人口

普及率

給水戸数

無収水率

料金収入（年間） 約90億円

給水時間

家庭用 2,700 VND/m3 14 円/m3

公共用 6,000 VND/m3 30 円/m3

工業用 4,500 VND/m3 23 円/m3

商業用 8,000 VND/m3 40 円/m3

給水管延長

Thu Duc浄水場 755,000 m3/日

Tan Hiep浄水場 300,000 m3/日

Tan Binh浄水場 70,000 m3/日

その他 425,000 m3/日

水道料金

浄水能力
5つの浄水場

1,550,000 m3/日

4,156km

24時間

78%

615,000戸

40%

1,800,000,000,000VND

1880年

6,106,000人

6,058,000人

4,727,000人

 

 

 

このような状況の中、サイゴン水道公社は、ハイフォン市水道公社が 2013 年ビンバオ浄

水場（5,000m3/日）に導入した高度浄水処理施設「上向流式生物接触ろ過池」（以下、U-BCF）

に強い関心を示し、2013 年 6 月、北九州市上下水道局に対して、U-BCF に関する技術協力

HOA PHU 取水場 

60km 

9km 

TAN HIEP 浄水場 

DAU TIENG 湖 

既存取水管 

新規取水管 

図-1.2 長距離導水計画平面図 表-1.4 サイゴン水道公社概要 



 

 

を文書で要請した。 

これを受けた北九州市上下水道局は、2013 年 5 月 30 日付でハイフォン市水道公社と締結

した「ベトナム国における U-BCF 普及に向けた相互協力協定」（添付資料－１）に基づき、

ハイフォン市水道公社と共にホーチミン市を訪問し、現地水源の状況を把握するとともに、

北九州市の U-BCF 技術について概略説明した。説明を受けたサイゴン水道公社は、U-BCF

の本格導入に向けた検討を進めていきたい意向を強く示し、その最初の取り組みとして、Tan 

Hiep（タンヒエップ）浄水場（30 万 m3/日）に U-BCF のパイロットプラントを設置して 1

年間の実証実験を行い、現地水源水質に対する U-BCF の有効性についての技術的な検証を

行うことを北九州市上下水道局及びハイフォン市水道公社に要望した。 

 

この U-BCF 技術は、北九州市が国内特許（プロ

セス）を有する技術であることに加え、(株)神鋼環

境ソリューションが U-BCF の中核部品に係る特

許を取得していることから、両者協力のもと今回

の事業に応募し、厚生労働省はこれを採択した。

採択を受けた北九州市上下水道局は、今回の実証

実験を成功裏に完了させるために、同公社のトッ

プを日本に招聘し、お互いの協力内容を覚書に定

め、3 者間（北九州市上下水道局、サイゴン水道公

社、ハイフォン市水道公社）で締結した。（図-1.3） 

 

1.4 U-BCF 概要 

上向流式生物接触ろ過池（U-BCF）は、高度浄水処理の一

つに分類され、北九州市上下水道局が約 11 年間の研究を重ね

て開発した技術である。（図-1.4） 

この U-BCF 技術に関し、北九州市は「プロセス特許」を取

得し、(株)神鋼環境ソリューションが中核部品に係る「ハード

特許」を取得している。北九州市上下水道局は、U-BCF を市

内 2 つの基幹浄水場に導入し、国内の他都市においては、現

在 9 つの浄水場に導入されている。 

 

U-BCF は、生物処理を可能にするろ過材として粒状活性炭

を用い、自然の川底の小石などに付着した微生物が、汚濁物質を取り込み分解する作用を、

人工の装置内でより効果的に再現している。この粒状活性炭は、粒径が 0.4~0.5mm と小さく、

表面が凸凹（多孔質）で小石などよりはるかに微生物が生息できる形状である。さらに、こ

れを槽内に充填し下から上に通水（上向流）することで、活性炭を流動させ、槽全体を有効

に活用し、生物接触効率の向上を実現している。この微生物による自然浄化作用によって、

原水中の有機物を 30～40%分解するとともに、多量に塩素を消費するアンモニア態窒素や溶

図-1.4 北九州市の U-BCF 

図-1.3 覚書締結（北九州市） 



 

 

存マンガンを 60～90%除去することで、塩素の注入量を削減することができる。（図-1.5） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.5 前年度調査概要 

Saigon 川における U-BCF の原水水質改善効果を確認することを目的とし、パイロットプ

ラントを使用した実証実験を主として前年度から調査を開始した。 

前年度実証実験の概要を以下に示す。 

 

表-1.5 パイロットプラント試験結果（2014 年 2 月度、平均値） 

水質項目 原水水質 
U-BCF 処理水 

水質 除去率 

水温 （℃） 28.6 25.3 ― 

pH （－） 6.23 6.51 ― 

濁度 （NTU） 20.7 17.1 17% 

E260 （－） 0.434 0.321 26% 

アンモニア態窒素 （mg/L） 0.078 0.052 33% 

溶存マンガン （mg/L） 0.020 0.012 40% 

溶存鉄 （mg/L） 0.21 0.17 19% 

   *E260（紫外線吸光度）は、水中に含まれる有機物の量を表す手法。波長 260nm の紫外線 

を吸収する度合いであり、E260 が大きくなると水中の有機物の量が多くなる。 

 

生物処理機能は、アンモニア態窒素、溶存マンガンが低減していることから発現している

ことは確認できた。 

しかしながら U-BCF の原水水質改善効果を定量的に判断するためには、原水水質が悪化

する雨期（5 月～11 月）でも確認することが必要不可欠であり、今年度についても継続して

調査を行う事となった。 

 

 

 

図-1.5 U-BCF 概略図 

 

 【断面図】 
U-BCF 処理施設 

従来の浄水処理 



 

 

 

 

1.6 調査体制 

今回の調査は、以下の 4 者による連携体制で実施した。 

① ㈱神鋼環境ソリューション ・・・調査主体 

          〃  中核機械部品の提供 

          〃  技術支援 

          〃  現地法人を通じた運転維持管理 

② 北九州市上下水道局、一般財団法人 北九州上下水道協会・・・ 技術的アドバイザー 

          〃  官として、サイゴン水道公社とのコミュニケーション 

          〃  水質分析支援 

③ ハイフォン市水道公社  ・・・ サイゴン水道公社との連絡調整 

          〃  運転維持管理支援 

          〃  水質分析支援 

 

1.7 調査工程 

現地調査は計 3 回実施した。各現地調査の概要を以下に示す。 

 

1 回目現地調査：処理状況改善のため、簡易ブロワ―および遮光カーテンの設置 

（2014 年 5 月） 

2 回目現地調査：多段式トレイ設置、圧縮空気を使用した DO 改善策の実施 

（2014 年 9 月）（併せて中間報告会を開催） 

3 回目現地調査：活性炭洗浄、パイロットプラント改造 

（2014 年 12 月） 

 

3 月にはこれまでの実証実験のまとめとして最終評価会を開催し、実証実験の実績・評価

を行い、今後のスケジュールについて協議を行った。 

  

 

 

 

 

 

 

図-1.6 調査工程スケジュール 
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2. 調査および実証実験 

2.1 実証実験フロー 

 図-2.1 に本実証実験フローを示す。（添付資料－２参照） 

Saigon 川から取水した原水は、実証実験装置の原水分配槽にて一旦受け、流量計を経て各

U-BCF に上向流で所定の流量で通水される。 

洗浄は、原水と空気による洗浄を 2 日に 1 回の頻度で手動で行った。（但し、U-BCF カラム

への藻の発生が多量に認められてからは、1 日に 1 回の頻度とした。） 

 

図-2.1 実験実証フロー 

 

U-BCF(1)，(2)の実験条件を表-2.1 に示す。 

表-2.1 U-BCF 実験条件 

 U-BCF（1） U-BCF（2） 

線速度 （LV） 15 m/h 15 m/h 

空間速度 （SV） 10 l/h 15 l/h 

充填層高  1.5 m 1.0 m 

滞留時間 （l/SV） 6.0 min 4.2 min 



 

 

2.2 実証実験装置諸元 

実証実験装置の仕様を以下に示す。 

 

①基本仕様        型式  上向流式 

             空間速度 SV1＝10 [1/h] 

     SV2＝15 [1/h] 

             滞留時間 1/SV1＝0.1  [h]＝6.0[min]（U-BCF(1)） 

     1/SV2＝0.07 [h]＝4.2[min]（U-BCF(2)） 

             線速度 LV＝15 [m/h] 

             層厚  HA＝LV/SV1＝1.5 [m]（U-BCF-(1)） 

     HB＝LV/SV2＝1.0 [m]（U-BCF(2)） 

         支持砂利 φ2-4 75 [mm] 

              φ4-7 75 [mm] 

              φ7-12 75 [mm] 

       U-BCF φ12-20 75 [mm] 

構造  透明塩化ビニル管φ100 [mm] 

 

②粒状活性炭（GAC）   充填材 GAC（石炭系） 

             有効径 0.4～0.5 [mm] 

             均等係数 ＜1.7 

             充填密度 450～550 [kg/m3] 

             ヨウ素吸着量 ＞1,000 [mg/g] 

             硬度  ＞95 [%] 

 

  

パイロットプラント全景 粒状活性炭 

 

 

 



 

 

2.3 実証実験を通じて得た課題、問題点 

① Saigon 川の水質は以下に示す通り、ハイフォン市と比較し、pH、溶存酸素（以下、DO）

が低い。 

水質項目 

Saigon 川 

（ホーチミン市） 

紅河水系 

（ハイフォン市） 

pH 6.4 7.2 

DO (mg/L) 2.8 6.9 

 

② 実証実験初期段階ではパイロットプラントが日光に晒される事でカラム内に藻が発生し、

活性炭の見かけ比重が低下、その結果、逆洗時に活性炭の流出が起こっていた。 

③ 実証実験を進める中で、パイロットプラントのカラム内の流量が十分ではなく、活性炭

が十分に流動せず、カラム内に多くの泥が蓄積し、カラム内部で詰まっている状態であ

った。 

これらの問題に対し、検討を行い処理状況改善のために以下の改善策を実施した。 

 



 

 

2.4 改善策の実施 

1) 簡易ブロワ―による DO 改善、パイロットプラントの遮光 

実施時期：2014 年 5 月 

U-BCF は生物による自然浄化作用を利用して処理を行うため、U-BCF 施設内では塩素を

使用することができない。このため、藻類が繁殖しやすい環境であることから、その繁殖が

顕著となる場合、ろ過閉塞を引き起こす恐れがある。設置から 4 ヶ月を経過した際のカラム

内部を確認したところ、藻類の付着が顕著に見受けられた。 

 Saigon 川は特徴として DO が低いことが挙げられる。U-BCF の能力低下を招く原因とな

っていることが考えられる。（DO：0.3mg/L、2014 年 4 月 24 日測定） 

このため、DO 改善と藻の発生抑制を図るため、簡易ブロワ―（原水分配槽内に設置）およ

びパイロットプラントの遮光を実施した。 

 

  

簡易ブロワ― 簡易ブロワ―設置 

 

 

パイロットプラント遮光  

 

上記改善策実施前後の DO を以下に示す。（測定時） 

改造前 改造後 

1.2 mg/L 4.4 mg/L 

 

本改善策実施後、２ヶ月程度 U-BCF によりアンモニア態窒素が良好に硝化されたが、8 月に

は硝化率が低下した。 

 

 



 

 

2) 多段式トレイ設置、圧縮空気を使用した DO 改善策の実施 

実施時期：2014 年 9 月 

上記簡易ブロワ―の設置による DO 上昇により一時的ではあるが処理状況の改善が見られた

事から、本格的な DO 改善策を実施する事とした。 

実施した改善策は多段式トレイ（図-2.2）、圧縮空気を使用したエアレーション装置（図-2.3）

である。 

 

図-2.2 多段式トレイ 

  

多段式トレイ概略図 装置側面 

  

原水流入部 装置全景 

 

 



 

 

図-2.3 圧縮空気を使用したエアレーション装置 

 

上記改善策実施後の DO の変化を以下に示す。（測定時） 

改造前 改造後 

1.25 mg/L 7.5 mg/L 

 

本改善策実施後の処理状況を以下に示す。 

表-2.2 パイロットプラント試験結果（2014 年 10 月度、平均値） 

水質項目 原水水質 
U-BCF 処理水 

水質 除去率 

水温 （℃） 30.9 31.3 ― 

pH （－） 6.35 6.82 ― 

濁度 （NTU） 50.9 42.8 16% 

E260 （－） 0.18 0.16 11% 

アンモニア態窒素 （mg/L） 0.195 0.112 42% 

溶存マンガン （mg/L） 0.026 0.010 62% 

溶存鉄 （mg/L） 0.15 0.14 9% 

  

装置設置場所 装置内空気供給部 

  

装置内部 運転風景 



 

 

表 1.5 にある 2 月度の処理状況と比較するとアンモニア態窒素、溶存マンガンの除去におい

て改善が見られたが、日本国内、ハイフォン市等の実績と比較すると処理性能は十分でない。 

このことから、DO 以外で処理性能が上がらない原因を調査することとした。 

 

3) 遺伝子解析（PCR 法） 

実施時期：2014 年 11 月 

 本報告書「1.4U-BCF 概要」にもあるように、U-BCF は装置内の粒状活性炭に付着した細

菌によって、原水水質改善を行う。 

 上記改善策実施後も処理性能が十分に改善されなかった事から、本パイロットプラント内

とハイフォン市 U-BCF 設備内の活性炭を採取し、細菌数を比較した。 

 細菌数は PCR 法により行った。 

 

細菌検査の結果を以下に示す。 

 

表-2.3 細菌数検査結果 

 

 

 

 

 

 

図-2.4 細菌数比較（サイゴン水道公社、ハイフォン） 

 

 

図-2.4 より、ハイフォン市とサイゴン水道公社の活性炭に生息する細菌の数に大きな違い

は見られなかった。なお、ハイフォン市で稼働中の U-BCF の硝化は良好であることから、

本実証実験の U-BCF は細菌学的に十分に硝化を行うことができるものと推測される。 

全細菌
アンモニア酸化

細菌

アンモニア酸化

古細菌
亜硝酸酸化細菌

鉄酸化細菌

Crenothrix

polyspora

Mn酸化細菌

Pedomicrobium

 &

Hyphomicrobium

鉄細菌

Galionella

copies/g  AC copies/g AC copies/g AC copies/g AC copies/g AC copies/g AC copies/g AC 

ハイフォン 2.67E+10 4.12E+07 5.88E+07 6.29E+08 下限以下 4.17E+08 下限以下

サイゴン水道公社 2.05E+10 1.43E+07 9.98E+07 6.60E+05 下限以下 6.78E+08 3.21E+05

サンプル名

硝化細菌 Fe・Mn酸化細菌



 

 

4) 活性炭洗浄、パイロットプラント配水用孔の改造、計装機器等交換 

実施時期：2014 年 12 月 

 現地調査時に U-BCF の状態を確認すると、活性炭の流動が不十分であったため、U-BCF

を分解し、活性炭およびカラム内部の洗浄を実施した。  

また、流動性が不均一のため、U-BCF 装置の配水部の改造を行った。 

 その他、パイロットプラント運転のために流量計（水、空気共）、流量調節用のバルブの交

換、空気洗浄用圧縮空気ラインにミスト・オイルセパレーターを設置した。 

 

・2014 年 12 月 22 日 

SAWACO 担当者に北九州市上下水道局、（財）北九州上下水道協会、神鋼環境ソリュ

ーションで BCF の処理状況等のヒアリングを実施。 

（於 Hoa Phu 取水場会議室） 

 

 

 

行った作業は以下の通り。 

・パイロットプラントの分解、活性炭およびカラム内の洗浄 

 

 

 

活性炭抜き出し 活性炭への泥の蓄積が認められる 



 

 

  

砂利にも多量の泥の付着が認められる 配水部にも多量の泥の付着が認められる 

  

配水部にも多量の泥の付着が認められる 配水部にも多量の泥の付着が認められる 

  

U-BCF カラム洗浄 パイロットプラント再組立 

 

・活性炭の流動性を均一にするため、U-BCF 装置配水部の配水用孔を改造 

 -分配用孔をφ6mm×4 個からφ6mm×21 個に追加。 

  -分配制限用筒の撤去 

 

 

 



 

 

分配用孔改造 改造後分配用孔 

  

分配制限用筒 改造完了 

 

・流量計、バルブ交換 

-空気流量計を交換 

-水用流量計を交換 

-水量調節弁をボール弁からグローブ弁に変更 

-空気洗浄用減圧弁にミストセパレータ、オイルセパレータを設置 

 

 

 

旧・空気流量計 LZT 製（中国） 新・空気流量計 東京計装製（日本） 

  

旧・水用流量計 LZT 製（中国） 新・水用流量計 東京計装製（日本） 



 

 

  

空気洗浄用減圧弁 ミストセパレータ、オイルセパレータの設置 

 

本改善策実施後の処理状況を以下に示す。  

表-2.4 パイロットプラント試験結果 

（2014 年 12 月 25 日～2015 年 1 月 8 日までの 4 回測定の平均値） 

水質項目 原水水質 
U-BCF 処理水 

水質 除去率 

水温 （℃） 28.2 28.3 ― 

pH （－） 6.24 6.78 ― 

濁度 （NTU） 20.7 11.8 43% 

E260 （－） 0.12 0.09 24% 

アンモニア態窒素 （mg/L） 0.277 0.065 76% 

溶存マンガン （mg/L） 0.038 0.007 81% 

溶存鉄 （mg/L） 0.23 0.23 0% 

 

上記の通り、アンモニア態窒素、溶存マンガンの除去について大幅な改善が見られた。 

 

 

 

 

 



 

 

2.5 中間報告会 

 2014 年 9 月にサイゴン水道公社向けに中間報告会を行った。 

概要を以下に示す。 

 

・日時：2014 年 9 月 23 日（火） 9:00～11：45 

・場所：サイゴン水道公社本社 会議室 

・サイゴン水道公社出席者：Mr. Chau（副総裁）、Mr. Triet（Tan Hiep 浄水場長）、  

Mr. Thach (水質管理室副室長)、Ms. Thuy（水質管理係員）、その他職員 

・ハイフォン市水道公社出席者：Mr. Than（計画係員） 

・北九州市上下水道局出席者：久保田和也（海外事業担当課長） 

・北九州市上下水道協会出席者：原口公子（課長） 

                               （日本側出席者敬称略） 

 サイゴン水道公社からは副総裁、浄水場場長、水質管理室副室長などが出席し、U-BCF に

対する期待の高さが伺えた。 

 中間報告会では実験の現状についてを日本側から説明。 

 サイゴン水道公社からは水質・流量が大きく変動する Saigon 川で U-BCF がどの程度効果

的なのか経過を見たい、アンモニア態窒素等の除去率が目標まで達していないが、それでも

他の方法より効率が良いため経済効果がどうなるのかを計算して欲しい等様々な要望、意見

があった。 

 本実験は日本の厚生労働省の補助を得て、今年度末までの事業であることを説明。 

しかし、U-BCF の有効性を確認し、本設備の導入を進めるためにも来年度以降のデータ取得

を継続したい旨を日本側より進言、Mr. Chau（副総裁）も賛成の意を示した。 

 

 

中間報告会 

 

 

 

 



 

 

2.6 最終報告会  

 2015 年 3 月に本実証実験の最終報告会を実施した。 

来年度以降は JICA の支援を受けて、ホーチミンだけでなく他の都市への実証実験実施拡大

も計画している事から、U-BCF の概要を理解して貰うために JICA ホーチミン連絡所にも出

席を依頼した。 

 

・日時：2015 年 3 月 12 日（木） 9：00～11：30 

・場所：サイゴン水道公社本社 会議室 

・サイゴン水道公社出席者：Mr. Lam（総裁）、Mr. Giang（新副総裁）、Mr. Triet（Tan Hiep 

浄水場長）、Mr. Thach（水質管理室副室長）、その他職員 

・ハイフォン市水道公社出席者：Mr. Duong（副総裁）、その他職員 

・JICA ホーチミン連絡所出席者：酒井利文（所長）、山田昭彦（シニアアドバイザー）、 

Ms. Bao（シニアアシスタント） 

・北九州市上下水道局出席者：久保田和也（海外事業担当課長）、松本聡（海外事業課係長）、 

 矢山将志（海外事業課） 

・北九州市上下水道協会出席者：原口公子（課長） 

・神鋼環境ソリューション出席者：田路明宏（課長）、宮川優毅（Kobelco Eco-Solutions 

Vietnam） 

（日本側出席者敬称略） 

 

サイゴン水道公社からは総裁、副総裁が出席し、U-BCF に対する力の入れ方を感じる事が

できた。 

 報告会では”EVALUATION REPORT (DRAFT) 添付資料-5”を用いて、今までの実証実験

での調査実施内容・実験結果、U-BCF 導入にかかる概算費用・ランニングコスト等について

報告を行った。 

今後のスケジュールとしてJICA支援による実証実験の継続およびU-BCFをより深く理解

してもらうための訪日研修実施を提案した。 

 サイゴン水道公社はハイフォン市水道公社での実績値レベルを期待しており「目標には達

していないものの、U-BCF の一定の効果は認められた。しかし U-BCF の処理性能を向上さ

せ、導入を検討するためには実証実験の継続が必要」として実証実験継続に同意、訪日研修

についても歓迎の意を示した。 

 来年度以降の実証実験継続にあたり、処理効率が思うように伸びていない現状から、どの

ような対策を行い、本実証実験を成功に導くのか、次のステップに向けた具合案を提示する

ようサイゴン水道公社から要求があった。これについては対策を検討し、来年度実証実験の

Kick Off Meeting で提案する旨回答した。 

 その他にもハイフォン市水道公社から、パイロットプラントのオペレターとの交流・意見

交換会の開催が提案されるなど、本実証実験成功に向けて大変有意義な報告会となった。 

 本報告会で使用した”EVALUATION REPORT (DRAFT) 添付資料-5”は報告会の最後に担



 

 

当者レベルでドラフト版へのサインが行われた。 

最終版については各組織内で精査の上、後日代表者にてサインを行う事とした。 

 

  

最終報告会 最終報告会 

 

 



 

 

3. 調査結果のまとめ 

3.1 パイロットプラントによる処理状況および現地調査まとめ  

 現地での聞き取り調査から、取水地であるサイゴン川は 9 月から冬季にかけて、潮位が上

がり、下流の汚濁水が遡り 11 月に COD がピークを示す一方、4 月～7 月は農業用に使用す

る水量が減少するため、上流にある Dau Tieng 湖からサイゴン川へ大量の放流があり原水水

質が好転することがわかった。 

 

（1）アンモニア態窒素 

 Saigon 川原水アンモニア態窒素濃度は、図-3.1 に示すように、乾期で 0.020～0.046mg/L

（平均 0.133mg/L）、雨期で 0.047～0.69mg/L（平均 0.220mg/L）であり、雨期には高い濃

度となることが分かる。2014 年の雨期に 2 度の DO 改善工事を実施。一時的に良好な硝化結

果が得られたが、U-BCF 原水、処理水の DO 改善のみでは十分な結果が得られなかった。そ

の後、2014 年 12 月に U-BCF 実験カラムの改造を実施。その後、原水アンモニア態窒素の

変動にも関わらず、その処理水濃度は低く安定している。また、現地によると U-BCF の流

動性が悪いとその除去率は低いとの報告があり、今後実証実験を継続するに当り、U-BCF 流

動性（必要に応じて線速度の見直し）とその生物処理性を確認する必要がある。 

 

図-3.1 アンモニア態窒素 経日変化 

通期 （mg/L）

乾期 （mg/L）

雨期 （mg/L）

N-NH4

原水 UBCF(1) UBCF(2)

最大 0.690 0.416 0.657

最小 0.020 0.000 0.000

平均 0.186 0.108 0.119

原水 UBCF(1) UBCF(2)

最大 0.690 0.416 0.657

0.380 0.270

最小 0.047 0.000 0.000

平均 0.220 0.129 0.133

N-NH4

最小 0.020 0.020 0.020

平均 0.133 0.073 0.086
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（2）溶存マンガン 

 Saigon 川原水の溶存マンガン濃度は、図-3.2 に示すように、乾期で 0.008～0.110mg/L（平

均 0.032mg/L）、雨期で 0.007～0.088mg/L（平均 0.033mg/L）であった。グラフから原水マ

ンガン濃度は、雨期、乾期にあまり関係せず、通年平均の 0.033mg/L であった。溶存マンガ

ン除去に関し、グラフより、これも U-BCF 原水と処理水の DO、U-BCF の流動性に関係す

るものと思われる。 

 

図-3.2 溶存マンガン 経日変化 

通期 （mg/L）

乾期 （mg/L）

雨期 （mg/L）

溶存マンガン

原水 UBCF(1) UBCF(2)

最大 0.110 0.090 0.085

平均 0.033 0.016 0.017

最小 0.007 0.001 0.002

最小 0.008 0.001 0.003

平均 0.032 0.016 0.019

溶存マンガン

原水 UBCF(1) UBCF(2)

最大 0.110 0.079 0.055

最小 0.007 0.002 0.002

平均 0.033 0.017 0.017
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（3）溶存鉄 

 Saigon 川原水の溶存鉄濃度は、図-3.3 に示すように、月の変動はあるものの、雨期、乾期

に関わらず変化せず、通年で 0.014～0.350mg/L（平均 0.017mg/L）であった。2.4 項で述べ

た通り、PCR での解析結果から U-BCF 担体には鉄細菌がほとんど検出されず、この結果か

らも U-BCF による鉄の除去はあまり期待できず、鉄の平均の除去率で通年で 2～3%程度で

ある。 

図-3.3 溶存鉄 経日変化 

通期 （mg/L）

乾期 （mg/L）

雨期 （mg/L）

UBCF(2)

溶存鉄

原水 UBCF(1)

最小 0.050 0.040

最小 0.014

最大 0.350 0.360 0.330

0.040 0.040最小 0.014
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0.050
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（4）DO 

 U-BCF は河川に生息する有用微生物を担体（粒状活性炭）に保持に原水水質改善を行うも

のである。この有用微生物は好気性であり、原水中の DO がその処理に影響を与える。実証

実験当初、原水 DO が 0.3mg/L と低く、生物処理が悪化したが、その後 2 度に渡る DO 改善

対策（2014 年 5 月 26 日、2014 年 9 月 10 日実施）の結果、図-3.4 からも分かるように、原

水、U-BCF 処理水の DO は大幅に改善された。しかし、先述のように生物処理においてその

DO も重要であるが、これと供に U-BCF の流動性も重要であると考える。今後の実証実験を

通じ、これらを十分に検証する必要がある。 

 

図-3.4 DO 経日変化 
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（5）pH 

 pH の経日変化を図-3.5 に示す。実証実験開始当初、問題となった低 DO、低 pH に関して

は 2 度の DO 改善策に伴い、原水 pH も改善された。特に、2014 年 9 月に実施した多段式ト

レイ設置と圧縮空気による pH 改善は顕著であり、将来、本法を実施設に導入することで大

幅な薬品削減となることが期待される。 

図-3.5 pH 経日変化 
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（6）E260 

 図-3.6にE260の経日変化を示す。原水のE260は、乾期で0.068～0.485(－)（平均：0.220(－) 

）、雨期で 0.050～0.716(－)（平均：0.257）と雨期で高い値となった。これは雨期の高濁度

によるものと推測される。U-BCF の処理性能は、滞留時間の長い U-BCF(1)の E260 除去率

が 24%と U-BCF(2)より高くなり、水道原水の有機物改善には空間速度(SV)は 10(l/h)必要で

あることが分かる。 

 

図-3.6 E260 経日変化 
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（7）CODMn 

 図-3.7 に CODMnの経日変化を示す。Saigon 川原水において雨期で 2.10～5.40mg/L（平均

3.74mg/L）、乾期で 1.45～4.70mg/L（平均 2.95mg/L）と乾期で高い CDOMnとなった。雨期

の U-BCF 処理水の CDOMnは 1.40～4.40mg/L（平均 2.95mg/L）と原水水質改善効果が認め

られ、雨期での U-BCF による CODMnの平均の除去率 20～25%が得られた。 

 

図-3.7 CODMn 経日変化 
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（8）濁度、色度 

 ・濁度は図-3.8 に示すように、雨期で 9.2～138 度（平均 42.8 度）、乾期で 9.1～35.3 度（平

均 19.7度）となり、雨期では原水濁度が高い結果となった。2014年 12月に実施したU-BCF

カラム改造により、活性炭、砂利、配水部に多量の泥の付着が認められている。安定的な

生物処理を行うためには、濁質を捕捉しないことが肝要であり、今後洗浄方法を含めて検

討する必要がある。 

 

図-3.8 濁度 経日変化 
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 ・色度は図-3.9 に示すように、雨期に若干高くなる傾向が認められるものの、通年で原水

色度は 33 度程度、U-BCF 処理水 29 度程度とその除去率は 10%程度であった。 

 

図-3.9 色度 経日変化 
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（9）水温 

 図-3.10 に水温の経日変化を示す。水温に関しては、雨期、乾期での変化は認められない。

但し、2015 年 1 月～2 月にかけて水温の減少（30.0℃→25.0℃）が認められた。通年の水温

は 24.9～32.2℃（平均 30.2℃）であった。 

 

図-3.10 水温 経日変化 
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（10）電気伝導度 

 図-3.11 に電気伝導度経日変化を示す。雨期で 43.2～750μs/cm（平均 95.2μs/cm）、乾期

で 43.0～592.0μs/cm（平均 156.0μs/cm）と乾期で若干高い電気伝導度となった。 

 

図-3.11 電気伝導度 経日変化 
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3.2 今後の展望について 

 上述の通り、雨期においてもアンモニア態窒素、溶存マンガン及び CODMn 等の原水水質

改善効果に関して U-BCF の有効性が証明された。 

アンモニア態窒素等の除去率は目標には達していないが、2014 年 12 月の改善策実施後に処

理性能の大幅な改善が見られた事からサイゴン水道公社側の期待も大きくなっていると感じ

る。その表れとして実証実験継続についても合意を得ることができた。 

 U-BCF の有効性をサイゴン水道公社に認識してもらい、本設備の導入へ結びつけるには継

続して実証実験を行い安定した処理性能を示す必要があると考える。 

サイゴン川の水質悪化に伴って、生活排水の影響を受けにくい上流の Dau Tieng 湖まで導

水管を伸ばす計画もあるが、打合せの中でサイゴン水道公社から「費用の面から見ても非常

に困難」との発言があり、U-BCF に対する期待は依然として大きい。 

 上記の事から、引き続き実験のデータを取り続ける事としたい。 

 

 



 

 

4. 事業形成の可能性 

4.1 事業をとりまく環境 

現政権は、3 本の矢のうちの１つである成長戦略「日本再興戦略」を平成 25 年 6 月 14 日

に閣議決定し、海外市場獲得のための戦略的取組として、インフラ輸出のトップセールスを

積極的に行うとしている。 

平成 26 年に改訂された「インフラシステム輸出戦略」でも官民連携体制を強化し、日本の

先進的な技術を生かした「機器」の売り込みや建設・プラント事業の受注といった「川中」

での取り組みのみならず、案件発掘・形成等「川上」や、施設の運営・維持管理やサービス

の対価徴収といった「川下」に至る一貫した取り組みに対し、各フェーズのリスク特性を踏

まえた支援を行い、案件受注につなげると明言されている。 

特に「中国・ASEAN」地域については日本にとって「絶対に失えない、負けられない市場」

としており現政権の同地域に対する期待が見て取れる。 

 U-BCF は今後の「中国・ASEAN」地域のインフラ整備において、その安全性・コストメ

リットから高いニーズ、評価を得られるものと考えている。 

ハイフォン市水道公社では既に U-BCF が導入されており、今後も同技術をベトナム全土に

広げているために現地調査、ニーズ発掘を進めて行く事としている。 

このような状況において、北九州市上下水道局は、上述 1.3 にもあるように、独立行政法

人国際協力機構（JICA）草の根技術協力事業（2010 年度～2012 年度）で U-BCF に係る技

術移転を実施したことから、ハイフォン市水道公社をベトナム国における U-BCF 普及に向

けた取り組みを行うパートナーとして相互協力協定を締結している。 

また、この U-BCF 整備を日本の水ビジネス案件としてまとめあげる場合、ベトナム国の

経済情勢（2013 年の実質 GDP 成長率が 5.4%と比較的高い水準にあるが、依然として高いイ

ンフレ率等）や外国企業の参入に関する法的手続き、税務の規制・制度などについて留意す

ることが必要である。 

 

4.2 資金調達について 

サイゴン水道公社はベトナム最大の人口を抱えるホーチミン市への給水を行っている水道

事業体である。同公社の年間料金収入は 100MillionUS$を上る事から、比較的大きな事業に

も取り組むことのできる収入基盤を有しているといえる。 

本格的な整備事業に向けた資金調達については、U-BCF の実証実験と平行しながら協議を

進めることが必要である。 

 サイゴン水道公社の意向も踏まえながら公的資金、民間資金活用について検討していく。 

 

 

 

 

 

 



 

 

4.3 TAN HIEP 浄水場 U-BCF 導入に係る試算 

 （Final Reporting for U-BCF Pilot Study in Tan Hiep WTP 北九州市上下水道局作成より抜粋） 

（1）U-BCF 建設費（概算） 

Tan Hiep浄水場の現在の処理能力は 30万m3/日である。今回、施設能力 30万m3/日のU-BCF

施設を Tan Hiep 浄水場に整備する場合の建設コストを試算する。（添付資料－３） 

試算方法は、日本での導入実績を基準として施設能力比で算出し、またベトナム国での施工

を考慮して算出する。 

表-4.1 建設費（概算） 

Designing 576,761
Sub-total 576,761

Civil Work 8,898,592
Mecanical Work 7,098,592
Erectrical Work 4,170,423
Monitoring Work 754,225
Building 554,367
Field Work 337,183

Sub-total 21,813,382

42,254

Cost (USD)

Administrative Fee

Total (USD)22,432,397

Comission

Construction

 

 

U-BCF は浄水場の前段に設置される施設で、既存の浄水場の改造は、基本的には不要であ

る。躯体はコンクリート構造物となるため、土木工事が全体工事費の約 40％を占める。また、

この試算は概算であり、設置条件、物価上昇率等によって変動する。 

 

（2）U-BCF ランニングコスト 

 Tan Hiep に U-BCF 施設を導入した場合の運転維持管理費を試算する。維持管理費として計

上する主な費目として、以下の 3 項目を計上した。 

 

① 電力費 

U-BCF は上向流式であるが、自然流下方式を採用しているため、運転時には電力を必要と

しない。電力費用としては、洗浄時のエアーブロワ、排水ポンプ、電動弁や照明等を計上す

る。 

② 粒状活性炭 

U-BCF で使用する活性炭（GAC）は、吸着性能を使うのではなく、生物の住処として使用

するため、活性炭を交換する必要はない。しかしながら、洗浄過程や活性炭同士の磨耗等に

よって少しずつ目減りしていくことが想定される。そこで年間 7%の活性炭補充量を見込んで

いる。 

 

 

 



 

 

③ 維持管理費 

U-BCF 施設はポンプ設備や電動バルブが設置される。故障無く運転するためには、日々の

メンテナンスが必要不可欠である。これまでの実績から、20VND/m3 を見込んでいる。 

以上の試算に基づき、運転維持管理費を試算すると、表 -4.2 に示すとおり、年間

4,272,221,430VND（205,791USD）が U-BCF の運転維持管理費が試算された。処理量 1m3 当

たりに換算すると、39VND/m3 と試算される。 

 

表-4.2 U-BCF ランニングコスト 

Annual Electric Cost

365 days

kw Num. kwh/year VND/ｋｗ VND/year

1 ． Air Blower 37 3 30 min 20,257.5 1,929 39,077,000

2 ． Dust Blower 7.5 3 24 hrs 197,100.0 1,929 380,206,000

3 ． Discharging 11 6 2 hrs 48,180.0 1,929 92,939,000

4 ． Valve 0.2 9 10 min 109.5 1,929 211,200

5 ． Lightning 0.1 30 2 hrs 2,190.0 1,929 4,225,000

267,837.0 516,658,200

GAC Annual Consumption

Life Time Price

m3 year m3/year VND/m3 VND/year

1 ． GAC 1260 15 7 % 88.2 17,750,150 1,565,563,230

1,565,563,230

Annual Maintenance

Price

m3/day 　 m3/Year VND/m3 VND/year

1 ． Mechanic 300,000 - 100 ％ 109,500,000 20 2,190,000,000

2,190,000,000

4,272,221,430

205,791

Electric Fee for
1kw

Annual Consumption

min or hour

Sub-Total

Contents
Volume Number

Operation
Time

Contents Replenish
Volume

Annual Rate Annual Replenish
Volume

Unit Cost

%

Sub-Total

Volume
Annual

Operating Rate
Annual Operating

VolumeContents

%

Sub-Total

Unit Cost

Total(USD)

Total(VND)

 

 

（3）U-BCF 導入効果 

U-BCF を導入することで、原水中に含まれるアンモニア態窒素、溶存マンガン、有機物

が効果的に除去され、通常の浄水処理過程において必要となる塩素や凝集財等の薬品注入量

の削減が期待される。日本での U-BCF の運転実績によると、年間注入量の約 30%が削減さ

れる。 

現時点の実証実験結果を踏まえた場合の薬品注入量の削減効果は表-4.3 に示すとおりで、

年間 1,652,795,000VND (79,614USD)の経費削減が期待される。また、U-BCF が本来の除去効

果を十分に発揮した場合、表-4.4 に示すとおり、年間 3,541,703,000VND (170,602USD)前の経

費削減が期待される。 

 

 

 

 

 



 

 

表-4.3 年間薬品削減費  

Annual Reduction
Volume
365days

m3/day g/m3 kg/year VND/kg VND/year

1 ． PAC 300,000 24.4 14 374,052 2,976 1,113,179,000

2 ． Chlorine 300,000 2.75 14 42,158 12,800 539,616,000

1,652,795,000

79,614

%

Total(VND)

Total(USD)

U-BCF
Treatment

Volume
Dosage

Reduction
Rate

Unit Cost
Annual Chemical
Reduction Cost

Contents

 

 

表-4.4 年間薬品削減費  

Annual Reduction
Volume

365days

m3/day g/m3 kg/year VND/kg VND/year

1 ． PAC 300,000 24.4 30 801,540 2,976 2,385,383,000

2 ． Chlorine 300,000 2.75 30 90,338 12,800 1,156,320,000

3,541,703,000

170,602

Annual Chemical
Reduction Cost

Contents

%

U-BCF
Treatment

Volume
Dosage

Reduction
Rate

Total(VND)

Total(USD)

Unit Cost

 

 

また、有機物が削減されることにより、給水中に含まれるトリハロメタン（THM）の値に

ついても削減が期待され、水の安全性が向上する。北九州市のこれまでの実績から、トリハ

ロメタンの約 30%の削減が期待される。 

 

4.4 想定される事業内容 

上記事業の推進にあたっては北九州市上下水道局だけでなく、既に納入実績のあるハイフ

ォン市水道公社から協力を得る事で、G to G による強力な後押しができるものと考えている。 

サ
イ
ゴ
ン
水
道
公
社

ハイフォン市

水道公社

北九州市

上下水道局

神鋼環境

ソリューション

・U-BCF施工

・現地法人によるアフター

サービス提供

日本チーム

・G to G の働きかけ

・技術提供

・G to G の働きかけ

・U-BCF運用経験に基づく

アドバイス提供

 

図-4.1 U-BCF 協力体制 



 

 

4.5 事業形成に向けての今後の活動計画 

 今回の調査を通じ、U-BCF 適応可能性について一定の評価を得ることが出来、調査につい

ては非常に有益であった。今後は、以下の計画に基づき活動を行い、事業形成を具体化して

いく。 

① パイロットプラントの運転、処理状況の確認を継続し、ホーチミンでの U-BCF の有

効性を証明する。 

②サイゴン水道公社との打合せを進め、導入までの具体的スケジュールの立案を行う。 

③サイゴン水道公社との打合せを進め、より具体的な導入コストを算出、事業化に向け

た提案を行う。 

④施設納入後のアフターサービスについても提案を行い、長期的な事業形成を目指す。 

 

今後の想定スケジュールを以下に示す。 

 

サイゴン水道公社とは来年度も継続して実証実験を行う事で合意しており、4 月にキック

オフミーティング（KOM）を開催、5 月には訪日研修として日本で実際の U-BCF を用いて

運転・維持管理等の研修を行う。 

 2016 年 6 月を目途に最終評価会を開催し、U-BCF 導入に向けた協議を行う。 

 

 

 

 

 

 

 

 

図-4.2 全体スケジュール 
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添付資料－１ 

 

・実証実験 フローシート 

・U-BCF 組立図 

 

 







 

 

 

 

 

 

 

 

添付資料－２ 

 

・U-BCF 仕様、概略配置図 

 



１．機械設備工事

１）基本事項

（1）設備概要

Saigon川原水に含まれるアンモニア態窒素、及び原水水質改善を図るため、既設

（凝集沈澱＋急速ろ過）の前段にU-BCFを設置する。なお、Saigon川の特性として、

原水DOが低いため、U-BCFの前段に流下式溶存酸素接触槽を設けるものとする。

生物接触ろ過設備は、自然界に存在する微生物の浄化作用により処理を行う。

微生物を生息させるための担体は粒状活性炭とし、これに上向流で原水を通過させ

ることで、懸濁物質は極力捕捉せずに溶融物物質のみを効率的に除去する。洗浄は水

（原水）と空気を併用する。

（2）計画最大浄水量

（3）水　　源

Saigon川原水

（4）処理方式

上向流生物接触ろ過方式（U-BCF）

（5）概略フロー

（機械設備）

m
3
/分

基本設備仕様

300,000 12,500m
3
/日 ＝ m

3
/時 ＝ 208.3

生物接触ろ過池

（Ｕ－ＢＣＦ）

原 水 処理水（後段凝集沈澱）

洗浄排水

流下式
溶存酸素

接触槽

生物接触ろ過池

（Ｕ－ＢＣＦ）
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２）生物接触ろ過設備（Ｕ－ＢＣＦ）　機器仕様

（1）生物接触ろ過池

型　　式 上向流式

池　　数 8 池/系統　×　2 系統

池 寸 法 4.5 m
W 
× 6.0 m

L
/室 × 2 室/池 × 8 池/系統 × 2 系統

池 面 積 m
2 （１池あたり m

2 ）

通水速度 m/日（LV＝ m/時、SV＝ 1/時）

洗浄方法 水（原水）、空気による洗浄

①　接触層

粒状活性炭による上向流接触ろ過とし、接触層の仕様は下記の通りとする。

種　　類 石炭系粒状活性炭（破砕炭）

有 効 径 ～ mm

均等係数 以下

充填層高 m

②　支持層

支持層はろ過砂利とする。形状は球に近く、硬質、清浄で均等なものとする。

１　　層 粒 径 2 mm 4 mm 75 mm 厚

２　　層 4 mm 7 mm 75 mm 厚

３　　層 7 mm 12 mm 75 mm 厚

４　　層 12 mm 20 mm 75 mm 厚

計 mm 厚

③　下部配水装置

原水の均等配水および洗浄空気の均等分配を行い、水頭損失を小さく、かつ水圧の

均一化を図り、ろ層の洗浄を効果的に行うものとする。

型　　式 多孔板式

構　　造 清掃（人力）容易な構造とする

材　　質 SUS304

数　　量 2 基/池

設置面積 m
2
（１池あたり m

2 
）

付 属 品 サポート SUS304 1 式

取付金具 SUS304 1 式

アンカーボルト SUS304 1 式

空洗装置 SUS304 2 基/池

1.5

864

864 54

～

～

9.6

1.7

347 14.5

0.4 0.5

～

～

300

54
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④　集水トラフ

本トラフは、処理水を均等に集水するために設ける。

型　　式 Ｕ字型トラフ

寸　　法 mm
W 
× mm

H 
× mm

L

材　　質 SUS304

数　　量 1池あたり 6 本

付 属 品 サポート SUS304 1 式

取付金具 SUS304 1 式

アンカーボルト SUS304 1 式

⑤　ヒンジ付マンホール

圧力渠への出入口用として設ける。

型　　式 JIS10KF ヒンジ付マンホール

寸　　法 φ

材　　質 SUS304

数　　量 4 組

（2）空洗ブロワー

本機は、生物接触ろ過池の洗浄工程における、空気洗浄、気水洗浄工程での洗浄用

空気を送気するために設ける。

型　　式 ルーツブロワー

台　　数 4 台（1系統に1台、予備1台）

吐 出 量 m
3
/分

吐 出 圧 kPa

材　　質 ケーシング FC相当

ローター FC相当

シャフト 炭素鋼相当

電 動 機 全閉外扇屋内型（インバータ制御）

90 kW ､ 3 相 、AC V､ 50 Hz

付 属 品 共通架台（防振台付） 1 組/台

吸込サイレンサー 1 組/台

吐出サイレンサー 1 組/台

圧力計及び圧力計用スタンド 1 組/台

安全弁及び取付用短管 1 組/台

逆止弁 1 組/台

防振継手 1 組/台

1000

65.1

58.8

400

400 4,700430
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（3）除塵ブロワ

原水中の塵芥物、魚等をU-BCF下部配水部へ進入を防ぐために設置する。

型　　式 ルーツブロワー

台　　数 4 台（1系統に1台、1台予備）

吐 出 量 m
3
/分

吐 出 圧 kPa

材　　質 ケーシング FC相当

ローター FC相当

シャフト 炭素鋼相当

電 動 機 全閉外扇屋内型（インバータ制御）

kW ､ 3 相 、AC V､ 50 Hz

付 属 品 共通架台（防振台付） 1 組/台

吸込サイレンサー 1 組/台

吐出サイレンサー 1 組/台

圧力計及び圧力計用スタンド 1 組/台

安全弁及び取付用短管 1 組/台

逆止弁 1 組/台

防振継手 1 組/台

（4）流入量調整装置

本装置は、生物接触ろ過池へ流入する原水流量を設定値に調整するために設ける。

①　原水弁（ろ過池流量調整弁）

型　　式 電動バタフライ弁（フランジレス）

口　　径 A

材　　質 弁箱 FC相当

弁体 FCD相当

弁棒 SUS相当

数　　量 4 台

電 動 機 kW ､ 3 相 、AC V､ 50 Hz

8.0

30

400

400

500

7.5

0.2
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（5）気水洗浄装置

本装置は、上向流式生物接触ろ過池の接触層の洗浄を効果的に実施するために設け

ろ材上面近くまで水抜き、及び空気洗浄・気水洗浄を確実に行うものとする。

①　中間水抜弁

型　　式 電動バタフライ弁（フランジレス）

口　　径 A

材　　質 弁箱 FC相当

弁体 SUS相当

弁棒 SUS相当

数　　量 4 台

電 動 機 kW ､ 3 相 、AC V､ 50 Hz

付 属 品 開・閉リミットスイッチ 1 式

②　池内水抜ラテラル管 A SUS304 1 組/池

③　中間水抜管及び手動弁類 A SUS304 1 式

（6）その他付属品

(1) 排 水 弁 電動バタフライ弁(フランジレス) 1 式

(2) 排水切替弁 電動バタフライ弁(フランジレス) 1 式

(3) 手動バタフライ弁 1 式

(4) 仕 切 弁 1 式

(5) 逆 止 弁 1 式

(6) 防振継手 1 式

(7) 散 水 栓 1 式

(8) その他小口径弁類 1 式

300

0.2 400

300

300
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・水質データ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Pre-Chlorine (mg/L at intake)
Activated Carbon Layer height (m)
Treatment volume(L/min)
pH 6 19 6 63 6 35
DO (mg/L) 2.97 2.48 1.16
Color-filter 0.45 µ m  (degree) 20.3 15.5 -24% 16.8 -17%

Turbidity  (NTU) 20.7 15.2 -27% 17.9 -13%

CODMn  (mg/L) 2.11 1.68 -20% 1.86 -12%

E260 0.430 0.321 -25% 0.372 -13%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.08 0.05 -36% 0.06 -23%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.005 0.003 -40% 0.004 -20%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.317 0.433 37% 0.350 10%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.020 0.012 -40% 0.013 -35%
Dissolved iron(d Fe) (mg/L) 0 20 0 19 5% 0 19 5%

TREATED EFECTIVENESS OF BCF PILOT AT HOA PHU INTAKE STATION
Mesurement month :
02/2014

Sampling place Raw water
Pre-sedimentation Basin

Treated water by
NO.A BCF

Treated water by
NO.B BCF

RUNNING
CONDITION

0
1.5 1
2 2



Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 11:00

Filteration time after washing finished (h)

Water temperature  (℃) 28.2 28.5 28.7

pH 6.10 6.30 6.20

DO (mg/L) 3.03 5.45 5.16

Conductivity (µ S/cm) 94 98 95

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 28.0 16.0 -43% 16.0 -43%

Turbidity  (NTU) 25.0 18.4 -26% 19.5 -22%

CODMn  (mg/L) 2.25 1.60 -29% 1.75 -22%

E260

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.12 0.08 -33% 0.11 -8%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.005 0.004 -20% 0.004 -20%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.4 0.5 25% 0.4 0%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.014 0.011 -21% 0.012 -14%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.28 0.19 -32% 0.22 -21%

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Mesurement date :

08/02/ 2014

Sampling place Raw water

Pre-sedimentation Basin

Treated water by

NO.A BCF

Treated water by

NO.B BCF

1

2 2

7/2  9:00 7/2  9:30

8/2  11:05 8/2  11:10

NITROGEN

DISSOLVED

METAL

26 h 26 h

BASIC

ORGANIC

COMPOUNDS

RUNNING

CONDITION

1.5



Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 11:00

Filteration time after washing finished (h)

Water temperature  (℃) 27.1 27.0 27.2

pH 6.30 6.47 6.28

DO (mg/L) 3.15 4.67 3.65

Conductivity (µ S/cm) 84.4 88.7 87.3

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 26.0 22.0 -15% 24.0 -8%

Turbidity  (NTU) 22.0 20.4 -7% 21.0 -5%

CODMn  (mg/L) 2.05 1.70 -17% 1.85 -10%

E260

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.13 0.09 -31% 0.10 -23%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.005 0.004 -20% 0.005 0%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.3 0.4 33% 0.3 0%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.015 0.009 -40% 0.011 -27%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.30 0.23 -23% 0.28 -7%

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Sampling place Raw water

Pre-sedimentation Basin

Treated water by

NO.A BCF

Treated water by

NO.B BCF

Mesurement date :   10/02/ 2014

1

2 2

09/2  9:00 9/2  9:00

10/2  11:05 10/2  11:10

NITROGEN

DISSOLVED

METAL

26 h 26 h

BASIC

ORGANIC

COMPOUND

S

RUNNING

CONDITION

1.5



Pre-Chlorine (mg/L at intake)
Activated Carbon Layer height (m)
Treatment volume(L/min)
Running start date and time after washing finished
Sampling date and time 13:00
Filteration time after washing finished (h)
Water temperature  (℃) 30.1 30.1 30.4
pH 6.31 6.69 6.51
DO (mg/L) 3.85 1.28 1.45
Conductivity (µ S/cm) 104 144 110

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 20.0 16.0 -20% 19.0 -5%

Turbidity  (NTU) 23.6 20.3 -14% 21.6 -8%

CODMn  (mg/L) 1.90 1.55 -18% 1.80 -5%

E260 0.473 0.416 -12% 0.412 -13%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.05 0.04 -20% 0.04 -20%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.003 0.003 0% 0.003 0%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.3 0.4 33% 0.3 0%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.024 0.009 -63% 0.011 -54%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.20 0.14 -30% 0.19 -5%

2,5h 2,5h

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

RUNNING
CONDITION

1.5

13/2  10:30

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Mesurement date :
 13/02/ 2014

13/2  10:30

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

13/2  13:05 13/2  13:10

Sampling place Raw water
Pre-sedimentation Basin

Treated water by
NO.A BCF

Treated water by
NO.B BCF

1
2 2



Pre-Chlorine (mg/L at intake)
Activated Carbon Layer height (m)
Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 10:40
Filteration time after washing finished (h)
Water temperature  (℃) 26.5 26.8 26.4
pH 6.30 6.40 6.20
DO (mg/L) 2.48 1.16 1.20
Conductivity (µ S/cm) 373 386 358

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 14.0 12.0 -14% 13.0 -7%

Turbidity  (NTU) 14.6 12.3 -16% 12.4 -15%

CODMn  (mg/L) 2.05 1.75 -15% 1.85 -10%

E260 0.308 0.217 -30% 0.248 -19%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.05 0.03 -40% 0.03 -40%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.01 0.003 -40% 0.003 -40%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.30 0.50 67% 0.50 67%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.024 0.019 -21% 0.021 -13%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.11 0.08 -27% 0.09 -18%

22h15 22h10

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.5

17/2  12:00 17/2  12:00

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

18/2  10:45 18/2  10:50

Mesurement date :   18/02/ 2014

Sampling place Raw water
Pre-sedimentation Basin

Treated water by
NO.A BCF

Treated water by
NO.B BCF

1
2 2



Pre-Chlorine (mg/L at intake)
Activated Carbon Layer height (m)
Treatment volume(L/min)
Running start date and time after washing finished
Sampling date and time 14:00
Filteration time after washing finished (h)
Water temperature  (℃) 30.5 30.2 30.2
pH 6.17 6.56 6.48
DO (mg/L) 2.86 1.21 1.89
Conductivity (µ S/cm) 43 44 56

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 16.0 12.0 -25% 13.0 -19%

Turbidity  (NTU) 18.2 14.1 -23% 15.6 -14%

CODMn  (mg/L) 2.30 1.85 -20% 2.05 -11%

E260 0.485 0.304 -37% 0.445 -8%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.06 0.03 -50% 0.04 -33%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.004 0.003 -25% 0.004 0%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.3 0.4 33% 0.3 0%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.019 0.009 -53% 0.011 -42%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.19 0.18 -5% 0.19 0%

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

3h 3h

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

RUNNING
CONDITION

1.5 1
2 2

25/2  11:00 25/2  11:00
25/2  14:05 2/2  14:10

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)
Mesurement date :   25/02/2014

Sampling place Raw water
Pre-sedimentation Basin

Treated water by
NO.A BCF

Treated water by NO.B
BCF



Pre-Chlorine (mg/L at intake)
Activated Carbon Layer height (m)
Treatment volume(L/min)
Running start date and time after washing finished
Sampling date and time 09:00
Filteration time after washing finished (h)
Water temperature  (℃) 29.0 29.2 29.2
pH 6.19 6.63 6.35
DO (mg/L) 2.45 1.12 1.16
Conductivity (µ S/cm) 78 83 89

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 18.0 15.0 -17% 16.0 -11%

Turbidity  (NTU) 20.5 17.1 -17% 17.4 -15%

CODMn  (mg/L) 2.10 1.75 -17% 1.85 -12%

E260 0.469 0.347 -26% 0.383 -18%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.06 0.04 -33% 0.04 -33%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.004 0.003 -25% 0.004 0%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.3 0.4 33% 0.3 0%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.025 0.012 -52% 0.014 -44%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.20 0.19 -5% 0.19 -5%

22h 22h

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

RUNNING
CONDITION

1.5
2

25/2  11:00

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

25/2  11:00

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

26/2  09:05 26/2  09:10

Mesurement date :
26/02/2014

Sampling place Raw water
Pre-sedimentation Basin

Treated water by
NO.A BCF

Treated water by
NO.B BCF

1
2



Pre-Chlorine (mg/L at intake)
Activated Carbon Layer height (m)
Treatment volume(L/min)
Running start date and time after washing finished
Sampling date and time 11:00
Filteration time after washing finished (h)
Water temperature  (℃) 30.4 30.1 30.2
pH 6.20 6.30 6.24
DO (mg/L) 2.20 1.06 1.10
Conductivity (µ S/cm) 145 139 130
Color-filter 0.45 µ m  (degree) 24.0 20.0 -17% 21.0 -13%
Turbidity  (NTU) 20.4 18.0 -12% 19.2 -6%

CODMn  (mg/L) 1.80 1.40 -22% 1.50 -17%
E260 0.189 0.150 -21% 0.163 -14%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.05 0.03 -40% 0.03 -40%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.001 0.002 100% 0.002 100%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.3 0.3 0% 0.3 0%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.024 0.016 -33% 0.018 -25%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.19 0.16 -16% 0.17 -11%

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)
Mesurement date :
05/3/ 2014

Sampling place Raw water
Pre-sedimentation Basin

Treated water by
NO.A BCF

Treated water by
NO.B BCF

1
2 2

05/3  9:00 5/3  9:00
05/3  11:05 05/3  11:10

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

2,0 h 2,0 h

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

RUNNING
CONDITION

1.5



Pre-Chlorine (mg/L at intake)
Activated Carbon Layer height (m)
Treatment volume(L/min)
Running start date and time after washing finished
Sampling date and time 11:00
Filteration time after washing finished (h)
Water temperature  (℃) 30.4 30.1 30.2
pH 6.20 6.12 6.14
DO (mg/L) 1.81 0.82 0.80
Conductivity (µ S/cm) 123 113 112

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 27.0 19.0 -30% 20.0 -26%

Turbidity  (NTU) 13.4 11.5 -14% 11.5 -14%

CODMn  (mg/L) 1.60 1.10 -31% 1.30 -19%

E260 0.113 0.045 -60% 0.055 -51%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.02 <0.02 -100% <0.02 -100%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.001 0.002 100% 0.002 100%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.2 0.2 0% 0.2 0%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.016 0.010 -38% 0.011 -31%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.16 0.15 -6% 0.15 -6%

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Sampling place Raw water
Pre-sedimentation Basin

Treated water by
NO.A BCF

Treated water by
NO.B BCF

Mesurement date :   10/3/ 2014

1
2 2

09/3  9:00 9/3  9:00
10/3  11:05 10/3  11:10

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

26 h 26 h

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

RUNNING
CONDITION

1.5



Pre-Chlorine (mg/L at intake)
Activated Carbon Layer height (m)
Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 10:00
Filteration time after washing finished (h)
Water temperature  (℃) 29.0 28.9 29.1
pH 6.10 5.82 5.86
DO (mg/L) 1.55 0.65 1.10
Conductivity (µ S/cm) 123 113 112

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 27.0 19.0 -30% 20.0 -26%

Turbidity  (NTU) 14.8 12.5 -16% 13.0 -12%

CODMn  (mg/L) 1.90 1.40 -26% 1.60 -16%

E260 0.113 0.088 -22% 0.108 -4%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.08 <0.02 -100% 0.02 -75%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.002 0.003 50% 0.003 50%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.3 0.3 0% 0.3 0%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.066 0.034 -48% 0.034 -48%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.05 0.04 -20% 0.05 0%

24h 24h

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.5

17/3  10:00 17/3  10:00

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

18/3  10:05 18/3  10:10

Measurement date :   18/03/ 2014

Sampling place Raw water
Pre-sedimentation Basin

Treated water by
NO.A BCF

Treated water by
NO.B BCF

1
2 2



Pre-Chlorine (mg/L at intake)
Activated Carbon Layer height (m)
Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 10:00
Filteration time after washing finished (h)
Water temperature  (℃) 29.4 29.6 29.5
pH 6.06 6.17 6.32
DO (mg/L) 0.88 0.73 1.05
Conductivity (µ S/cm) 141 145 146

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 25.0 23.0 -8% 23.0 -8%

Turbidity  (NTU) 12.3 10.6 -14% 10.9 -11%

CODMn  (mg/L) 1.45 1.30 -10% 1.35 -7%

E260 0.232 0.225 -3% 0.229 -1%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.08 0.06 -25% 0.07 -13%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.003 0.002 -33% 0.002 -33%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.2 0.2 0% 0.2 0%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.008 0.007 -13% 0.007 -13%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.06 0.05 -17% 0.06 0%

28/3 10:05 28/3 10:10

Measurement date :   28/3/2014

Sampling place Raw water
Pre-sedimentation Basin

Treated water
by

Treated water by
NO.B BCF

1
2 2

27/3 9:00

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

27/3 9:00

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

25h 25h

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

RUNNING
CONDITION

1.5



Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 10h20

Filteration time after washing finished (h)

Water temperature  (℃) 31.0 31.5 32.0

pH 6.33 6.34 6.21

DO (mg/L) 3.43 6.50 5.39

Conductivity (µ S/cm) 301 299 301

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 18.00 14.0 -22% 16.0 -11%

Turbidity  (NTU) 9.10 7.0 -23% 8.0 -12%

CODMn  (mg/L) 2.60 2.30 -12% 1.70 -35%

E260 0.14 0.138 -3% 0.036 -75%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.19 0.14 -29% 0.19 1%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.01 <0.002 -100% <0.002 -100%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.80 0.200 -75% 0.020 -98%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.08 0.053 -32% 0.033 -58%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.22 0.24 9% 0.13 -41%

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Mesurement date :   03 / 04 / 2014

Sampling place Raw water
Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

24h20 24h20

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1

2

1.5

03/04/2014 10:20 03/04/2014 10:20

2

02/04/2014 10:00 02/04/2014 10:00



Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 10/4 08:49

Filteration time after washing finished (h)

Water temperature  (℃) 31.0 32.0 32.0

pH 6.43 6.61 6.60

DO (mg/L) 0.93 0.80 0.77

Conductivity (µ S/cm) 100 98 98

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 199.00 112.0 -44% 104.0 -48%

Turbidity  (NTU) 19.50 11.0 -44% 11.0 -44%

CODMn  (mg/L) 2.70 2.70 0% 2.20 -19%

E260 0.16 0.138 -12% 0.105 -33%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.21 0.15 -29% 0.23 10%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.00 <0.002 #DIV/0! 0.014 #DIV/0!

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.60 0.500 -17% 0.500 -17%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.11 0.042 -63% 0.045 -61%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.19 0.19 0% 0.13 -32%

46h49 46h49

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.1

2 2

08/04 10:00 08/04 10:00

10/4 08:49 10/4 08:49

1

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Mesurement date :   10 / 04 / 2014

Sampling place Raw water
Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 24/4 09:40

Filteration time after washing finished (h)

Water temperature  (℃) 32.000 34.000 34.00

pH 6.990 7.180 6.72

DO (mg/L) 0.3* 0.7* 0.9*

Conductivity (µ S/cm) 137.200 127.400 127.40

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 162.000 90.000 -44% 92.00 -43%

Turbidity  (NTU) 24.700 12.700 -49% 14.00 -43%

CODMn  (mg/L) 4.000 3.500 -13% 3.00 -25%

E260 0.300 0.192 -36% 0.21 -29%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.420 0.380 -10% 0.27 -36%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.001 0.005 400% 0.002 100%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.500 0.400 -20% 2.40 380%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.079 0.079 0% 0.055 -30%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.240 0.240 0% 0.21 -13%

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Mesurement date :   24 / 04 / 2014

Sampling place Raw water
Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1 0.95

2 2

22/04 10:00 22/04 10:00

24/4 09:40 24/4 09:40

Note: * DO results: We are taking other samples to check result again.

47h40 47h40

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN



Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 08/05 09:40

Filteration time after washing finished (h)

Water temperature  (℃) 31.500 34.000 34.000

pH 6.460 6.860 6.630

DO (mg/L)* 0.900 0.600 0.700

Conductivity (µ S/cm) 120.000 115.000 115.000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 23.000 17.000 -26% 17.000 -26%

Turbidity  (NTU) 9.210 6.630 -28% 6.210 -33%

CODMn  (mg/L) 2.400 2.300 -4% 2.200 -8%

E260 0.286 0.196 -31% 0.226 -21%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.418 0.344 -18% 0.362 -13%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.004 0.007 74% 0.005 26%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.800 0.600 -25% 0.400 -50%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.056 0.080 43% 0.079 41%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.180 0.180 0% 0.180 0%

08/05 09:40

47h30 47h30

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1 0.95

2 2

06/05 10:00 06/05 10:00

08/05 09:30

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Mesurement date :   08 / 05 / 2014

Sampling place Raw water
Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 15/05 10:15

Filteration time after washing finished (h)

Water temperature  (℃) 32.000 32.000 32.000

pH 6.640 6.560 6.620

DO (mg/L)* 0.500 0.600 0.600

Conductivity (µ S/cm) 750.000 254.000 228.000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 21.000 18.000 -14% 17.000 -19%

Turbidity  (NTU) 14.000 8.300 -41% 8.100 -42%

CODMn  (mg/L) 3.100 2.100 -32% 2.300 -26%

E260 0.238 0.202 -15% 0.169 -29%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.544 0.416 -24% 0.657 21%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.004 0.011 175% 0.006 50%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.200 0.300 50% 0.500 150%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.088 0.090 2% 0.085 -3%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.130 0.120 -8% 0.130 0%

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

0.9

14/05 10:00 14/05 10:00

15/05 10:15 15/05 10:15

24h15 24h15

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

0.88

2 2

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Mesurement date :   15 / 05 / 2014

Sampling place Raw water
Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 05/06 10:00

Filteration time after washing finished (h)

Water temperature  (℃) 32.000 33.000 33.000

pH 6.740 7.110 6.830

DO (mg/L) 4.500 0.500 0.700

Conductivity (µ S/cm) 114.600 119.500 120.600

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 23.000 20.000 -13% 15.000 -35%

Turbidity  (NTU) 18.000 9.000 -50% 7.000 -61%

CODMn  (mg/L) 2.100 1.400 -33% 0.900 -57%

E260 0.127 0.071 -44% 0.083 -35%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.300 0.074 -75% 0.060 -80%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.005 0.004 -20% 0.001 -80%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.500 0.800 60% 0.700 40%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.030 0.011 -63% 0.006 -80%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.210 0.190 -10% 0.150 -29%

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.5

03/06 10:00 03/06 10:00

05/06 08:30 05/06 08:30

46h 46h

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

1.00

2 2

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Mesurement date :   05 / 06 / 2014

Sampling place
Raw water after

air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 12/06 10:00

Filteration time after washing finished (h)

Water temperature  (℃) 32.000 34.000 34.000

pH 6.720 6.970 6.600

DO (mg/L) 2.500 0.600 0.700

Conductivity (µ S/cm) 186.800 199.700 203.000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 26.000 19.000 -27% 18.000 -31%

Turbidity  (NTU) 16.900 11.000 -35% 9.500 -44%

CODMn  (mg/L) 3.600 2.100 -42% 2.000 -44%

E260 0.100 0.058 -42% 0.064 -36%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.047 0.000 -100% 0.000 -100%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.075 0.004 -95% 0.014 -82%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.500 0.600 20% 0.500 0%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.058 0.013 -78% 0.008 -86%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.140 0.140 0% 0.120 -14%

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.5

11/06 10:00 11/06 10:00

12/06 10:00 12/06 10:00

24h 24h

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

1.00

2 2

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Mesurement date :   12 / 06 / 2014

Sampling place
Raw water after

air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 19/06 09:50

Filteration time after washing finished (h)

Water temperature  (℃) 31.000 32.000 32.000

pH 6.450 6.630 6.580

DO (mg/L) 3.600 0.500 0.200

Conductivity (µ S/cm) 133.400 131.600 129.100

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 27.000 20.000 -26% 17.000 -37%

Turbidity  (NTU) 21.900 19.100 -13% 15.700 -28%

CODMn  (mg/L) 3.200 2.200 -31% 2.400 -25%

E260 0.113 0.087 -23% 0.074 -35%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.190 0.110 -42% 0.100 -47%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.005 0.004 -20% 0.005 0%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 1.000 1.000 0% 0.900 -10%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.039 0.018 -54% 0.007 -82%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.170 0.180 6% 0.170 0%

19/06 09:50

48h50 48h50

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.5 1.00

2 2

17/06 09:00 17/06 09:00

19/06 09:50

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Mesurement date :   19 / 06 / 2014

Sampling place
Raw water after

air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 26/06 13:35

Filteration time after washing finished (h)

Water temperature  (℃) 30.600 32.700 32.600

pH 6.630 6.540 6.530

DO (mg/L) 4.730 0.930 0.550

Conductivity (µ S/cm) 114.400 113.400 113.700

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 33.000 30.000 -9% 27.000 -18%

Turbidity  (NTU) 41.000 16.000 -61% 13.900 -66%

CODMn  (mg/L) 3.400 1.900 -44% 2.000 -41%

E260 0.149 0.099 -34% 0.080 -46%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.400 0.160 -60% 0.130 -68%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.007 0.006 -14% 0.021 200%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.900 1.200 33% 1.300 44%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.048 0.021 -56% 0.015 -69%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.210 0.200 -5% 0.210 0%

26/06 13:35

28h35 28h35

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.5 1.00

2 2

25/06 09:00 25/06 09:00

26/06 13:35

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Mesurement date :   26 / 06 / 2014

Sampling place
Raw water after

air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 03/07 11:00

Filteration time after washing finished (h)

Water temperature  (℃) 31.000 32.000 32.600

pH 6.710 6.680 6.340

DO (mg/L) 4.100 0.4/0.6 0.900

Conductivity (µ S/cm) 172.200 165.400 165.500

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 35.000 25.000 -29% 24.000 -31%

Turbidity  (NTU) 33.000 39.000 18% 28.000 -15%

CODMn  (mg/L) 2.900 2.600 -10% 2.000 -31%

E260 0.125 0.079 -37% 0.058 -54%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.690 0.170 -75% 0.140 -80%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.010 0.008 -24% 0.007 -33%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.600 1.000 67% 1.100 83%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.081 0.037 -54% 0.033 -59%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.210 0.180 -14% 0.170 -19%

COD Cr 15.200 12.400 -18% 9.700 -36%

03/07 11:00

2h30 2h30

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.5 1.00

2 2

03/07 08:30 03/07 08:30

03/07 11:00

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Mesurement date :   03 / 07 / 2014

Sampling place
Raw water after

air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 10/07 10:45

Filteration time after washing finished (h)

Water temperature  (℃) 29.5000 30.0000 30.0000

pH 6.0000 6.4900 6.0200

DO (mg/L) 3.5000 0.2000 0.5000

Conductivity (µ S/cm) 78.0000 87.4000 79.4000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 50.0000 38.0000 -24% 37.0000 -26%

Turbidity  (NTU) 66.5000 65.2000 -2% 76.8000 15%

CODMn  (mg/L) 3.8000 2.9000 -24% 3.5000 -8%

E260 0.4200 0.4290 2% 0.4140 -1%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.4190 0.2330 -44% 0.2180 -48%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.0063 0.0042 -33% 0.0064 2%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.7000 0.9000 29% 0.9000 29%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.0710 0.0280 -61% 0.0300 -58%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.1800 0.1700 -6% 0.1500 -17%

10/07 10:45

24h40 24h45

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

2 2

09/07 10:00 09/07 10:00

10/07 10:45

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   10 / 07 / 2014

Sampling place
Raw water after

air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 17/07 10:00

Filteration time after washing finished (h)

Water temperature  (℃) 29.8000 30.0000 30.0000

pH 5.7600 6.1700 5.9100

DO (mg/L) 3.6000 0.6000 1.0000

Conductivity (µ S/cm) 50.6000 41.9000 48.0000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 26.0000 24.0000 -8% 22.0000 -15%

Turbidity  (NTU) 33.8000 41.1000 22% 43.0000 27%

CODMn  (mg/L) 3.7000 3.3000 -11% 3.2000 -14%

E260 0.3480 0.2840 -18% 0.2520 -28%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.1600 0.1680 5% 0.1180 -26%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.0053 0.0051 -4% 0.0067 26%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.8000 1.2000 50% 0.8000 0%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.0720 0.0400 -44% 0.0480 -33%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.1700 0.1500 -12% 0.1500 -12%

17/07 10:00

24h00 24h00

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

2 2

16/07 10:00 16/07 10:00

17/07 10:00

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   17 / 07 / 2014

Sampling place
Raw water after

air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 23/07 10:00

Filteration time after washing finished (h)

Water temperature  (℃) 28.0000 29.0000 29.0000

pH 6.0200 6.5400 6.0400

DO (mg/L) 4.1000 0.4000 0.5000

Conductivity (µ S/cm) 65.5000 90.3000 66.1000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 49.0000 45.0000 -8% 41.0000 -16%

Turbidity  (NTU) 138.0000 67.5000 -51% 123.0000 -11%

CODMn  (mg/L) 4.4000 3.3000 -25% 3.8000 -14%

E260 0.4200 0.4190 0% 0.4520 8%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.3300 0.1900 -42% 0.1600 -52%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.0072 0.0258 258% 0.0051 -29%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.9000 1.1000 22% 1.0000 11%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.0560 0.0250 -55% 0.0300 -46%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.1700 0.2300 35% 0.2000 18%

23/07 10:00

24h00 24h00

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

2 2

22/07 10:00 22/07 10:00

23/07 10:00

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   23 / 07 / 2014

Sampling place
Raw water after

air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 29/07 09:30

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 30.0000 32.0000 32.0000

pH 6.23 6.3900 6.5900 6.0900

DO (mg/L) 1.7 5.4000 2.0000 1.5000

Conductivity (µ S/cm) 77 77.1000 71.5000 73.8000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 32 30.0000 43.0000 43% 34% 33.0000 10% 3%

Turbidity  (NTU) 56 110.0000 46.0000 -58% -18% 47.2000 -57% -16%

CODMn  (mg/L) 3 5.2000 3.2000 -38% 7% 2.7000 -48% -10%

E260 0.429 0.4340 0.0550 -87% -87% 0.3970 -9% -7%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.438 0.4450 0.1000 -78% -77% 0.1980 -56% -55%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.0071 0.0063 0.0082 30% 15% 0.0039 -38% -45%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.8 0.9000 1.0000 11% 25% 1.0000 11% 25%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.06 0.0530 0.0300 -43% -50% 0.0370 -30% -38%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.21 0.1900 0.2100 11% 0% 0.2000 5% -5%

23h30 23h30

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.02 1.48

2 2

28/07 10:00 28/07 10:00

29/07 09:30 29/07 09:30

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   29 / 07 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water after
air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 07/08 09:30

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 32.0000 33.0000 32.0000

pH 6.47 6.5700 6.6100 6.4900

DO (mg/L) 3 5.0000

Conductivity (µ S/cm) 208 107.0000 61.0000 50.0000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 52 54.0000 63.0000 17% 21% 60.0000 11% 15%

Turbidity  (NTU) 42 41.0000 43.0000 5% 2% 41.0000 0% -2%

CODMn  (mg/L) 2.8 2.7000 2.7000 0% -4% 2.7000 0% -4%

E260 0.157 0.1380 0.1210 -12% -23% 0.1790 30% 14%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.2 0.2000 0.1900 -5% -5% 0.2000 0% 0%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.0073 0.0067 0.0045 -33% -38% 0.0055 -18% -25%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.4 0.7000 0.8000 14% 100% 0.7000 0% 75%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.012 0.0120 0.0100 -17% -17% 0.0090 -25% -25%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.24 0.2300 0.3000 30% 25% 0.3100 35% 29%

47h30 47h30

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.49 1.06

2 2

05/08 10:00 05/08 10:00

07/08 09:30 07/08 09:30

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   07 / 08 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water after
air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 14/08 09:00

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 30.0000 32.0000 32.0000

pH 6.69 6.6700 6.7700 6.6100

DO (mg/L) 3.2 4.1000 0.9000 1.2000

Conductivity (µ S/cm) 53 52.1000 49.4000 52.5000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 54 56.0000 64.0000 14% 19% 63.0000 13% 17%

Turbidity  (NTU) 47.7 46.5000 49.2000 6% 3% 52.1000 12% 9%

CODMn  (mg/L) 3 2.8000 2.6000 -7% -13% 2.7000 -4% -10%

E260 0.443 0.4690 0.4440 -5% 0% 0.4590 -2% 4%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.13 0.1400 0.1300 -7% 0% 0.1100 -21% -15%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.0039 0.0044 0.0029 -34% -26% 0.0034 -23% -13%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.7 0.5000 0.7000 40% 0% 0.6000 20% -14%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.016 0.0220 0.0140 -36% -13% 0.0170 -23% 6%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.3 0.3100 0.3600 16% 20% 0.3300 6% 10%

1.06

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   14 / 08 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

23h00 23h00

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.49

14/08 09:00

2 2

13/08 10:00 13/08 10:00

14/08 09:00



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 21/08 10:00

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 31.0000 32.0000 32.0000

pH 6.67 6.5400 6.8600 6.5400

DO (mg/L) 3.2 4.2 0.5 1.6

Conductivity (µ S/cm) 132.3 122.5000 56.2000 63.0000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 51 53.0000 52.0000 -2% 2% 58.0000 9% 14%

Turbidity  (NTU) 34 33.0000 30.0000 -9% -12% 30.0000 -9% -12%

CODMn  (mg/L) 2.1 2.5000 1.8000 -28% -14% 2.0000 -20% -5%

E260 0.467 0.3630 0.3360 -7% -28% 0.3010 -17% -36%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.235 0.2160 0.1700 -21% -28% 0.1850 -14% -21%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.0054 0.0055 0.0058 5% 7% 0.0032 -42% -41%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.5 0.5000 0.7000 40% 40% 0.7000 40% 40%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.019 0.0150 0.0130 -13% -32% 0.0130 -13% -32%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.31 0.2900 0.3300 14% 6% 0.3100 7% 0%

1.00

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   21 / 08 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

2h10 2h10

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.5

21/08 10:00

2.0 2

21/08 07:50 21/08 07:50

21/08 10:00



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 27/08 11:45

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 30.0000 30.0000 30.0000

pH 6.42 6.3700 6.5800 6.3600

DO (mg/L) 0.6 2.1/2.2 0.1 0.3000

Conductivity (µ S/cm) 68 62.0000 63.0000 61.0000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 45 45.0000 56.0000 24% 24% 53.0000 18% 18%

Turbidity  (NTU) 81 73.0000 70.0000 -4% -14% 68.0000 -7% -16%

CODMn  (mg/L) 3.8 2.9000 2.4000 -17% -37% 2.3000 -21% -39%

E260 0.42 0.4270 0.4450 4% 6% 0.4640 9% 10%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.39 0.3600 0.2100 -42% -46% 0.2200 -39% -44%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.006 0.0080 0.0050 -38% -17% 0.0050 -38% -17%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.8 0.8000 1.1000 38% 38% 1.1000 38% 38%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.036 0.0410 0.0210 -49% -42% 0.0160 -61% -56%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.19 0.2100 0.2400 14% 26% 0.2300 10% 21%

COD Cr

1.04

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   27 / 08 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

2h15 2h15

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.45

27/08 11:45

2.0 2

27/08 09:30 27/08 09:30

27/08 11:45



After Air Supply (Replay)

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 11/09 10:35

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 31.0000 31.0000 31.0000

pH 6.45 6.5200 6.5900 6.4300

DO (mg/L) 0.7 5/5.4 0.9 1.7000

Conductivity (µ S/cm) 71.9 78.4000 64.7000 65.7000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 42 51.0000 43.0000 -16% 2% 45.0000 -12% 7%

Turbidity  (NTU) 73.1 73.0000 63.0000 -14% -14% 65.0000 -11% -11%

CODMn  (mg/L) 3.4 3.4000 2.7000 -21% -21% 2.8000 -18% -18%

E260 0.483 0.4830 0.4670 -3% -3% 0.4280 -11% -11%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.4 0.4100 0.2200 -46% -45% 0.2400 -41% -40%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.0064 0.0083 0.0030 -64% -53% 0.0038 -54% -41%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.8 0.7000 1.1000 57% 38% 0.9000 29% 13%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.036 0.0410 0.0170 -59% -53% 0.0140 -66% -61%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.21 0.2400 0.2200 -8% 5% 0.2200 -8% 5%

1.03

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   11 / 09 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

2h20 2h20

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.45

11/09 10:35

2.0 2

11/09 08:15 11/09 08:30

11/09 10:35



After Air Supply (Enhance)

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 15/09 14:30

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 29.2000 29.2000 29.2000

pH 6.04 6.5100 6.5400 6.3400

DO (mg/L) 2.56 7.4800 4.48 5.0700

Conductivity (µ S/cm) 58.8 59.0000 56.5000 57.1000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 36 31.0000 19.0000 -39% -47% 22.0000 -29% -39%

Turbidity  (NTU) 72 71.0000 68.0000 -4% -6% 64.0000 -10% -11%

CODMn  (mg/L) 3.9 4.0000 2.7000 -33% -31% 3.0000 -25% -23%

E260 0.56 0.5350 0.5730 7% 2% 0.5610 5% 0%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.08 0.0600 0.0400 -33% -50% 0.0500 -17% -38%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.001 0.0020 0.0010 -50% 0% 0.0020 0% 100%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.7 0.7000 0.7000 0% 0% 0.8000 14% 14%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.041 0.0340 0.0210 -38% -49% 0.0140 -59% -66%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.17 0.1700 0.1700 0% 0% 0.2000 18% 18%

COD Cr 16 15.4000 12.6000 -18% -21% 12.4000 -19% -23%

1.03

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   15 / 09 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

6h00 6h00

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.45

15/09 14:30

2.0 2

15/09 08:30 15/09 08:30

15/09 14:30



After Air Supply (Enhance)

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 17/09 11:30

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 30.9 30.9000 30.7000 30.6000

pH 6.26 6.5900 6.6200 6.6400

DO (mg/L) 2.78 7.4000 3.04 4.0400

Conductivity (µ S/cm) 65.7 65.2000 64.7000 60.5000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 30 26.0000 22.0000 -15% -27% 19.0000 -27% -37%

Turbidity  (NTU) 38 39.1000 34.6000 -12% -9% 34.9000 -11% -8%

CODMn  (mg/L) 3.9 4.1000 2.9000 -29% -26% 2.9000 -29% -26%

E260 0.72 0.7100 0.6490 -9% -10% 0.6540 -8% -9%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.16 0.1400 0.0800 -43% -50% 0.0900 -36% -44%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.005 0.0050 0.0040 -20% -20% 0.0040 -20% -20%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.9 0.6000 1.1000 83% 22% 1.0000 67% 11%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.038 0.0360 0.0180 -50% -53% 0.0150 -58% -61%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.25 0.2500 0.2400 -4% -4% 0.2400 -4% -4%

COD Cr #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

1.03

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   17 / 09 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

3h00 3h00

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.45

17/09 11:30

2.0 2

17/09 08:30 17/09 08:30

17/09 11:30



After Air Supply (Enhance)

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 19/09 11:30

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 31.7 31.700 32.400 32.000

pH 6.03 6.540 6.740 6.380

DO (mg/L) 2.62 7.340 2.980 4.310

Conductivity (µ S/cm) 67.4 77.700 72.200 67.100

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 17 22.000 37.000 68% 118% 34.000 55% 100%

Turbidity  (NTU) 38.2 44.100 28.500 -35% -25% 31.400 -29% -18%

CODMn  (mg/L) 3.6 3.400 4.200 24% 17% 3.600 6% 0%

E260 0.66 0.716 0.189 -74% -71% 0.309 -57% -53%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.09 0.080 0.060 -25% -33% 0.060 -25% -33%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.005 0.007 0.005 -29% 0% 0.004 -43% -20%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 1 1.000 0.900 -10% -10% 1.000 0% 0%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.035 0.055 0.015 -73% -57% 0.014 -75% -60%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.17 0.250 0.260 4% 53% 0.260 4% 53%

COD Cr 8.1 9.600 7.400 -23% -9% 6.700 -30% -17%

1.03

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   19 / 09 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

2h30 2h30

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.43

19/09 11:30

2.0 2

19/09 09:00 19/09 09:00

19/09 11:30



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 22/09 11:30

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 32.1 31.900 31.900 32.100

pH 6.05 6.420 6.890 6.740

DO (mg/L) 2.1 7.370 3.720 3.000

Conductivity (µ S/cm) 67.2 66.100 67.600 64.600

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 22 15.000 28.000 87% 27% 27.000 80% 23%

Turbidity  (NTU) 39.8 50.300 30.900 -39% -22% 32.900 -35% -17%

CODMn  (mg/L) 3.7 4.700 3.200 -32% -14% 2.400 -49% -35%

E260 0.248 0.255 0.215 -16% -13% 0.224 -12% -10%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.08 0.090 0.050 -44% -38% 0.050 -44% -38%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.01 0.008 0.007 -13% -30% 0.005 -38% -50%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 1 0.900 1.000 11% 0% 1.100 22% 10%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.024 0.023 0.002 -91% -92% 0.002 -91% -92%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.17 0.160 0.240 50% 41% 0.250 56% 47%

COD Cr 9.1 9.400 7.100 -24% -22% 6.300 -33% -31%

1.03

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   22 / 09 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

4h30 4h30

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.4

22/09 13:00

2.0 2

22/09 08:30 22/09 08:30

22/09 13:00



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 22/09 11:30

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 32.000 32.000

pH 6.75 6.790 6.680 6.580

DO (mg/L) 2.45 7.520 3.870 4.660

Conductivity (µ S/cm) 51.7 53.900 54.400 50.600

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 15 19.000 20.000 5% 33% 20.000 5% 33%

Turbidity  (NTU) 35 34.800 28.700 -18% -18% 28.800 -17% -18%

CODMn  (mg/L) 4.2 3.900 3.400 -13% -19% 3.900 0% -7%

E260* 0.058 0.050 0.058 16% 0% 0.058 16% 0%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.276 0.108 0.123 14% -55% 0.095 -12% -66%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.002 0.030 0.003 -90% 50% 0.003 -90% 50%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.2 0.500 0.600 20% 200% 0.600 20% 200%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.017 0.014 0.006 -57% -65% 0.007 -50% -59%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.11 0.120 0.130 8% 18% 0.150 25% 36%

1.04

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   24 / 09 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

4h30 4h30

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.41

22/09 13:00

2.0 2

22/09 08:30 22/09 08:30

22/09 13:00



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 29/09 10:30

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 32 31.400 32.400 31.700

pH 6.3 6.830 7.040 6.720

DO (mg/L) 2.47 7.340 2.740 4.670

Conductivity (µ S/cm) 64.1 62.700 62.600 64.100

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 28 24.000 25.000 4% -11% 26.000 8% -7%

Turbidity  (NTU) 20.1 18.500 20.000 8% 0% 14.500 -22% -28%

CODMn  (mg/L) 3.7 3.500 3.300 -6% -11% 3.800 9% 3%

E260* 0.271 0.260 0.227 -13% -16% 0.245 -6% -10%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.07 0.070 0.050 -29% -29% 0.050 -29% -29%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.08 0.060 0.050 -17% -38% 0.060 0% -25%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.7 0.700 0.700 0% 0% 0.700 0% 0%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.012 0.011 0.007 -36% -42% 0.007 -36% -42%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.17 0.180 0.210 17% 24% 0.210 17% 24%

1.04

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   29 / 09 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

2h00 2h00

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.41

29/09 10:30

2.0 2

29/09 08:30 29/09 08:30

29/09 10:30



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 02/10 11:00

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 31.3 31.300 32.100 31.900

pH 6.59 6.780 6.800 6.750

DO (mg/L) 1.79 7.180 3.270 4.050

Conductivity (µ S/cm) 57.8 55.900 54.900 54.600

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 33 38.000 49.000 29% 48% 52.000 37% 58%

Turbidity  (NTU) 41.7 41.000 35.200 -14% -16% 36.200 -12% -13%

CODMn  (mg/L) 3.8 4.100 2.900 -29% -24% 3.200 -22% -16%

E260* 0.158 0.182 0.181 -1% 15% 0.242 33% 53%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.28 0.220 0.170 -23% -39% 0.150 -32% -46%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.004 0.004 0.003 -25% -25% 0.004 0% 0%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.6 0.600 0.700 17% 17% 0.700 17% 17%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.018 0.023 0.014 -39% -22% 0.014 -39% -22%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.21 0.240 0.310 29% 48% 0.320 33% 52%

1.03

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   02 / 10 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

2h00 2h00

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.4

02/10 11:00

2.0 2

02/10 09:00 02/10 09:00

02/10 11:00



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 07/10 12:30

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 30.4 30.100 29.500 29.600

pH 6.23 6.850 6.860 6.800

DO (mg/L) 1.03 7.390 3.260 4.300

Conductivity (µ S/cm) 73.6 72.800 69.200 69.500

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 56 56.000 59.000 5% 5% 58.000 4% 4%

Turbidity  (NTU) 30 32.200 31.800 -1% 6% 31.200 -3% 4%

CODMn  (mg/L) 4.3 4.600 3.400 -26% -21% 3.700 -20% -14%

E260* 0.199 0.252 0.195 -23% -2% 0.191 -24% -4%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.23 0.160 0.050 -69% -78% 0.060 -63% -74%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.006 0.006 0.005 -17% -17% 0.005 -17% -17%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.6 0.800 0.800 0% 33% 0.900 13% 50%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.036 0.032 0.013 -59% -64% 0.010 -69% -72%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.13 0.150 0.140 -7% 8% 0.150 0% 15%

1.02

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   07 / 10 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

4h30 4h30

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.38

07/10 12:30

2.0 2

07/10 08:00 07/10 08:00

07/10 12:30



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 09/10 10:30

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 30.700 31.100 30.900

pH 6.58 7.020 6.960 6.890

DO (mg/L) 0.9 7.280 2.810 3.690

Conductivity (µ S/cm) 71.9 73.300 72.500 72.000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 31 28.000 26.000 -7% -16% 20.000 -29% -35%

Turbidity  (NTU) 33 31.200 28.100 -10% -15% 27.600 -12% -16%

CODMn  (mg/L) 4.2 4.300 3.700 -14% -12% 3.800 -12% -10%

E260* 0.106 0.088 0.080 -9% -25% 0.093 6% -12%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.2 0.160 0.120 -25% -40% 0.160 0% -20%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.005 0.006 0.002 -67% -60% 0.004 -33% -20%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.7 0.700 0.900 29% 29% 0.900 29% 29%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.037 0.019 0.009 -53% -76% 0.012 -37% -68%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.21 0.150 0.160 7% -24% 0.080 -47% -62%

BOD5 4.1 4.200 3.700 -12% -10% 3.900 -7% -5%

1.02

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   09 / 10 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

2h00 2h00

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.38

09/10 10:30

2.0 2

09/10 08:30 09/10 08:30

09/10 10:30



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 14/10 12:30

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 31.1 31.300 32.000 31.900

pH 6.07 6.620 7.060 6.780

DO (mg/L) 1.55 7.320 2.710 3.990

Conductivity (µ S/cm) 64.1 62.600 71.900 66.800

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 71 72.000 62.000 -14% -13% 64.000 -11% -10%

Turbidity  (NTU) 80.9 82.600 70.200 -15% -13% 63.700 -23% -21%

CODMn  (mg/L) 4.4 4.600 3.700 -20% -16% 3.800 -17% -14%

E260* 0.213 0.189 0.161 -15% -24% 0.170 -10% -20%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.14 0.120 0.090 -25% -36% 0.090 -25% -36%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.011 0.008 0.006 -25% -45% 0.007 -13% -36%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.5 0.600 0.700 17% 40% 0.700 17% 40%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.031 0.023 0.013 -43% -58% 0.012 -48% -61%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.12 0.130 0.090 -31% -25% 0.090 -31% -25%

1.02

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   14 / 10 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

3h30 3h30

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.5

14/10 12:30

2.0 2

14/10 09:00 14/10 09:00

14/10 12:30



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 16/10 11:20

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 31.2 31.400 31.900 31.900

pH 6.3 6.630 6.650 6.620

DO (mg/L) 1.45 7.350 3.400 4.050

Conductivity (µ S/cm) 52.7 48.800 48.300 54.700

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 39 47.000 42.000 -11% 8% 36.000 -23% -8%

Turbidity  (NTU) 50.4 46.500 42.500 -9% -16% 42.800 -8% -15%

CODMn  (mg/L) 4.1 3.900 3.300 -15% -20% 3.400 -13% -17%

E260* 0.188 0.177 0.150 -15% -20% 0.159 -10% -15%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.233 0.162 0.084 -48% -64% 0.076 -53% -67%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.002 0.004 0.002 -50% 0% 0.003 -25% 50%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.9 1.000 1.100 10% 22% 1.000 0% 11%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.022 0.018 0.009 -50% -59% 0.008 -56% -64%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.23 0.260 0.110 -58% -52% 0.130 -50% -43%

BOD5 3.2 3.100 2.900 -6% -9% 3.300 6% 3%

1.02

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   16 / 10 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

2h50 2h50

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.42

16/10 11:20

2.0 2.0

16/10 08:30 16/10 08:30

16/10 11:20



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 21/10 12:30

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 30.9 31.100 31.200 31.700

pH 6.17 6.820 6.880 6.780

DO (mg/L) 2.25 7.380 3.410 1.640

Conductivity (µ S/cm) 45 45.100 46.100 47.300

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 37 33.000 22.000 -33% -41% 19.000 -42% -49%

Turbidity  (NTU) 81.6 78.700 66.400 -16% -19% 55.400 -30% -32%

CODMn  (mg/L) 4.4 4.300 3.400 -21% -23% 3.500 -19% -20%

E260* 0.354 0.321 0.314 -2% -11% 0.321 0% -9%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.13 0.100 0.070 -30% -46% 0.060 -40% -54%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.008 0.007 0.006 -14% -25% 0.004 -43% -50%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.6 0.600 0.700 17% 17% 0.700 17% 17%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.012 0.009 0.006 -33% -50% 0.006 -33% -50%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.06 0.050 0.040 -20% -33% 0.040 -20% -33%

1.02

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   21 / 10 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

4h00 4h00

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.4

21/10 12:30

1.98 1.32

21/10 08:30 21/10 08:30

21/10 12:30



After Air Supply

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 23/10 11:00

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 30.2 30.600 31.000 30.800

pH 6.47 6.720 6.590 6.650

DO (mg/L) 2.78 7.420 3.730 4.760

Conductivity (µ S/cm) 63.4 48.700 53.400 39.600

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 27 26.000 23.000 -12% -15% 23.000 -12% -15%

Turbidity  (NTU) 58.2 57.400 49.100 -14% -16% 50.300 -12% -14%

CODMn  (mg/L) 4.9 4.700 3.700 -21% -24% 3.800 -19% -22%

E260* 0.113 0.186 0.137 -26% 21% 0.122 -34% 8%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.13 0.126 0.120 -5% -8% 0.094 -25% -28%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.0029 0.0024 0.0026 8% -10% 0.0029 21% 0%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.7 0.500 0.600 20% -14% 0.600 20% -14%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.012 0.011 0.007 -36% -42% 0.009 -18% -25%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.08 0.080 0.070 -13% -13% 0.060 -25% -25%

4h00 4h00

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.4 1.02

1.98 1.32

23/10 09:00 23/10 09:00

23/10 11:00 23/10 11:00

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   23 / 10 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



After Air Supply (change flow)

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 28/10 10:45

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 30.8 31.000 31.500 31.600

pH 6.16 6.780 6.680 6.630

DO (mg/L) 1.03 7.270 1.950 1.610

Conductivity (µ S/cm) 69.1 68.400 67.100 72.700

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 58 52.000 46.000 -12% -21% 47.000 -10% -19%

Turbidity  (NTU) 44.5 40.400 35.200 -13% -21% 32.200 -20% -28%

CODMn  (mg/L) 4.5 4.800 3.800 -21% -16% 3.700 -23% -18%

E260* 0.146 0.137 0.101 -26% -31% 0.109 -20% -25%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.22 0.210 0.140 -33% -36% 0.120 -43% -45%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.008 0.007 0.006 -14% -25% 0.006 -14% -25%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.6 0.600 0.700 17% 17% 0.800 33% 33%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.038 0.029 0.014 -52% -63% 0.011 -62% -71%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.23 0.280 0.240 -14% 4% 0.220 -21% -4%

1.02

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   28 / 10 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

2h15 2h15

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.4

28/10 10:45

1.98 1.32

28/10 08:30 28/10 08:30

28/10 10:45



After Air Supply (change flow)

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 29/10 11:30

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 31.2 31.600 31.500 31.800

pH 6.57 6.840 6.940 6.760

DO (mg/L) 0.84 7.190 1.820 2.430

Conductivity (µ S/cm) 60 72.000 63.200 76.000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 21 19.000 13.000 -32% -38% 18.000 -5% -14%

Turbidity  (NTU) 37.5 34.200 26.300 -23% -30% 26.000 -24% -31%

CODMn  (mg/L) 4.1 4.300 3.500 -19% -15% 3.300 -23% -20%

E260* 0.119 0.109 0.104 -5% -13% 0.105 -4% -12%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.193 0.177 0.168 -5% -13% 0.130 -27% -33%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.0038 0.0036 0.0027 -25% -29% 0.0032 -11% -16%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.8 0.800 0.700 -13% -13% 0.700 -13% -13%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.028 0.022 0.005 -77% -82% 0.007 -68% -75%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.11 0.100 0.100 0% -9% 0.120 20% 9%

1.02

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   29 / 10 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

3h00 3h00

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.36

29/10 11:30

1.98 1.32

28/10 08:30 28/10 08:30

29/10 11:30



After Air Supply (change flow)

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 05/11 13:30

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 31.6 31.400 31.900 32.500

pH 6.28 7.100 7.010 7.020

DO (mg/L) 2.02 7.410 3.970 1.470

Conductivity (µ S/cm) 49.5 49.400 46.300 53.800

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 22 23.000 20.000 -13% -9% 17.000 -26% -23%

Turbidity  (NTU) 23 26.300 17.500 -33% -24% 15.400 -41% -33%

CODMn  (mg/L) 3.5 5.400 3.200 -41% -9% 3.000 -44% -14%

E260* 0.297 0.284 0.259 -9% -13% 0.248 -13% -16%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.05 0.050 0.030 -40% -40% 0.020 -60% -60%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.014 0.013 0.006 -54% -57% 0.005 -62% -64%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.4 0.400 0.500 25% 25% 0.500 25% 25%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.014 0.013 0.006 -54% -57% 0.005 -62% -64%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.15 0.160 0.150 -6% 0% 0.150 -6% 0%

05/11 13:30

1.98 1.32

05/11 08:30 05/11 08:30

05/11 13:30

5h00 5h00

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.36 1.02

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   05 / 11 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



After Air Supply (change flow)

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 06/11 10:30

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 31.3 31.700 31.900 31.900

pH 6.85 7.010 7.160 7.120

DO (mg/L) 1.47 7.120 4.510 4.850

Conductivity (µ S/cm) 49.7 43.200 41.000 42.700

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 21 23.000 24.000 4% 14% 21.000 -9% 0%

Turbidity  (NTU) 21.3 21.000 15.000 -29% -30% 15.600 -26% -27%

CODMn  (mg/L) 3.3 3.200 2.600 -19% -21% 2.700 -16% -18%

E260* 0.128 0.109 0.116 6% -9% 0.125 15% -2%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.25 0.230 0.200 -13% -20% 0.230 0% -8%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.0029 0.0034 0.002 -41% -31% 0.0012 -65% -59%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.3 0.300 0.400 33% 33% 0.300 0% 0%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.009 0.010 0.009 -10% 0% 0.008 -20% -11%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.14 0.150 0.160 7% 14% 0.140 -7% 0%

06/11 10:30

1.98 1.32

06/11 08:30 06/11 08:30

06/11 10:30

2h00 2h00

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.37 1.02

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   06 / 11 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



After Air Supply (change flow)

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 13/11 11:00

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 32 32.200 32.800 32.500

pH 6.35 6.540 6.830 6.890

DO (mg/L) 1.53 7.200 2.480 4.370

Conductivity (µ S/cm) 55.5 45.600 44.600 42.300

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 24 20.000 26.000 30% 8% 19.000 -5% -21%

Turbidity  (NTU) 20 19.000 13.000 -32% -35% 15.000 -21% -25%

CODMn  (mg/L) 3.4 3.200 2.600 -19% -24% 2.800 -13% -18%

E260* 0.086 0.083 0.089 7% 3% 0.103 24% 20%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.111 0.121 0.085 -30% -23% 0.091 -25% -18%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.0019 0.0027 0.0014 -48% -26% 0.0023 -15% 21%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.4 0.400 0.400 0% 0% 0.400 0% 0%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.012 0.010 0.006 -40% -50% 0.006 -40% -50%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.12 0.120 0.140 17% 17% 0.130 8% 8%

13/11 11:00

1.98 1.32

13/11 08:30 13/11 08:30

13/11 11:00

2h30 2h30

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.37 1.02

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   13 / 11 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



After Air Supply (change flow)

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 11/11 11:15

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 31.3 31.300 32.000 31.100

pH 6.19 6.680 6.620 6.740

DO (mg/L) 1.09 7.190 3.440 2.350

Conductivity (µ S/cm) 60.4 61.800 62.200 67.500

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 21 20.000 20.000 0% -5% 19.000 -5% -10%

Turbidity  (NTU) 20.9 18.000 12.900 -28% -38% 13.000 -28% -38%

CODMn  (mg/L) 4.1 3.800 3.100 -18% -24% 3.000 -21% -27%

E260* 0.257 0.226 0.194 -14% -25% 0.182 -19% -29%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.09 0.070 0.050 -29% -44% 0.030 -57% -67%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.006 0.006 0.005 -17% -17% 0.005 -17% -17%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.5 0.400 0.500 25% 0% 0.600 50% 20%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.015 0.009 0.006 -33% -60% 0.005 -44% -67%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.14 0.150 0.140 -7% 0% 0.140 -7% 0%

11/11 11:15

1.98 1.32

11/11 09:00 11/11 09:00

11/11 11:15

2h15 2h15

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.37 1.02

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   11 / 11 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



After Air Supply (change flow)

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 18/11 10:30

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 31 32.200 31.800 31.700

pH 6.28 7.000 6.910 6.900

DO (mg/L) 1.69 7.180 4.110 3.690

Conductivity (µ S/cm) 52.6 49.100 48.000 51.300

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 19 26.000 20.000 -23% 5% 22.000 -15% 16%

Turbidity  (NTU) 18.3 15.900 14.700 -8% -20% 15.300 -4% -16%

CODMn  (mg/L) 3 3.300 2.700 -18% -10% 2.500 -24% -17%

E260* 0.088 0.076 0.068 -11% -23% 0.044 -42% -50%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.07 0.060 0.050 -17% -29% 0.040 -33% -43%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.006 0.005 0.006 20% 0% 0.006 20% 0%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.6 0.600 0.700 17% 17% 0.700 17% 17%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.01 0.007 0.004 -43% -60% 0.005 -29% -50%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.08 0.090 0.100 11% 25% 0.110 22% 38%

18/11 10:30

2.00 1.40

18/11 08:30 18/11 08:30

18/11 10:30

2h00 2h00

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.37 1.02

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   18 / 11 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



After Air Supply (change flow)

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 25/11 13:00

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 30.9 30.800 31.100 31.300

pH 6.23 7.100 6.860 6.680

DO (mg/L) 0.74 7.380 3.200 2.440

Conductivity (µ S/cm) 79.1 77.700 73.000 75.600

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 10 12.000 10.000 -17% 0% 7.000 -42% -30%

Turbidity  (NTU) 32.4 29.700 19.900 -33% -39% 21.900 -26% -32%

CODMn  (mg/L) 7.1 3.600 4.400 22% -38% 3.100 -14% -56%

E260* 0.122 0.120 0.098 -18% -20% 0.095 -21% -22%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.31 0.200 0.020 -90% -94% 0.020 -90% -94%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.007 0.006 0.006 0% -14% 0.006 0% -14%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.7 0.700 0.800 14% 14% 0.900 29% 29%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.046 0.027 0.005 -81% -89% 0.006 -78% -87%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.06 0.070 0.070 0% 17% 0.070 0% 17%

25/11 13:00

2.00 1.40

25/11 08:30 25/11 08:30

25/11 13:00

4h30 4h30

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.56 0.98

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   25 / 11 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



After Air Supply (change flow)

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 26/11 10:30

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 30.7 31.200 31.600 31.500

pH 6.63 7.160 7.130 6.740

DO (mg/L) 1.2 7.240 2.750 1.670

Conductivity (µ S/cm) 80 72.300 88.000 74.000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 34 3.100 32.000 932% -6% 32.000 932% -6%

Turbidity  (NTU) 25.4 25.100 17.600 -30% -31% 14.200 -43% -44%

CODMn  (mg/L) 4.3 4.200 3.000 -29% -30% 2.950 -30% -31%

E260* 0.128 0.073 0.067 -8% -48% 0.079 8% -38%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.494 0.372 0.184 -51% -63% 0.203 -45% -59%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.006 0.005 0.003 -40% -50% 0.002 -60% -67%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.5 0.500 0.600 20% 20% 0.700 40% 40%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.051 0.039 0.004 -90% -92% 0.008 -79% -84%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.11 0.140 0.150 7% 36% 0.140 0% 27%

26/11 10:30

2.00 1.40

26/11 08:00 26/11 08:00

26/11 10:30

2h30 2h30

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.55 0.98

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   26 / 11 / 2014

Sampling place
Raw
water

Raw water
after air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF



After Air Supply (change flow)

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 08/12 10:10

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 30.6 30.700 31.100 30.800

pH 6.45 6.970 7.040 6.950

DO (mg/L) 1.87 7.440 3.290 2.830

Conductivity (µ S/cm) 64 58.100 56.000 60.600

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 18 12.000 12.000 0% -33% 14.000 17% -22%

Turbidity  (NTU) 23.1 21.300 3.500 -84% -85% 12.200 -43% -47%

CODMn  (mg/L) 2.9 3.000 3.400 13% 17% 3.100 3% 7%

E260* 0.113 0.110 0.086 -22% -24% 0.113 3% 0%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.1 0.080 0.060 -25% -40% 0.060 -25% -40%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.004 0.003 0.004 33% 0% 0.002 -33% -50%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.5 0.400 0.500 25% 0% 0.500 25% 0%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.015 0.012 0.001 -92% -93% 0.003 -75% -80%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.09 0.100 0.090 -10% 0% 0.090 -10% 0%

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   08 / 12 / 2014

Sampling place
Raw

water
Raw water after

air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

0.97

2.01 1.40

08/12 08:00 08/12 08:00

08/12 10:10 08/12 10:10

2h10 2h10

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.49



After Air Supply (change flow)

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 10/12 11:00

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 30 29.700 30.300 30.300

pH 6.32 7.010 6.850 6.440

DO (mg/L) 1.66 7.620 3.300 3.350

Conductivity (µ S/cm) 70.8 69.200 71.200 74.100

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 18 20.000 16.000 -20% -11% 15.000 -25% -17%

Turbidity  (NTU) 21.1 19.200 14.100 -27% -33% 15.100 -21% -28%

CODMn  (mg/L) 3.6 3.300 2.800 -15% -22% 2.900 -12% -19%

E260* 0.254 0.260 0.220 -15% -13% 0.249 -4% -2%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.18 0.140 0.080 -43% -56% 0.070 -50% -61%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.006 0.006 0.004 -33% -33% 0.005 -17% -17%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.5 0.600 0.900 50% 80% 0.900 50% 80%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.031 0.026 0.006 -77% -81% 0.003 -88% -90%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.14 0.160 0.130 -19% -7% 0.130 -19% -7%

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   10 / 12 / 2014

Sampling place
Raw

water
Raw water after

air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

0.97

2.01 1.40

10/12 09:00 10/12 09:00

10/12 11:00 10/12 11:10

2h00 2h00

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.49



After Wash GAC 2 days

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 25/12 9:30

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 28.9 29.100 29.300

pH 6.2 6.800 6.710

DO (mg/L) 5.17 7.260 3.480

Conductivity (µ S/cm) 124.9 122.600 121.500

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 29 31.000 32.000 3% 10% -100% -100%

Turbidity  (NTU) 20.1 20.000 15.600 -22% -22% -100% -100%

CODMn  (mg/L) 4.3 4.000 3.300 -18% -23% -100% -100%

E260* 0.132 0.125 0.120 -4% -9% -100% -100%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.5 0.460 0.080 -83% -84% -100% -100%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.061 0.055 0.006 -89% -90% -100% -100%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.8 0.900 1.000 11% 25% -100% -100%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.047 0.040 0.008 -80% -83% -100% -100%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.24 0.260 0.300 15% 25% -100% -100%

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   25 / 12 / 2014

Sampling place
Raw

water
Raw water after

air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

25/12 9:30

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION



After Wash GAC 2 days

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 30/12 9:00

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 28.5 28.700 28.700

pH 6.04 6.810 6.870

DO (mg/L) 1.64 7.510 5.270

Conductivity (µ S/cm) 93.7 93.200 89.500

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 28 29.000 26.000 -10% -7% -100% -100%

Turbidity  (NTU) 20.2 19.400 17.200 -11% -15% -100% -100%

CODMn  (mg/L) 4 4.000 3.500 -13% -13% -100% -100%

E260* 0.154 0.157 0.132 -16% -14% -100% -100%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.07 0.070 0.050 -29% -29% -100% -100%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.007 0.008 0.007 -13% 0% -100% -100%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.6 0.600 0.900 50% 50% -100% -100%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.016 0.012 0.007 -42% -56% -100% -100%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.27 0.280 0.270 -4% 0% -100% -100%

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   30 / 12 / 2014

Sampling place
Raw

water
Raw water after

air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

29/12 10:00

30/12 9:00

23h

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION



After Wash GAC

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 06/01 8:00

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 27.6 27.200 27.100

pH 6.18 6.800 6.730

DO (mg/L) 1.08 7.720 4.460

Conductivity (µ S/cm) 147.9 149.600 146.000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 30 32.000 25.000 -22% -17% -100% -100%

Turbidity  (NTU) 24.7 20.400 14.300 -30% -42% -100% -100%

CODMn  (mg/L) 4.4 4.500 3.600 -20% -18% -100% -100%

E260* 0.114 0.120 0.069 -43% -39% -100% -100%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.28 0.240 0.080 -67% -71% -100% -100%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.015 0.014 0.008 -43% -47% -100% -100%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.7 0.700 0.800 14% 14% -100% -100%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.049 0.039 0.010 -74% -80% -100% -100%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.34 0.350 0.320 -9% -6% -100% -100%

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   06 / 01 / 2015

Sampling place
Raw

water
Raw water after

air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

05/01 10:00

06/01 8:00

22h

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION



After Wash GAC

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 06/01 8:00

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 27.9 28.000 28.000

pH 6.52 6.910 6.820

DO (mg/L) 1.71 7.690 4.720

Conductivity (µ S/cm) 149 151 147.000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 15 15.000 12.000 -98% -20% -100% -100%

Turbidity  (NTU) 17.6 16.700 0.280 -13% -98% -100% -100%

CODMn  (mg/L) 4.2 4.000 3.500 -44% -17% -100% -100%

E260* 0.099 0.104 0.058 -77% -41% -100% -100%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.256 0.218 0.051 -56% -80% -100% -100%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.0034 0.004 0.0017 40% -50% -100% -100%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.6 0.5 0.700 -86% 17% -100% -100%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.04 0.029 0.004 -43% -90% -100% -100%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.07 0.070 0.040 #DIV/0! -43% -100% -100%

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   08 / 01 / 2015

Sampling place
Raw

water
Raw water after

air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

1.30

07/01 10:00

08/01 8:23

20h

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION



After Wash GAC

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 27/01 08:15

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 26.4 26.300 26.000

pH 6.54 6.840 6.820

DO (mg/L) 1.65 7.840 5.290

Conductivity (µ S/cm) 114.4 112.4 110.100

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 11 3.000 3.000 0% -73% -100% -100%

Turbidity  (NTU) 30 24.200 20.600 -15% -31% -100% -100%

CODMn  (mg/L) 4 3.800 3.200 -16% -20% -100% -100%

E260* 0.112 0.085 0.081 -5% -28% -100% -100%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.08 0.080 0.060 -25% -25% -100% -100%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.004 0.004 0.003 -25% -25% -100% -100%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.9 1.4 1.000 -29% 11% -100% -100%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.012 0.012 0.007 -42% -42% -100% -100%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.05 0.080 0.070 -13% 40% -100% -100%

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   22 / 01 / 2015

Sampling place
Raw

water
Raw water after

air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

2.00

26/01 10:00

27/01 08:15

22h15

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.55



After Wash GAC

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 29/01 09:00

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 26.4 26.500 26.700

pH 6.11 6.930 6.780

DO (mg/L) 1.85 7.790 5.140

Conductivity (µ S/cm) 47.7 58.7 68.900

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 28 24.000 25.000 4% -11% -100% -100%

Turbidity  (NTU) 36.5 35.300 24.700 -30% -32% -100% -100%

CODMn  (mg/L) 4.2 4.700 3.700 -21% -12% -100% -100%

E260* 0.224 0.230 0.169 -27% -25% -100% -100%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.07 0.080 0.050 -38% -29% -100% -100%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.004 0.004 0.003 -25% -25% -100% -100%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.9 0.8 0.800 0% -11% -100% -100%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.017 0.015 0.008 -47% -53% -100% -100%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.08 0.090 0.090 0% 13% -100% -100%

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   29 / 01 / 2015

Sampling place
Raw

water
Raw water after

air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

2.00

28/01 10:00

29/01 09:00

23h00

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.62



After Wash GAC

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 02/02 08:15

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 26.9 27.000 27.100

pH 6.54 7.020 7.010

DO (mg/L) 0.97 8.210 4.630

Conductivity (µ S/cm) 324 334 360.000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 12 13.000 10.000 -23% -17% -100% -100%

Turbidity  (NTU) 17.2 15.000 22.200 48% 29% -100% -100%

CODMn  (mg/L) 4.2 4.400 5.300 20% 26% -100% -100%

E260* 0.062 0.068 0.055 -19% -11% -100% -100%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.105 0.094 0.037 -61% -65% -100% -100%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.0093 0.004 0.0031 -26% -67% -100% -100%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.8 1.3 0.700 -46% -13% -100% -100%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.036 0.021 0.008 -62% -78% -100% -100%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.03 0.050 0.040 -20% 33% -100% -100%

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   02 / 02 / 2015

Sampling place
Raw

water
Raw water after

air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

2.00

01/02 10:00

02/02 08:15

22h15

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.59



After Wash GAC

Pre-Chlorine (mg/L at intake)

Activated Carbon Layer height (m)

Treatment volume(L/min)

Running start date and time after washing finished

Sampling date and time 04/02 08:00

Filteration time after washing finished (h) A/raw B/raw

Water temperature  (℃) 24.7 24.900 25.000

pH 6.32 7.100 6.890

DO (mg/L) 1.29 7.900 4.550

Conductivity (µ S/cm) 514 592 615.000

Color-filter 0.45 µ m  (degree) 8 10.000 7.000 -30% -13% -100% -100%

Turbidity  (NTU) 20.4 22.500 12.000 -47% -41% -100% -100%

CODMn  (mg/L) 3.7 4.300 2.900 -33% -22% -100% -100%

E260* 0.153 0.164 0.130 -21% -15% -100% -100%

Ammonium-nitrogen(N-NH4)  (mg/L) 0.16 0.120 0.040 -67% -75% -100% -100%

Nitrite-nitrogen(N-NO2)  (mg/L) 0.01 0.009 0.008 -11% -20% -100% -100%

Nitrate-nitrogen(N-NO3)  (mg/L) 0.8 0.8 1.000 25% 25% -100% -100%

Dissolved-manganese(d-Mn)  (mg/L) 0.054 0.041 0.006 -85% -89% -100% -100%

Dissolved-iron(d-Fe)  (mg/L) 0.09 0.090 0.080 -11% -11% -100% -100%

Evaluating measurement for BCF pilot plant at Tan Hiep WTP (Hoa Phu Intake Station)

Measurement date :   04 / 02 / 2015

Sampling place
Raw

water
Raw water after

air supply

Pre-sedimentation Basin

Treated water by NO.A BCF Treated water by NO.B BCF

2.00

03/02 10:00

04/02 08:00

22h00

BASIC

ORGANIC
COMPOUNDS

NITROGEN

DISSOLVED
METAL

RUNNING
CONDITION

1.59
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