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Ei agua. Un Berecho Humpna

OFICIO GG-653-2015
Comayagliela, M.D.C.,
23 de Noviembre de 2015

HIROYUKI YAMADA
Director; International Cooperation Office, International Affairs Division
Minister’s Secretariat, Ministry of Health, Labour and Welfare

Distinguido Sr. Hiroyuki Yamada

En atencion a su oficio del 18 de Noviembre del afio en curso, referente a la aceptacion
del equipo de estudio del "Programa de Formacién del Proyecto de
Abastecimiento de Agua”, que considera mejorar el abastecimiento de agua de la
ciudad de la Ceiba. Le comunico a Usted nuestra aceptacion del equipo de consultores
de las empresas Hazama Ando Coorporation y Kyowa Consultores, asi como del
cronograma de estudio propuesto, '

Para facilitar el desarrollo del programa, se ha designado como enlace al ing. Pedro
Ortiz y a tiempo completo como contraparte del equipo, el siguiente personal:

Nombre Cargo Correo electrénico |
Pedro Enrigue Ortiz Gerente de Inversiones pedrortiz_b@yahoo.com
Melvin Guevara Coordinador del proyecto mejoras al |melvinguevara@hotmail.com
Abastecimiento de agua de La Ciudad
de la Ceiba.

Alan Mauricio Espinal |Gerente Regional y Jefe del amep46@gmail.com
Acueducto de lg Ceiba

Ademas del personal anterior, a solicitud del equipo de consuitores, el SANAA podrd
adicionar los expertos por el drea segtin la especialidad requerida.

Agradeciéndole anticipadamente por la colaboracién brindada para la realizacion de
tan importante proyecto me suscrbo de usted.

Atentamente.

Y Ing. Alan Mauricio Espinal - Gerente Regional del Atléntico
Maria del Carmen Nosser - Sub Secretaric de Cooperocion Internacional
Archivo (2)

WP/Ayzr*

PBX: 2237-4868, Fax: 2220-4615Apto. Postal No.437 E-Mail: gg_sanaa@yahoo.com
13, Avenida, 13 Calle, Comayagiiela, M.D.C., Barrio L2 Bolsa, Honduras, C.A.
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1.

CUESTIONARIO SOBRE LA SITUACION ACTUAL
DEL SUMINISTRO DE AGUA Y GESTION
Y ASIGNACION DE PERSONAL

(Cudl es el nombre de su ciudad?

(Si usted es proveedor de agua en varias ciudades, por favor, anote el nombre de las
ciudades bajo su &rea de servicio).

R/ - Nombre de la ciudad: La Ceiba
- Otras Ciudades y comunidades donde el SANAA provee el servicio de agua
potable:  Alianza (Valle), Aceituno (Valle), Copan Ruinas, La
Esperanza( Intibucd), Cerro Grande — La Caktada (FM), San Marcos de
Colon (Choluteca), La Paz — Cane (La Paz), L4 Entrada (Copdn), Amapaia
(Valle), Juticalpa (Olancho), La Ceiba (Atlantida), El Progreso (Yoro),
Tegucigalpa MDC (FM)

;Cudl es el titulo oficial de su organismo?

R/ Servicio Auténomo Nacional de Acueductos v Alcamtarillados (SANAA)

;Cuindo fue su organismo establecido, y cudndo su organismo comenzoé a suministrar
agua?

R/ El 26 de Abril de 1961

¢ Cual es el tipo de su administracién?
(Por ejemplo: Gobierno Local - Municipalidad, Corporacién Publica local o
Empresa Privada, etc.)

R/ Organismo Autonomo de Servicio Publico, con personeria juridica y patrimonio
propios.

. Cuil es la proporcion de los ingresos y gastos anuales? (Ultimos cinco afios)
(Por ejemplo, ingresos de agua de carga, Inversion, Subvenciones/Subsidios,
distribucion y otros)
(Por ejemplo, salarios y sueldos, pago de intereses, depreciacion, energia eléctrica,
productos quimicos y otros)

R// Ver Flujo de Caja Anual



DIVISION DEL ATLANTICO
FLUJO DE CAJA ANUAL
(SIN COSTOS DE ENERGIA ELECTRICA)

SERVICIO AUTONOM O NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS (SANAA)

TOTALES POR ANQ

DETALLE 2010 | 2011 | 2012 2013 | 2014 [ 2015

SALDO INICIAL | 41528097.05| 50066848.24] 97197189.23| 90407286.77| 45057034.51| 70700911.61
INGRESOS 41414,858.91 | 43493,118.81| 47641,185.99 | 46640,713.28 | 54200,114.04| 49665,324.23
Ingreso por factura 31751,311.31 | 40983,557.50| 41637,969.88 | 41338,935.77 | 40005,947.49 | 42115215.84
Ingreso por miscelaneos 1672,143.52 1657,059.91 1666,513.79 664,225.34 748,350.24 1178,024.37
Iniereses Devengados 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ofros Ingresos 8091,404.08 852,501.40 4336,702.32 4637,552.17 | 13445,816.31 6372,084.02
EGRESOS 48419,196.51 | 55996,676.22| 60268,885.94| 69671,678.52| 77887,629.93] 4767,399.89
Servicios Personales 30559,928.83 | 31275,961.30| 33215,273.84 | 38806,000.20| 41007,686.90 2430,296.25
Servicios no Personales 13251,484.94 | 19861,879.87 | 22412,100.69 | 20825,055.28 | 24993,276.88 1773,988.37
Materiales y Suministros 4601,286.74| 4858,835.05| 4641,511.31| 7694,666.45| 5859,413.31 §17,347.74
Maquinaria y Equipo 6,496.00 0.00 0.00| 497,382.54| 470,495.36 13,372.00
Fondo SANAA - CARE 636,021.82 20,324.00 13,504.00
Bodega 1212,552.23 731,269.29 15,350.00
Otros Egresos 4805,164.19 3,541.53
DIFERENCIA | 7004337.60] 12503,557.41| 12627,099.85| 23030,965.24 | 23087,515.89| 44897,924.34

(+) Costos de Energia Electrica] 11404,058.68 | 16642,587.52] 20172,454.42

18004,040.45] 20821,188.54| 22349,835.53

SALDO FINAL

| 45927818.13] 54205878.35] 104741943.80| 85380361.99| 42190707.15| 137948671.48

6. ;Cual es el niimero de empleados? Ademas, ;cuél es 1a descripcion del trabajo o cargo?
Por favor, escriba el mimero de empleados de cada uno de las sucursales,
respectivamente (incluyendo las plantas de tratamiento, oficinas de servicio al

cliente y otros)

R/ La Gerencia de Division Atldntico depende de la Gerencia General. Posee dos
oficinas de atencion de servicio al cliente. En los cuadros siguientes se describe el
trabajo o cargo y numero de empleados.

Nota: El miimero en paréntesis, corresponde a la cantidad de empleados existente

Cuadro No. 1
SANAA DA Tipo de Formacion Experiencia
ORGANIZACION INSTITUCIONAL Y NUMERO DE EMPELADOS Empleado | Académica
0a10 10a20 | mdsde
(Unidad: Persona) aiios afos 20 afios
Gerencia de Division Nombre: (1) Gerente Division del Atfant.
Unidad mas pequefia en la Gerencia Nombre: (1) Asistente - Secretaria Técnico  |Ing. Civil X
Oficinista | Secrel. Com. X

Descripcion del Trabajo o Cargo

Numero de Empleados

Es el representante Regional del SANAA DA.
Planifica, dirige y controla todas las actividades
de la empresa en la Ceiba, tanto intemas como

externas.

Total:




Cuadra No. 2

SANAA DA Tipo de Formacidn Experiencia
ORGANIZACION INSTITUCIONAL Y NUMERO DE EMPELADOS Empleado | Académica
0atl 10a20 | masde
{Unidad: Persona) anos aios 20 afios
Deparfamento Nombre: (1) Informalica
Unidad mas pequefia en el departamento Nombre: Técnico  |Lic. Informatica X
Descripcidn del Trabajo o Cargo Numero de Empleados
Jefe del departamento de informalica
Apoya a la Gerencia con las lecnologias de
Informacidn y sistemas de la empresa.
Total: 1
Cuadro No.3
SANAA DA Tipo de Formacion Experiencia
ORGANIZACION INSTITUCIONAL Y NUMERO DE EMPELADOS Empleado | Académica
0a10 10a 20 mas de
(Unidad: Persona) ainos anos 20 anos
Departamento Nombre: Comercial
Unidad mas pequeia en el deparlamento Nombre: - (2) Unidad de Catastro/Digit. Técnico Ing. Industral X
- (6) Unidad de Leclura/Reparticion Atencion al ciie. X X X
- (3) Unidad de Comp./Facturacidn Cobranza X X X
- (3) Unidad de Procope Digitadores X X X
- (3) Unidad de Atencion al clienle | Oficinista  |Cafastro X X X
-(3) Unidad de Cobranza Computo X X X
- (10) Unidad de Cortes/Recuperacidn Facluracion X X X
- (2) Jefe y Asistente de Comercial Asistente Come.
Descripcion del Trabajo o Cargo Numero de Empleados
Coordina, ejecuta y conlrola fas aclividades Manual Lectores cont.
comerciales, tales como la facturacion, cobro, Repartidor rec.
lectura y reparticion, control de fugas y pérdidas, Cuadilla cortes
atencion al cliente, corles/recuperacion y Asistente camp.
agilizar los procesos de retomo financiero
Total: 32
Cuadro No.4
SANAA DA Tipo de Formacion Experiencia
ORGANIZACION INSTITUCIONAL Y NUMERO DE EMPELADOS Empleado | Académica
a0 10a20 | mésde
(Unidad: Persona) aiios aiios 20 aiios
Deparfamento Nombre: Recursos Humanos
Unidad mas pequefia en el deparfamento Nombre:; - (2) Unidad de Planillas Técnico Lic. Adm. Emp. X
- (4) Unidad de Vigilancia Ofic.  |Oficinista  |Oficial y asiste. X X
- (1) Jefe de Recursos Humanos |Manual Vigilantes ER X X 4

Descripcion del Trabajo o Cargo

Numero de Empleados

Es la unidad orgénica que brinda el apoyo en fa
administracion de los recursos humanos de la
regional.

Tolal: 7




Cuadro No.5

SANAA DA Tipo de Formacion Experiencia
ORGANIZACION INSTITUCIONAL Y NUMERO DE EM PELADOS Empleado | Académica
0ail 10a 20 mds de
(Unidad: Persona) afos afios 20 aiios
Departamento Nombre: Administracion
Unidad mas pequefia en el departamento Nombre: - (2) Unidad de Contabilidad
- (4)Unidad de Compras Oficinista | Secret. Com. ¥
- (5) Unidad de Presupuesto P. Mercantil x
- (2) Unidad de Transporte Analista financ. £
- (1) Unidad de Almacen Contador y asist. X
-(2) Scretaria y Aseadora Ofical Inventario X
- (1) Jefe de Adminisiracién Encarg. Bodega ¥
Descripcion del Trabajo o Cargo Numero de Empleados Encarg. Transp. X X
Planificar, organizar, dirigir y controlar fodas las Presup./Finanz. X
actividades administrativas en el uso eficiente de
los recursos malenales, econdmicos-financieros
patiimoniales de almacen y servicios generales. Manual Conserje X
Ademds del proceso contable de las actividades
de la empresa.
Total: 17
Cuadro No. 6
SANAA DA Tipo de Formacidon Experiencia
ORGANIZACION INSTITUCIONAL Y NUMERO DE EMPELADOS Empleado | Académica
UER ] 10a20 | masde
{Unidad: Persona) afos afios 20 afios
Departamento Nombre: (1) Cuencas
Unidad mas pequefia en el departamento Nombre: Técnico Ing. Forestal X
Descripcion del Trabajo o Cargo Numero de Empleados
Ademas de efecular y revisar fas aclividades
programadas en el Plan de Mansjo de Cuencas
Hidrogréficas, Tendra otras actividades ecologicas
ligadas al ambiente, enlre elfas: fa promocion,
educacion, labores de gestion ambiental, efc.
Total: 1
Cuadro No.7
SANAA DA Tipo de Formacion Experiencia
ORGANIZACION INSTITUCIONAL Y NUMERO DE EMPELADOS Empleado | Académica
0ai0 10a20 | masde
(Unidad: Persona) anos alos 20 afios
Departamento Nombre:Operacion y Mantenimiento
Unidad mas pequeria en el departamenio Nombre: - (8)Unidad de Cuadrilla OMS1 | Técnico Ing. Civil X
- (8) Unidad de Cuadrillas 0/M S2 y S3 Vigilantes X X X
- (3) Unidad de Corte y N. Conexiones Operadores X X X
- (17) Unidad Electro. P/Operad. Y Vigifa.| Manual Mecanicos X X X
- (1) Jefe de Operacion y Mantenimiento Fontaneros X X X
Descripcion del Trabajo o Cargo Numero de Empleados Ayudantes F. X b X
Tiene como responsabilidad operar y maniener la Trabajadores X X X
Infraestructra del sistema a fin de proveer el
el senvicio de agua pofable, dentro de los
parametros de eficiencia, calidad, continuidad y
cobertura, garantizando la salud publica y el
bienestar de fa poblacidn.
Tolal: 37




Cuadro No.8

SANAA DA Tipo de Farmacian Experiencia
ORGANIZACION INSTITUCIONAL ¥ NUMERO DE EMPELADOS Empleado | Académica
0a10 10a20 | masde
(Unidad: Persona) anos afios 20 aiios

Departamento Nombre: Plantas Potabilizadoras
Unidad mas pequefia en el departamento Nombre: - (1) Unidad de Laboratorio Técnico Ing. Civil X

- (4) Unidad de Piantas Potab. 1y 2

- (5) Unidad de planta Potab. 3 Manual Operadores pp X X

- (1) Jefe de Painfas Polablizadaras Tecnico lab. X

Descripcion del Trabajo o Cargo Numero de Empleados
Coordina, supervisa y ejecuta actividades técnicas
especializadas en la operacidn y mantenimiento
de las plantas potabilizadoras en el Centro de
Produccidn la Melgar y realiza analisis del agua
para la calidad y control de paramelros a traves
de fa aplicacidn de quimicos.
Tofal: 11

NUMERO TOTAL DE EMPLEADOS EN LA ORGANIZACION
TIPO DE EMPLEADO NUMERO DE PERSONAS
Oficinistas 30
Ténicos r
Manual 71
ofros
Total 108
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7. ¢Donde esta tu zona de servicio y de qué tamaiio es (km2)?

R/ La zona de servicio es en la ciudad de la Ceiba y estd dividida en tres sectores. Se
adjunta imagen donde se pueden observar los sectores en mencion:

Sector 1 (Comprende desde Rio Bomito hasta el Rio Danto): Col. Carmen
Elena, Col. Pizzaty, Bo. Bella Vista, Col. San Isidro, Col. Kawas, Col.
Sierra Pina, Col Casa Blanca, Col. Las Acacias, Col Riviera, Col La
Pradera, Col. Irias del Este.

Sector Il (Comprende desde Rio Danto hasta el Rio Cangrejal); Bo. El
Centro, Bo. El Potrerito, Bo. El Imdn, Bo. La Merced, Bo. Alvarado, Bo. La
Julia, Col. Zelaya, Bo. La Barra, Col. Los Luchadores, Bo. La Gloria, Bo.
La Isla, Col. Melgar, Col. La Alambra, Bo. Danto, Col. Miramar, Col. Villa
Real, Col. Suvapa, Col. Las Mercedes, Col. Sitrafa, Col. Dantoni, Bo. El
Centro Ny. 2, Bo. Solares Nuevos Ira. Etapa, Bo. Inglés, Bo. Solares Nuevos
2da. Etapa, Bo. Independencia, Bo. Mejia, Bo. Buenos Aires, Col. Luisito,
Col. Sitramacsa, Col. Sutrasco, Col. Los Bomberos 2da. Etapa, Col. Los

© Maestros, Col. Suyapa Ny. 2, Col. Lempira, Col. El Sauce, Col. Canelas, Col.

Canadd, Col. El Edén, col Gonzalo Rivera, Col. Sarmientos Ny 2, Col
Altos de Canela.

Secitor Il (Comprende desde Rio Cangrejal hasta Zambo Crek): Col. Ponce,
Col. Dantillo, Col. Marisol Ira. Etapa, Col. Las Delicias, Col Los San
Juanes, Col. Palmira, Col. Irias Navas lra. Etapa, Col. Irias Navas 2da.
Etapa, Col. Municipal, Col. Bonitillo, Col. Los Girasoles, Col. Vistas de
Paimira, Col. Bufalo, Col. Menonita, Col. Lomas de Palmira, Col. Brisas
del Norte, Col. Dr. Leva, Col. Bautista, Col. Gracias a Dios, Col. Sitraleyde,
Col. Rodas Np. 2, Col. El Confite, Col. Villa Napoli, Lotificacion Bonitiilo,
Col. Nueva Fra.

Area: Sector I — Desde el rio Bonito al rio Danto con un drea de 20.65 km?
aproximadamente. Sector 2 — Desde rio Danto al rio Cangrejal; 15.02 Knt’,
Secgor 3(Proyecto) — Del rio Cangrejal hacia el este, aproximadamente 3.40
Km'.
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Figura: Mapa de la Ciudad de la Ceiba, configurado por Sectores (S-1, §-2, S-3)

8.

¢ Cual es la poblacion de la zona, la poblacién atendida y cualquier otro dato estadistico
del suministro de agua?

Item Habitantes (2015) | Perdidas Fisicas (30%)
Poblacién (A) 219125
Poblacién atendida (B) 102,545
Tasa de servicio de distribucion (B/A) 46.8 %
Suministro méximo diario (m3/dia) 94,954
Suministro medio diario (C)(m3/dia) 73,042
Medido — para agua (D)(m3/dia) 67,737.6* 47,416.32
Medido — Para agua como porcentaje 93% 65%
del total (D/C)

Dotacién: 0.333 m'ppd

- Horarios de servicios: Varian en ciertas zonas oscilan entre 9-24 horas. También
hay zonas con servicios cada 2 dias.

- Poblacién: 219,125 ha (Censo INE — 2001)

- *En época de lluvia

- Produccion: Disminuye en un 40% en el verano.



9. (Cudl es el total de abonados y el consumo anual de agua?

Caso Numero de cliente Consumo de Ejemplo
(Grifos) agua
Cliente Grifo (m3/dia) Niimero de | Consumo de
clientes agua
(m3/dia)
Domestico 18,138 18,138 1422.23
Comercial 2,181 2,181 24,368.07
Comunitario 1 I 3333.30
Industrial 38 38 4868.27
Otros 151 151 397.13
Total 20,509 20,509 34,389.00

10. ;Cuéles son los tipos de fuentes agua y su capacidad de produccioén?

Unidad: m3 / dia

Tipo de fuente de agua Numero de | Capacidad de Profundidad
Sfuentes produccion (m)
Agua Obra de toma de agua
superficial vertedora. 3 34345.60% i
Embalse - - -
Agua Pozo poco profundo Z 13,392 39.6-45.72
~ subterrdnea Pozo profundo
Otros
Total 10 67,737.60

*En época de lluvia

11. ;Cuantas plantas de tratamiento tienen? ;Qué tipo de procesos de tratamiento se
utilizan? Por favor, adjuntar diagrama de flujo de las plantas de tratamiento.

11.1 Cuantas plantas de tratamiento tienen?

| Cantidad de plantas de tratamiento:

3*

*(1): Planta Modular no estd operando

11.2 Que tipos de procesos de tratamiento se utilizan?

R// 11.2 Proceso de Tratamiento Planta Cepis

VVVVY

Mezcla rdpida y medicion: Canaleta Parshall
Floculacion: Dos unidades tipo cox
Decantacion: Dos unidades de placas paralelas

Filtracion rapida: Bateria de cinco filtros de tasa declinante y lavado mutuo
Desinfeccion: Cloradores de gas al vacio y cdmara de contacto de 1.853 m’




Nombre de la Planta de Tratamiento

Planta de Tratamiento Cepis

Area de llenado (m2) 280
Capacidad (m3 / dia ) 12,960 Sobrecarga: 24,192
Numero de tanques 2
Tipo Flyjo ascendente
Tangque de | Dimension (I unidad,
e ———— A5 [5 i (m() ) 9.96x5.40x4.20
Tasa de filiracién (m3/dia) 150 m’/m’/dia Sobrecarga: 470
m’/m’/dia
140 m'/m’/dia Proyecto
Capacidad (m3/dia) 177 m’/m’/dia DI (Tasa Operacién)
110 m'/m’/dia D2(Tasa operacion)
Quimico Clase de coagulante Poli-cloruro de aluminio
(Polvo o liguido) v polimero no idnico.
Clase de agente de cloro it B
(Liquido, gas o polvo) Ba
Otros
Otros
Diagrama de flujo de las plantas de tratamiento - CEPIS
Mezcla, Medicion y Cloro
Pre - Cloracién - C.P Filtros Post-Cloracion
. rapidos
| de Arena Deposito
Sedimentacion/ Cémaras de Principal
Floculacién Decantacidn Contacto Red

ET.C S.D.F FRA

€.P: Conaleta Parshall
F.T.C: Floculacion Tipo Cox
5.D.F: Sedimentacidn /
Decantacion Final.

F.R.D: Filtro Rdpido de Areno W/

Red del
Sector

C.C: Camara de Contacto/
Clore Gas al Vacid.
P: Equipo de Bombeo

Disposicion de Lodos Manual

Corredero

D.5: Deposito del Sector
D.P: Deposito Principal

E Natural

1 Cope dit nitporddn PLANTA DE TRATAMIENTO CEPIS




R/ Planta de Tratamiento Mixta INGEMA

11.3 Procesos de tratamiento Planta INGEMA

- Medicidn y regulacion de cauda

- Mezcla rdpida, sulfato de aluminio y Precloracién
- Floculacion

- Decantacion

- Filtracion

- Tratamiento de fangos

I\fambre de la Planta de Tratamiento Planta de Tratamiento Cepis
Area de llenado (m2) 142.36
Capacidad (m3 / dia ) 12,960

Numero de tanques 2

Tipo Lamelar
Tangue de | Dimension (I unidad)
Sedimentacion. | Ax Lx A (m) e

Tasa de filtracion (m3/dia) 12,960

Cpmeicat (/i) 6,480 Omedio unitario

Quimico Clase de coagulante Poli-clorure de

(Polvo o liquido) aluminio

Clase de agente de cloro o

Wit s o polio) Cloro gas liguido

Otros
Otros

11.4 Procesos de tratamiento Planta INGEMA

- Medicion y regulacion de cauda

- Mezcla rdpida, sulfato de aluminio y Precloracion
- Floculacion

- Decantacion

- Filtracion

- Tratamiento de fangos




Diagrama de Flujo - Planta de Tratamiento Mixta INGEMA

Red de Desagies y M.Re: Medicion y Regulacion
vaciodo - M_.R: Mezcia Rdpida
Desagile Lovasio F.L: Flotulocitn
Medicién y Regalocidn ol saneamiente D.1: Decentador Lomelar
do coudal FA Fiitmde;l.rm_n
G.E: Grupo Electrogeno
=TT T.F: Tratamiento de Fangos
Mezcis Ropida, D.5: Desogiié Lav. Al Saneamiento
st
Precicracion .| Grupe
i 7| Eectrdgens
| Anglizodor
de turbidez

S | - Agug ge Senicios

Desagiié de
Lewods of =
Saneamignto > Gmmﬁmﬂﬂ“
Agua de Servicios
rulacid
de Fanges de kevado | Agus senicios
| ciorecion

de Fongos

Begosita
Principol

| Cloro Ags clorgeion |

PLANTA DE TRATAMIENTO MIXTO INGEMA |

|

12. ;Queé clase de planta de tratamiento para lodos tienen? Por favor, escribalo en su caso.

R// - La planta de tratamiento CEPIS no cuenta con planta de tratamiento lodos. Los lodos
son extraidos manualmente y las aguas residuales son vertidas a través de tuberias de
drenaje a un corredero natural de aguas lluvias (Quebrada), como disposicion final.

- No es el caso de la planta de tratamiento INGEMA que posee un sistema de tratamiento
de lodos. Cuyo objeto principal es extraer la materia sélida y obtener unos efluentes sin
lodos que luego son vertidos al desagiie de lavado de saneamiento. En cuanto al proceso
de los lodos que se originan en la planta, se recogen a través de las purgas de los
decantadores, donde generalmente precipitan al lavado de filtros; mediante las siguientes
etapas a definir:




Espesamiento. Los fangos originados son considerados como fangos pocos concentrados,
también se conocen, dadas sus caracteristicas como “fangos de hidroxidos de aluminio”.
El espesamiento es por gravedad (por medio de bombas de extraccion o purga de lodos) en
los decantadores de lamelas, provistos de rasquetas que arrastras el fango precipitado
hacia la Argueta y el agua clarificada se extrae por los vertedores situados en la parte
superior.

Deshidratacion. El fango espesado como acaba de definirse contiene aun un porcentaje
pequeiio de materia seca (4%5), lo que hace necesario una mayor concentracion v manejar
de esta forma menores voltimenes, para ello se recurre a la deshidratacién mecdnica. Para
conseguir los grados de sequedad, el lodo es sometido a una filtracién, cuyo rendimiento
es incrementado por medio de determinado reactivo como la cal. El sistema de filtracion
utilizado es el filiro de banda.

Filtro de Banda. Consiste en una banda continua de tela filtrante que pasa a través de
unos rodillos giratorios, el fango acondicionado con un polilectrolito se vierte sobre la
banda, y posteriormente al pasar entre los rodillo es comprimida y una placa roscadora va
separando el fango deshidratado de la banda, hasta concentraciones del orden del 20% en
materia seca.

Datos del sistema de tratamiento de fangos

Total de fangos producidos: 2,307.89 m’/dia

Modo de extraccion: Por bombeo (helicoidal), sistema extraccion por deshidratacion
Tipo de espesador de picas: Gravedad + barride + picas espesadas

Caudal de espesador: 115.39 m’/dia

Tipo de bomba de espesados: Helicoidal

Caudal hidrdulico: 4.04 m’/h

Sistema de conmtrol de purga: horario

Destino: Deshidratador

13. {En qué medida se utilizan instrumentos de control en sus instalaciones?
(Tomas de agua, plantas de tratamiento, plantas de bombeo, etc.)

R/ Se utilizan en la medida de alcanzar los objetivos de suminisirar un servicio de agua
potable de calidad a fin de satisfacer a los usuarios con presiones, cantidades adecuadas,
agua apta para el consumo, horarios de servicio suficientes, desarrollo de proyecios en las
facilidades del sistema para una mejor cobertura y sobre todo en el crecimiento
institucional de la empresa a través de los variados instrumentos de control de la empresa
y de otros instrumentos que la legislacion hondurefia le determina en cumplimiento de sus
obligaciones en la prestacion del servicio.

14, ;Cudl es la capacidad total de los embalses para distribuir el agua?
R/VEL Sistema de Agua potable de la ciudad de lo Ceiba no posee embalses, las obras de

captacion existentes son presas vertedoras sin regulacion. Por tanto los datos a registrarse
en la tabla descrita corresponden al tipo de infraestructura en mencion:



na de suministro (Planta de |- - Cantidad de embalses

L purificecién) o | distribucion o )
El  centro produccion la | Presa Rio Bulgaria **Cepis: 0.15 m’/s
Melgar, cuenta con tres | Presa Calona (Rio danto) *Beolia: 0.06 m’/s
plantas, La Cepis, Beolia E | Presa Carias (Rio Danto) Ingema: 0.15 m’/s
Ingema. Presa las Delicias (R. Danto)
No hay planta de purificacion | Presa Bonito (Quebrada Grande)

Total . 5

*No estd en funcionamiento

**¥En época de lluvia la planta Cepis (convencional) se sobrecarga en rangos de 0.28 —
0.30 m’/s.

15. ;Ha implementado algfin sistema avanzado de tratamiento para la purificacion del
agua? Si lo hacen, ;qué tipo de sistema avanzado de tratamiento estin implementando?
(Por ejemplo, carbén activado, aireacidn, ozonizacion, tratamiento bioldgico, etc.)

15.1 ;Ha implementado algim sistema avanzado de tratamienic para la
purificacion del agua?

R/ No se ha implementado ningin sistema avanzado de tratamiento para la
purificacion del agua.

16. ¢ Qué tipos de bomba hay en su sistema de suministro de agua? Por favor, llenar si
existiere alguna.

R// - En la estacion de bombeo las delicias se utilizan (2) Bombas Centrifugas Verticales de
250 HP de doble voluta.

En las estaciones de bombeo de los pozos, los equipos de bombeo son bombas verticales
tipo turbina con mofores sumergibles.

_ Sitio Numnero de bombas | Capacidad (-W). | Velocidad de flujo

;Igua Supeiﬁcial 2 372 1800 rpm
crida Subterrdnea 7 123 3600 rpm
Conduccién
Distribuciéon

Otros




17. ;Cuanta energia eléctrica consume en sus instalaciones?

S Sitio - L Counsumo de energia eléctrica (KW/afio) .-
Instalaczones en fomas de agua 1,987 200

Planta de tratamiento 118,164

Conduccion y distribucion

Otros (Pozos) 695,520

18. ;Cual es la longitud total de la tuberia de distribucién? Ademas, ;qué tipo de materiales

se utilizan?

e ...--.--E!.:50a D 300 (mm) Mas de BOO.mm
Tuberia de hierro
fundido 16,]72 7:,]84 23,356
Tuberia de acero
PYcC 139 605 139,665
Tuberia de ashesto
cemenio
Oiros
Total 155,837 7,184 163,021

19. ;Cual es la longitud total de la tuberia de servicio? Ademas, ;jqué tipo de materiales se

utilizan?
(Didmetros menores a 50 mm)
SR . Material - - Longitud total {m).. '

Tubena de acero

Tuberia de plomo

PVC 977

Tuberia de cobre

Otros

Total

20. (Cual es la tasa de pérdidas de agua? ;Qué tipo de medidas ha implementado para la
prevencion de perdidas?

R/ Pérdidas: Se estiman que las pérdidas en el sistema de agua potable oscilan en

urn 30%.




Medidas: a) Mantenimiento de reparacion inmediata de fugas en tuberias y
accesorios. b) Aplicacion del reglamento de la prestacion del servicio a clientes con
comprobado exceso de desperdicios y clandestingje. ¢) Implementacion de
micromedicion a altos consumidores. d) Camparias publicitarias relacionadas al
uso adecuado, cuido y ahorro del agua.

21. ;Hay alguna norma técnica sobre la calidad del agua para el consumo humano que se

esté implementando? Ademas, ;jcudl es el nombre de la norma técnica? ;Podria darnos
la norma técnica de calidad, ademas, los datos de analisis (Por ejemplo, en estacion seca
y lluviosa)? Por favor, afiada la frecuencia de los andlisis.

R// - Para asegurar la calidad del agua para el consumo humano, se cuenta con la
Norma Técnica Nacional para la Calidad de Agua Potable.
- Nombre: Norma Técnica Nacional para la Calidad de Agua Potable
(Emitida: mediante el Acuerdo No. 084 del 31 de Julio de 1995)
- Se agjunta en Anexos 1: La Norma Técnica Nacional para la Calidad de
Agua Potable).

- Datos de Andlisis:

Ttem Agua cruda Agua tratada Agua de grifo
No. De | Frecuencia | No. De Frecuencia No. De Frecuencia
muesira muesira miuestra
Tur. NTU 2 S 5 S 3 D
Color 2 S 5 S 5 D
Coli. Fecal 1 M 5 S 5 D
Coli. Total 1 S 5 S 5 D

Frecuencia de los andlisis de calidad de agua: D, Diario, S; Semanal, M; Mensual, O;

Otros.

22. ;Cémo examinan y analizan la calidad del agua? ;Con que tipos de equipo para el
analisis del agua cuentan?

22.1 ;Cémo examinan y analizan la calidad del agua?

R// La evaluacion de la calidad de agua se realiza mediante una serie de andlisis de
laboratorio dirigidos a conocer cualitativamente y cuantitativamente, las
caracteristicas fisicas y bioldgicas que puedan afectar, su uso real y potencial, como el
tipo y grado de tratamiento requerido. Luego en base a lo recomendado en la Norma



de Calidad de Agua, se implementan criterios que permiten el estudio de algunos de los
pardmetros (no todos), desde el proceso inicial de capiacion de las muesiras hasta la
interpretacion correcta de los resultados. Los exdmenes del laboratorio suelen ser
fisicos, quimicos y bioldgicos a continuacion los métodos mds usuales: comenzando
con el criterio de la captacion, traslado y preservacion de las muestras de agua, luego
los métodos para los andlisis fisicos — quimicos y finalmente los métodos de andlisis
bacteriologicos. En las muestras de los cuerpos de agua se toman en cuentan varios
factores, entre los cuales podemos citar: homogeneidad del cuerpo de agua a
muestrear, nimero de sitios muestreados, frecuencia de muesitreo, tamafio de las
muestras individuales y las técnicas de captacion.

22.2 ;Con que tipos de equipo para el andlisis del agua cuenian?

R// En el laboratorio del SANAA en la ceiba se dispone del siguiente equipo:
Turbidimetro, espectofotémetro, colorimetro, termoémetro, peachimetro, incubadoras,
estufa, bomba de vacio, refrigeradora y olla de presion.

Sitio Numero de muestra
Agua cruda Agua superficial 4 por mes
Agua subterrdnea 4 por mes
Agua tratada 20 muestras por mes
Agua de grifo 22 muestras por mes
Otras 5 mensual
Total 35 muesiras por mes

23. ;Podria darnos su cuadro de tarifas de agua?

Caso / Tarifa del Tarifa bdsica Tarifa adicional
agua. Subcategoria | Volumen Tarifa Volumen Tarifa (L)
(m3) (m3)
DI 0-20 36.00
Dropestics D2 21-40 140.00
D3 41-50 210.00
D4 Mds de 51 300.00
cl 0-30 124.50
Comercial Cc2 31-40 180.00
C3 4] - 60 250.00
Cc4 Mas de 61 648.00
Ihdustiial 11 0-50 340.00
B2 Mds de 51 4125.00
Gobierno Gl 0-100 750.00
G2 Mads de 101 | 10,250.00

Por favor, consulte el anexo adjunto [3]




24. ;Qué método / sistema se utiliza para calcular la tarifa del agua?

R - Actualmente la estructura tavifaria, define categorias o clases de usuarios, tipos de
cargos y los rangos de consumo a los cuales se aplicaran los cargos o tarifas unitarias, se
consideran tres clases de costos a recuperar: Capital, Operacién y manteniniento y
Adwministracion.

Conociendo los costos en los que incurre anualmente la institucion como operador del
servicio en el desarrolio de las distintas fases del proceso productivo del agua potable. Su
calculo es el cociente entre el costo anual y la cantidad de agua producida anualmente
expresada en M, y ajustado por un indice de perdidas razonable debidamente concretado
con las autoridades competentes; para fines de computo se admitird un indice mdximo de

pérdidas de hasta un 40%:
Costo Anual

CM(0&M) = M3producidos

Que incluye: Personal de operacién y mantenimiento, energia, combustibles, quimicos
para tratamientos y control de calidad, mantenimiento eléctrico, mecdnico y electronico,
maquinaria, equipo, herramientas menores, adquisicion y/o reposicion de medidores,
contrato de mantenimiento con terceros, gastos administrativos, Jondos de reserva
(destinados a emergencia v contingencia y otras debidamente justificadas, se excluyen
gastos operacionales que se recuperan directamente del usuario o se cobran por una via
diferente a la tarifa). También se descarta costos de capital de origen no reembolsable
proporcionados por el gobierno municipal, central, cooperacién internacional u otros
donde haya coparticipacion de los usuarios.

En el sistema tarifario los usuarios se clasifican de acuerdo a las siguientes clases:
Residencial, comercial, industrial, gubernamental, laves publicas y especial (espordadicos

como las construcciones y los circos).

Todo cambio de tarifa tiene que ser justificado y dictaminado por el Ente Regulador de los
Servicios de Agua Potable (ERSAPS).

25. ;Se utilizan medidores de agua? Si lo hace, ;Con qué frecuencia se leen los medidores
de agua en ¢l afio?

R/ La Micromedicion se estd implementando, especialmente a usuarios definidos
como altos consumidores y se leen mensualmente.

26. ;Cual es el periodo de facturacion?
R/ El periodo de facturacion se realiza y se distribuye mensualmente

(Por ejemplo, cada dos meses)



27. ;Cémo se obtienen los cobros del cargo por agua?

S Mediosdecobro | Nimero de clientes (% de grifos)
Notificacion / comprobante de pago de 19792 (5 grifos/v (20%)

factura

Transferencia bancaria Paga - con Comprobante de pago

Recolector de pagos

Otros

Pago en linea en el sistema bancario

28. ;Cudl es el mayor problema que hay que resolver ahora y en el futuro?

R/
a)

b)

¢)

&
¢

La cota de las facilidades del sistema (Plantas potabilizadoras y depdésitos
de almacenamiento) no ofrecen el gradiente hidrdulico como para alcanzar
las presiones adecuadas en los sectores 2y 3.

La opcion de expandirse la ciudad es hacia el sector este, lo anterior lo
demuestra el desarrollo wrbanistico de la ciudad; lo cual demanda el
suministro de agua potable.

El sistema de agua potable no tiene capacidad de cobertura para el Sector
Este de la Ciudad.

LI crecimiento demogrdfico supera actualmente el 3.8%

En algunos sectores se raciona el servicio diariamente; lo cual significa,
desabastecimiento y la no prestacion del servicio al sector que se le quito el
suministro para proporcionarlo a otro sector.

Las fuentes de aprovisionamiento existente en verano bajan su produccion
en el orden de 40%.

g La contaminacion de las aguas del rio Danto en la toma de las Delicias

La presencia de metales pesados en las aguas subterraneas de los sectores 1
v 3 v la limitante desde el punto de vista geogrdfico (Zona Costera), la
posibilidad de la infiltracién de aguas marinas si se explotaran o se
perforaran pozos profundos.

29. ;Tienen un plan maestro y estimado de la demanda futura? Si es asi, por favor denos
una copia del mismo.

Ry

aj A continuacion se presenta Resumen Plan de Inversion como un compendio del
Plan Maestro.




IRESUNEN PLAN DE INVERSION SISTEMA DE AGUA POTABLE - LA CEIBA 2015-2025 |

1TEM DEFINICION DEL PROYECTO LUGAR ACTIVIDADES ETAPA DE GESTION ORGANISMO POTENCIAL PRESUPLEST (5UiS) FASE DFL
DEL FROYECTO POR PRIORIZAR | PRIORIZADO | CON CONVENIO COOPERANTE sougTADo | APROBADD | PROYECTO
1 |Disefio Final y Canstwedn del Proyedto de Uso[la  Cleba, Presa regulodors, Llinee de
Muttiple Rio Cuyomel pora lo Generocisn de |Atlontide Aduccion, Minicentral
Energia; Suministra, Ampllacian y Mejoras ol Hidroelectrica, Planta
Sistemo de Aguo Potable del Sector Este de i Potabilizad: Lir I Ei de | Estudi a
il cg.iz o, cznm:(‘;;:!;m de::::m;ds K e L u;p:;:;f: Pmufuz'hmu:
Almocenamiento, Lneas de
Conducdon y Mejoros o la
Red de Distribucion.
1 |Mejoras of sistema de Agua Potable Propecta fig |la Cieha, |Disefio  Final Proyeca  Rio
Bonita, Seclar Ceste Atlontide  |Bonito, incluye: Lnea de
Conducdon,  lineas  de Estudia  de
Distribucion Planta ’ A Prefactibilidad
Potabifizadora y 2 Deposito
de Almacenamiento.
3 |Proyecta pora la Modelacian, Andlisis y Disefio de|la  Cieha, |Proyect de ejecucion poro el
la Red de! Sistema de Aqua Potable con el Sistema |Aflantida desarrollo de madelaciin y
de Integracian Geografice {SIG) y Suminisiro de! diseiio de redes de aguo
Software y Equipe para fa Ciudad de la Ceiba, poteble  con  demanda
Allantide. estocdsticn  integradas  con Estudio  del
Sistema de  Informadidn v 0lan Prefactibifidad
Geagrafico; Inelupe,
[suminktra  de  equipo ¥
software  especializadn  de
interfoz.
4 la  Cleba, |Estudia de Consultoria para el Estudio
5 ;i Atlantida Pogo de Seivicio Ambientol. Finalizado
Estudio de Consultoria "Sistema de Pogo paro fo
Proteccion de las Cuencas Hi‘dragraﬂms",PP';HJ" .’ M COOUUE0R | 20000000 :l:lr:gbﬂﬂfin
del ERSAPS
Lo Cleba, |Proteccian y Reforestacion de Esivdia  de
Convenia ICF - SANAA, Plon de Manejo de las[Atlantida  |las Cuencas Hidrogroficas. En proceso de|plin de
i Micracuencas Hidragrificas Rio Danta y Cupamel, Ll L nprobacion,  |manejo  na
finalizodo
b) Estimado de la demanda futura:
Datos
Poblacién 2010 = 181846 Habitantes
K 1 = 1.5
K = 1.95
Q Incendio = 12.62 /s
Dotacion = 333.33 Ippd
0.33333 | m3ppd
Calculo defa demanda Poblacion Futura (%) Defit{lfs) | Deficit(lfs)
2010 il A 2015 ne | 05 28 3 un
Distrbucon Poblacional Urbana: 181846 108757 | 195929 19125 205305 | 318124 355842
(asto medio futuvo Qm = Dotacion ) 86400 7015682099 | 728.227802( 755.9004583| 7304162 | 113929316| 1227525 137284738 2305762 4435245001
iGasto maximo diario Qmax dia=Ky*Qm 9120386728 | 946.696142) 9826705958\ 9455411 | 148108113| 1595782 1784701617
(Gasto mazirio horaria Qmx hororio=K, * K*Qm 1778475412 | 1846.05748| 1916.207662| 18516051 | 288810821\ 3NA77S| 3460268153
iGasto coincidente=Qmax dia + 12,625 DAG586728) 950316147 9952905058 |  G4966T3 | 1493T0N13| 608402) 179730617




30. ;Cual es el nimero de obras nuevas de construccion por afio que incluye la instalacién
de tuberia nueva, el reemplazo y la reparacion como a la tuberia de distribucion,
mayores a 50 mm de didmetro? Ademas, ;Cual es su longitud total por afio?

R// - Numero obras Nuevas (Incluye: Tuberia nueva, reemplazo y reparacion de tuberia
mayores a 30mme): 50
- Longitud total: 3500 mi

31. ;Cuél es el nimero de obras nuevas de construccién en las instalaciones de servicio?
R/ - Obras nuevas (Instalaciones de servicio): 8

32. ;Cuéntos clientes / abonados (grifos) con medidores tienen?

R Actualmente hay 1033 aborados con medidores

33. ;Cudntas interrupciones no programadas ocurren mayores de 12 horas?
(12 horas de agua fuera de servicic debido a falta ¢ insuficiente dimensionamiento
de la infraestructura del sistema de agua potable, Insuficiencia en la fuente de agua,
el agotamiento en el tanque de servicio y fugas. Mantenimiento programado, dafios
a los servicios publicos por parte de tercero y la falta de energia en las instalaciones
excluidas).

R/ Interrupciones no programadas oscilan en 6 veces al afio mayores de 12 horas; pero
también hay inferrupciones conforme a un horario de servicio: {ver cuadros a
continuacion,).



L HORARIO SERVICIO DE AGUA POTABLE CIUDAD LA CFIBA |
ZOHA | COLOHIAS Y BARRIOS SECTORESTE HORARIO SERVICIO
ICoIonias : | Sateiite MNaval Sitrafa Siiramedhiye, Vila Real Porfuaria, D'anfoni Pifanza, Mirsmar, Las Brisas.Melgar
Idelgar Parte Bajs, \illa linda,Villa H,5an Juan,Barrio Iejia, Stramacsa, Alhambra,Sutrafsco,Maestros
Higueriio,Barrio Independencia,B® Ingles,Barrio Ingles,Solares Nuevos,El iman,Barrio Polreritos.
Barrio El Centro,La Barra.La Isfa.La Gloria, La Julia.La Sarmignto,La Pineda.Luchadores, Alvarado
La lerced Ei Dorado Hondutel Las Vegas, Locutores, Canada Piflanza.Danto Dantiio La Zelaya 7:00 am a 4:00 pm
Esguipulas.Suyapa Parte Baja,Las Mercedes Carmen Elena,Bella Vista, Miraflores Buencs Aires
Ajres Pizzaty.Carmen Elena,Las Mercedes Parte Alta, Suyapa Parie Alta Alta Acasias,Sierra pina
Los Cedros,Villa Real,B* Buenos Aires Ei Dorado
Casa Blanca,Amiges Solidarios,Laureles, Riviera,San lsidro, Alios de Altiplanc,Oasis Altiplanc,ldanantial 4:00 pm A 5:00 am
Nana Cruz
Lemas de Buencs Aires Gonzale Afios de la Canelas Lempira, Atlante, Suyapa Parte Alta £:00 am 2 £:00 pm
| __COLOMNIAS Y BARRIOS SECTOR OESTE HORARIO SERVICIO
Colonias : |irias Navas. 1S Septiembre Miramonies Straleyde Vista Paimira Marisol Rodas Vila Romana, Sta Lucia 24 hrs
Setor Crila, Seclor del Confite
Bufaie 5:00 am a 8:00 am
La Flor 6:30 am a 8:00 am
lienonita 3:00 pm a 5:30 pm
Lomas de Paimira y parte Brisas dei Norte 6:10 am a 6:10 am
Universidad v Gracias a Dios &2 6:10 am a 8:30 am
Z& Junio Parte Alta 5:20 am a 8:30 am
26 Junio Parte Baja 11:00 am a 3:00 pm
Trejo Parle Alfa 6:00 am a 8:00 am
Trejo Parie hedia 8:00 am a 9:30 am
Trejo Parle Baja 9:30 am a 11:00 am
Belen 11:00 am a 12:00 m
liencnita #1 v 2 Agosto 12:00 m a 1:00 pm
Trejo il 1:00 pm a 4:00 pm
Casa Blanca y Palmira 4:00 pm a 6:00 am
Las Fiores 8:00 am a 6:00 am cada 2 diag
Dantillo.Ponce Yessenia Castillo.La Esperanza Delicias Montecristo 6:00 am a 4:00 pm_por horas
[ Ppozos BARRIOS Y COLOHNIAS HORARIO SERVICIO
iRIAS HAVAS |lrias Navas El 7 Bonitilo, Bautista unicipal secter El Confite La Nueva Era La Olimpica,Albergue, Girasol 5:00 am a 3:00 pm
La Nueva Era 4:00 pm a 9:00 pm
AZCONA B" Mejia,Girascles, Luisito,Villa Antonela Sutrafsco,B® Independencia,Los Maestros 24 hrs
BELLA VISTA |Bella Vista y Carmen Elena 24 hrs
ALAVARADO |B° Alvarado,B° La Merced Zelaya,Secter El iman 24 hrs
SIERRA PINA _|Irias del Este,Pradera, Sector Hamacas, Villa Neem | irias del Este Villa Mayte 24 hrs
ACACIAS Acaciag Pizzaty | y Il etapa Sector Manantia! 24 hrs
RIVIERA Riviera y San lsidro 24 hrs
HOTA:
Los Pozes como Estacion Elevadora de Danto v nuestras Plantas de Tratamiento dependen directamente del suministro de energia elect
Proporcionado por la ENEE va que sin elios los pozos ubicados en diferentes colonias y barrios no operaran y por lo tanto el servicio
De agua potable sera interrumpido en cada sector como tambien en |a estacion elevadora de danto la cual representa el 65% agua
Potable producida en nuestras plantas de tratamiento.

Nota: Como se puede observar en los dos cuadros las interrupciones tienen lugar; ademds,
por racionamientos del servicio, falta de cobertura del sistema (e infraestructura), pero
también por insuficiencia en las fuentes agudizandose exclusivamente en verano a esto se
suma las fallas de energia eléctrica.

34. ;Cuantas rupturas de tuberias por afio hay en su sistema de agua potable?

R/ En el 2014 se registraron 117 rupturas en las tuberias principales de la Ciudad, y,
1,589 fallas en las instalaciones domiciliarias.



35. ;Cudl es el porcentaje de las prueba de calidad del agua tomadas en grifo, que no
cumplen con la norma de calidad de agua potable?

RY En el 2014 se registran 477 pruebas rvecolectadas en varios puntos de la Ciudad. De
las cuales, 427 estdn dentro del valor recomendado y 50 de ellas superan el valor mdximo
admisible de la Norma Técnica para la Calidad de Agua Potable.



Nombre:

Melvin A. Guevara

Cargo: Coordinador de Proyectos DN/DA
Direccion: Plantel SANAA los filtros, Comayagiiela.
Teléfono: Oficina: 2227-3957 Mévil: 88309039
Fax:

2227 -3952
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiela, MDC
Tel/fax: 227-4498
INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS

RTL-33-01
No de |nfom1eL 104 —l No de Solicitud:

gu Pura...Pura Vida

DATOS DEL CLIENTE

Nombre HAZAMA Ando v Kyowa JV
Proyecto

Direccidn Lomas Miraflores Tegucigalpa
Teléfono/fax: 2271-1283 9990-3399
_Correo Elecirénico

DATOS DEL MUESTRED

Fuenie Rio Cuyamel

Localidad

Tomada por Fokuda

Fecha/Hora 22/01/2016 12:00MD

Tipo de Muestra AC | AT l AR 1 Pz

Entregada por Raul Sandoval  26/01/2016 3:15pm

Datos de Campo i cl pH ODis Olros

Condiciones

Ambientales

Observaciones Temperatura de la Muestra al llegar al Laboratorio i
FQ = 26,0°C !

CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS

Area FISICOQUIMICO
Fecha 29/01/2016

r 219000
Humedad 55%
Observaciones

Observaciones: ' :

De acuerdo a los pardametros analizados desde el punto de vista Fisico Quimico esta muestra presenta valores
dentro de lo establecido por la norma técnica nacional para la calidad del agua potable vigente bajo decreto
#084 del 31 de julio de 1995.

Se prohibe la reproduccién de este informe en forma parcial, sin la aprobacién escrita del Jefe de Laboratorio
lde2



W g Part, Pura Vido

Tel/fax: 227-4498

INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS

RTL-33-01

SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col, Villa Los Laureles, 1,5 km camretera al Seminario Mayor, Comayagiiela, MDC

No de im‘ormeJ 104 No de Solicitud: AR
ANALISIS FISICOS
Pardmetro Método *Norma Resultado *Ue
Turbiedad (NTU) Parte 21308 5 0,41
Color (UC) Parte 21208 15 5,00
Temperatura (°C) Parte 25508 18 -30
Olor - Inodoro
ANALISIS QUIMICOS
Pardmetro Método *Norma (mg/L) | Resultado *Ue
pH Parte 4500H*B 65-8,5 700
Cloro residual Colorimétrico con ortotoliding 05-1,0
Conductividad Parte 25108 400 ps/cm 42,60
Alcalinidad total Parte 23208 - 15,52
Bicarbonatos Parte 23208 - 15.52
Carbonatos Parie 23208 0.00
Hidréxidos Parte 23208
Acidez
Dureza total Parte 2340 400 7,77
Dureza de Caicio Parte 2340 - Lo 27
Dureza de Magnesio Parte 2340 = 0,00
Cdicio 100 3,11
Magnesio 30 0,00
Sulfato Parte 4500-SO4E 250 <10
*o-fosfatos Parte 365.3 -
Cloruros Parte 4500CI C 250 7,71
Hierro total Parte 3 500-FeD 0.3 0,00
Manganeso MERCK 14770 0.5
Aluminio Parte 3500-Al-D 0,2
Fésforo Parte 4500-P-E -
Flaor Parte 4500 FC 0.7-15
*Nitratos Parte 352.1 50
*Nitritos Parte 354.1 0.1-3.0
*Nitrégeno ameniacal Parte 350,2 0.5 0,00
Materia Organica Volumeétrico con KmnO4 DE-07-43
Oxigeno disuelto Parte 4500 OG 6-8
DBOs Parte 52108 50
DQO Parte 5220D 200
CO2 Volumétrico con Caldo Basico DE-07-43 -
P. Fluoresceina Colorimétrico -
Sdélidos totales Parte 25408 1 000
Salidos suspendidos Parte 2540D -
Salinidad PPT 0.02
Sélidos tolales disueltos - 21.30

* Standard Method for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)
* Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (DE-04-01)

* Methods for Chemical Anglysis of Water and Waste EPA (DE-05-05)
Ue = Incertidumbre Expang

Andlista Quimico efe d¢ Gentrol de €
Se prohibe la reproduccion de este informe en forma porcial, sin I aprobaEiae:

serita del Jefe de Laboratorio
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminarie Mayor, Comayagiiela, MDC
Tel/tax: 227-4498

¥ ot Pura.Pira Fida

INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01
No de Informel 105 No de Solicitud: 3R
DATOS DEL CLIENTE
Nombre HAZAMA Ando y Kyowa JV
Proyecto
Direccién Lomas Miraflores Tegucigalpa
Teléfono/fax: 2271-1283 9990-3399
Correo Elecirénico

DATOS DEL MUESTREO

Fuente Ingema
Localidad
Tomada por Fokuda
Fecha/Hora 23/01/2016 12:00MD
Tipo de Muestra & | AT | AR [ PZ
Enfregada por Rall Sandoval  26/01/2016 3:15pm
Datos de Campo ™ Le]] pH ODis Otros
Condiciones
Ambientales
Observaciones Temperatura de la Muestra al llegar al Laboratorio
FQ = 26,5°C

CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS

Area FISICOQUIMICO
Fecha 29/01/2016

b 21,90°C
Humedad 55%
Observaciones

Observaciones;

De acuerdo a los pardmetros analizados desde el punto de vista Fisico Quimico esta muestra presenta valores
dentro de lo establecido por la norma técnica nacional para la calidad del agua potable vigente bajo decreto
#084 del 31 de julio de 1995.

Se prohibe la reproduccién de este informe en forma parcial, sin la aprobacién escrita del Jefe de Laboratorio
1de2



SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiela, MDC
v Tel/fax: 227-4498
s ENE i T INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS

RTL-33-01 I—I
No de In!ormej 105 No de Solicifud: iR

ANALISIS FISICOS
ParéGmetro Método *Norma Resultado *Ue
Turbiedad (NTU) Parte 21308 5 0.67
Color (UC) Parte 21208 15 2,50
Temperatura (°C) Parte 25508 18 - 30
Olor - Inodoro
ANALISIS QUIMICOS
) Parémetro Método *Norma (mg/L) Resultado *Ue
pH Parte 4500H*B 65-8,5 6,79
Cloro residual Colorimétrico con ortoteliding 0.5-1.0
Conductividad Parte 25108 400 ys/cm 39,60
Alcdlinidad total Parte 23208 - 6,79
Bicarbonatos Parte 23208 - 6,79
Carbonatos Parte 23208 0,00
Hidréxidos Parte 23208
Acidez :
Dureza total Parte 2340 400 177
Dureza de Calcio Parie 2340 - 7.77
Dureza de Magnesio Parte 2340 2 - 0,00
Caicio 100 311
Magnesio 30 0.00
Sulfato Parte 4500-SO4E 250 <10
*o-fosfatos Parte 3653 -
Cloruros Parte 4500CI C 250 8,74
Hiemro total Parte 3 500-FeD 0.3 0,00
Manganeso MERCK 14770 ) 0.5
Aluminio Parte 3500-Al-D 0.2
Fésforo Parte 4500-P-E -
Flbor Parte 4500 FC 07-1,5
*Nitratos Parte 352.1 : 50
*Nifritas Parte 354.1 : ) 0.1-3.0
*Nitrogeno amoniacal Parie 350,2 0.5 0,00
Materia Orgdnica Volumétrico con KmnQ4 DE-07-43
Qxigeno disuelto Parte 4500 OG 6-8
DBOs Parte 52108 ' 50
DQO Parte 5220D 200
CO2 Voluméirico con Caldo Bésico DE-07-43 -
P. Fluoresceina Colerimétrico +
Sélidos totales Parte 25408 1 000
Sdlidos suspendidos Parte 2540D -
Salinidad PPT 0.02
Solidos totales disueltos - 19.80

* Standard Method for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)
* Norma Técnica Nacional para la Cdlidad del Agua Potable (DE-04-01)

* Methods for Chemical Analysis of Water and Waste EPA (DE-05-05)

Ue = Incerfidumbre Expandida /)

. Ao

aﬁ E ) ) ’i
7(1559;. s.

Analista Quimico

=t

& Control de Calidad

L Noe L, s "
Se prohibe la reproduccion de este informe en forma parcial, sifia q&ébochm«é}crﬂc del Jefe de Laboratorio
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km camretera al Seminario Mayor, Comayagiela, MDC
Tel/fax: 227-4498
INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01

104 No de SolicHud:l iR I

'; Pura..Pura Vide

No de InformeJ

DATOS DEL CLIENTE

Nombre HAZAMA Ando y Kyowa JV
Proyecto
Direccién Lomas Miraflores Tegucigalpa

Teléfono/fax: 2271-1283 9990-3399

Cormreo Electrénico

DATOS DEL MUESTREO
Fuente Pozo (No SANAA)
Localidad
Tomada por Fokuda
Fecha/Hora 23/01/2016 12:00MD
Tipo de Muestra AC | AT | AR | PZ
Eniregada por Raull Sandoval ~ 26/01/2016 3:15pm
Datos de Campo T Cl pH ODis Ofros
Condiciones
Ambientales
Observaciones Temperatura de la Muestra al llegar al Laboratorio
FQ = 26,3°C

CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS
Area FISICOQUIMICO
Fecha 29/01/2016
T 21,20°C
Humedad 55%
Observaciones

Observaciones:
¢ De acuerdo a los valores de los pardmetros analizados desde el punto de vista fisico quimico
esta muestra presenta valores fuera de la norma técnica nacional para la calidad del agua
potable vigente bajo decreto #084 del 31 de julio de 1995, en Turbiedad y Color.

Se prohibe la reproduccién de este informe en forma parcial, sin la aprobacién escrita del Jefe de Laboratorio
1de2



SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminarioc Mayor, Comayagiiela, MDC
Tel/fax: 227-4498

Y .4uu Pura...Pura Vida

INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01
No de Infornsed s | No de Solicitud: 3R
ANALISIS FISICOS
Pardmetro Método *Norma Resultado *Ue
Turbiedad (NTU) Parte 21308 (<] 31,60
Color (UC) Parte 21208 15 125,00
Temperatura (°C) Parte 25508 18-30
Olor - Inodoro
ANALISIS QUIMICOS
Parémetro Método *Norma (mg/L) Resultade *Ue
pH Parte 4500H*B 6,5-8,5 6,88
Cloro residual Colorimétrico con ortatoliding 0.5-1.0
Conductividad Parte 25108 400 ps/cm 254,00
Alcdlinidad total Parte 23208 - 24,09
Bicarbonatos Parte 23208 - 94,09
Carbonatos Parte 23208 0.00
Hidréxidos Parte 23208
Acidez
Dureza total Parte 2340 400 59.94
Dureza de Calcio Parte 2340 - 38,85
Dureza de Magnesio Parte 2340 - 21,36
Calcio 100 15,54
Magnesio 30 519
Sulfato Parte 4500-SO4E 250 <10
*o-fosfatos Parte 365,3 -
Cloruros Parte 4500CI C 250 17.48
Hierro total Parte 3 500-FeD 0.3 0,186
Manganeso MERCK 14770 0.5
Aluminio Parte 3500-Al-D 0.2
Fosforo ] Parte 4500-P-E : -
Fldor Parte 4500 FC 07-1.,5
*Nitratos Parte 352.1 50
*Nitritos Parte 354.1 0.1-3.0
*Nitrégeno amoniacal Parte 350,2 0.5 1,871
Materia Orgdnica Volumeétrico con KmnQ4 DE-07-43
Qxigeno disuelto Parte 4500 OG 6-8
DBOs Parte 5210B 50
DQO Parte 5220D 200
CO2 Volumétrico con Caldo Bdsico DE-07-43 -
P. Fluoresceina Colorimétrico -
Sélidos totales Parte 25408 1000
Solidos suspendidos Parte 2540D -
Salinidad PPT 0,13
Saolidos totales disuelios - 127.00

* Standard Method for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)
“ Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable [DE-04-01)

* Methods for Chemical Analysis of Water and Waste EPA (DE-05-05)

Ue = Incertidumbre Expandida — : o ™

o ﬂ| \
ﬂrc. idudia S._I_.grg , ‘ gj}
Analista Quimico oy = "de Condfol de Calidad
-\\ y SA Nnﬁ RS 'r’.
Se prohibe la reproduccion de este informe en forma pcxrcic:l,'%h};i_ﬁg;uprapfg}ﬁh ‘escrita del Jefe de Laboratorio
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD ~ DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiiela, MDC
Tel/fax: 227-4498

Purt..Piira Vida

INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01
No de lnformel n7 No de Solicitud: IR
DATOS DEL CLIENTE
Nombre HAZAMA Ando y Kyowa JV
Proyecto
Direccién Lomas Miraflores Tegucigalpa
Teléfono/fox: 2271-1283 9990-3399
Correo Electidénico
DATOS DEL MUESTREO
Fuente La Pedrera
Localidad
Tomada por Fokuda
Fecha/Hora 23/01/2016 12:00MD
Tipo de Muestra AC | AT | AR ] Pz
Entregada por Raul Sandoval 26/01/2016 3:15pm
Datos de Campo T Cl pH ODis Ofros
Condiciones
Ambientales
Observaciones Temperatura de la Muestra al llegar al Laboratorio
FQ = 26,6°C
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS
Area FISICOQUIMICO
Fecha 29/01/2016
T 21.90°C
Humedad 55%
Observaciones

Observaciones:
®* De acuerdo a los parGmetros analizados desde el punto de vista Fisico Quimico esta muestra presenta
valores dentro de lo establecido por la norma técnica nacional para la calidad del agua potable
vigente bajo decreto #084 del 31 de julio de 1995.

Se prohibe la reproduccién de este informe en forma parcial, sin I aprobacién escrila del Jefe de Laboratorio
1de?2



-,f“' Pura,..Pura Vida

Tel/fax: 227-4498

SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminaric Mayor, Comayagiela, MDC

INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01
No de lnfo:meJ 107 No de Solicitud: 3R
ANALISIS FISICOS
Pardmeiro Método *Norma Resultado *Ue
Turbiedad [NTU) Parte 21308 5 0,36
Color (UC) Parte 21208 15 2.50
Temperatura (°C) Parte 25508 18 - 30
Qlor - Inodoro
ANALISIS GUIMICOS
Pardmetlro Método *Norma {mg/L) Resultade *Ue
pH Parte 4500H*B 65-85 7.04
Cloro residual Colorimétiico con ortotoliding 0.5-1.0
Conductividad Parte 25108 400 ys/ecm 122,00
Alcalinidad total Parte 23208 - 45,56
Bicarbonatos Parte 23208 - 45,56
Carbonaios Parte 23208 0,00
Hidréxidos Parte 2320B
Acidez
Dureza total Parie 2340 400 39.96
Dureza de Calcio Parte 2340 - 37.74
Dureza de Magnesio Parte 2340 - 2,22
Caicio 100 15.0%
Magnesio 30 0.54
Sulfato Parte 4500-50Q4E 250 <10
*o-fostatos Parte 365.3 -
Cloruros Parte 4500CI C 250 9.25
Hierro total Parte 3 500-FeD 0.3 0,00
Manganeso MERCK 14770 0.5
Aluminio Parte 3500-Al-D 0.2
Fésforo Parte 4500-P-E -
Fldor Parte 4500 FC 07-1.5
*Nitratos Parte 352.1 50
*Nitritos Parte 354.1 0.1 -3.0
*Nifrégeno amoniacal Parte 350,2 0,5 0.018
Materia Organica Volumétrico con KmnQ4 DE-07-43
Oxigeno disuelio Parte 4500 OG 6-8
DBOs Parte 52108 50
DQO Parte 5220D 200
CO:z Valumétrico con Caldo Basico DE-07-43 -
P. Fluoresceina Colorimétrico -
Sdlidos totales Parte 25408 1000
Sélidos suspendidos Parte 2540D -
Salinidad PPT 0.06
Sclidos totales disuelios - 61,00

* Standard Method for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)
* Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (DE-04-01)

* Mefhods for Chemical Analysis of Water and Waste EPA (DE-05-05)
= |ncertidumbre Expcndldc: P

fwj@%ﬁ% i

Andlista Quimico

Drg-Eoke a,;x-_.

X
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carmretera al Seminaric Mayor, Comayagiela, MDC
Tel/fax: 227-4498

lm Pura...Pura ¥ida

INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01
o Wit 108 No de Solicitud: 3R
DATOS DEL CLIENTE
Nombre HAZAMA Ando y Kyowa JV
Proyecio
Direccion Lomas Miraflores Tegucigalpa

Teléfono/fax: 2271-1283 9990-3399

Correo Electrénico

DATOS DEL MUESTREOC
Fuente La Calona
Localidad
Tomada por Fokuda
Fecha/Hora 23/01/2016 12:00MD
Tipo de Muestra AC | AT i AR l Pz
Eniregada por Raul Sandoval  26/01/2016 3:15pm
Datos de Campo T° Cl pH - ODis Otros
Condiciones
Ambientales

Temperatura de la Muestra al llegar al Laboratorio
FQ = 26,8°C

Observaciones

CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS

Area FISICOQUIMICO
Fecha 29/01/2016
s 21.90°C
Humedad 55%
Observaciones

Observaciones:;

e De acverdo a los valores de los pardmetros analizados desde el punto de vista fisico quimico esta
muesira presenta valores fuera de la norma técnica nacional para la calidad del agua potable
vigente bajo decreto #084 del 31 de julio de 1995, en Turbiedad y Color.

Se prohibe la reproduccion de este informe en forma parcial, sin la aprobacion escrita del Jefe de Laboratorio
1de?2



SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiiela, MDC
Tel/fax: 227-4498

-5' Pura,,Pura Vida

INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01
No de lnformeJ 108 No de Solicitud: fia
ANALISIS FISICOS
Parémeiro Método *Norma Resultado *Ue
Turbiedad (NTU) Parte 21308 5 7.53
Color (UC) Parte 21208 15 25,00
Temperatura {°C) Parte 25508 18-30
Qlor - Inodoro
ANALISIS QUIMICOS
Pardmeiro Método *Norma (mg/L) Resultado *Ue
pH Parte 4500H*B 6,5-85 6,98
Cloro residual Colorimétrico con ortotolidina 0.5-1.0
Conductividad Parte 25108 400 ps/cm 28,80
Alcalinidad total Parte 23208 - 7,76
Bicarbonatos Parte 23208 - 7.76
Carbonatos Parte 23208 0.00
Hidréxidos Parte 23208
Acidez
Dureza total Parte 2340 400 5,55
Dureza de Calcio Parie 2340 - 5,55
Dureza de Magnesio Parte 2340 - 0.00
Calcio 100 2,22
Magnesio 30 0.00
Sulfato Parte 4500-5S04E 250 <10
*o-fosfatos Parte 345,3 -
Cloruros Parte 4500CI C 250 6,68
Hierro total Parte 3 500-FeD 0.3 0,004
Manganeso MERCK 14770 0.5
Aluminio Parte 3500-Al-D 0,2
Fésforo Parte 4500-P-E -
Flgor Parte 4500 FC 07-15
*Nifratos Parte 352.1 50
*Nifritos Parte 354.1 0,1 -3,0
*Nitrégeno amoniacal Parte 350,2 0.5 0.018
Materia Orgdnica Volumétrico con KmnQa DE-07-43
Oxigeno disuelto Parte 4500 OG 6-8
DBQOs Parte 52108 50
DQO Parte 5220D 200
CO2 Volumétrico con Caldo Bésico DE-07-43 -
P. Fluoresceing Colorimétrico -
Sélidos totales Parte 25408 1000
Sélidos suspendidos Parte 2540D -
Sdlinidad PPT 0.02
Sélidos totales disueitos - 14,40

* Standard Method for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)

* Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (DE-04-01)

* Methods for Chemical Analysis oh\(oier and Waste EPA (DE-05-05)

Ue = Incerhdumbre Expcnd:dc y
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km cametera al Seminario Mayor, Comayagiiela, MDC
Tel/fax: 227-4498
INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS

RTL-33-01
No de InformeJ 109 No de Solicitud: I__”"‘._]

¥ duo Purc..Par Vida

DATOS DEL CLIENTE
Nombre HAZAMA Ando y Kyowa JV
Proyecto
Direccién Lomas Miraflores Tegucigalpa
Teléfono/fax: 2271-1283 9990-33%99
Correo Elecirénico

DATOS DEL MUESTREO

Fuente Danto
Localidad
Toemada por Fokuda
Fecha/Hera 23/01/2016 12:00MD
Tipo de Muestra T AT il AR | PZ
Entregada por Raul Sandoval  26/01/2016  3:15pm
Datos de Campo 1 b Cl pH ODis Otros
Condiciones
Ambientales
Observaciones Temperatura de la Muesira al llegar al Laboratorio
FQ = 27.00°C

CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS

Area FISICOQUIMICO
Fecha 29/01/2016

T 21.50°C
Humedad 55%
Observaciones

Observaciones;
e De acuerdo a los valores de los pardmetros andlizados desde el punto de vista fisico guimico esta
muestra presenta valores fuera de la norma técnica nacional para la calidad del agua potable
vigente bajo decreto #084 del 31 de julio de 1995, en Turbiedad y Color.

Se prohibe la reproduccion de este informe en forma parcial, sin la aprobacion escrita del Jefe de Laboratorio
1de2



Tel/fax: 227-4498

SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiiela, MDC

Pura Vida INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01
No de lnfonneJ 109 No de Solicitud:
ANALISIS FISICOS
Paramefro Método *Norma Resultado *Ue
Turbiedad (NTU) Parte 21308 5 18,65
Color (UC) Parte 21208 15 25,00
Temperatura (°C) Parte 25508 18 - 30
Olor - Inodoro
ANALISIS QUIMICOS
Parémetro Método *Norma (mg/l) | Resuliado *Ue
pH Parte 4500H*B 6,5-8,5 6,86
Cloro residual Colorimétrico con ortotoliding 0,5-1,0
Conductividad Parte 25108 400 ps/cm 31,80
Alcalinidad fotal Parte 23208 - 7.76
Bicarbonatos Parte 23208 - 7.76
Carbonatos Parte 23208 0,00
Hidréxidos Parte 23208
Acidez
Dureza total Parte 2340 400 5,55
Dureza de Calcio Parte 2340 - 5,55
Dureza de Magnesio Parte 2340 - 0,00
Calcio 100 229
Magnesio 30 0,00
Sulfato Parte 4500-SO4E 250 <10
*o-fosfatos Parte 365.3
Cloruros Parte 4500C| C 250 10,28
Hiemro total Parte 3 500-FeD 0.3 0.034
Manganeso MERCK 14770 0,5
Aluminio Parte 3500-Al-D 0.2
Fosforo Parte 4500-P-E -
Fldor Parte 4500 FC 07-1.5
*Nitratos Parte 352.1 50
*Nitritos Parte 354.1 0.1-3,0
*Nitrégeno amoniacal Parte 350.2 0,5 0,046
Materia Orgénica Volumétrico con KmnQs DE-07-43
Oxigeno disuelto Parie 4500 OG 6-8
DBOs Parte 52108 50
DQO Parie 5220D 200
CO2 Voluméirico con Caldo Basico DE-07-43 -
P. Fluoresceina Colorimétrico -
Sdlidos totales Parie 25408 1 000
Sdlidos suspendidos Parie 2540D -
Salinidad PPT 0,02
Sélidos totales disueltos - 15,90
* Standard Method for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)
* Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (DE-04-01)
* Methods for Chemical Analysis of cher and Waste EPA (DE-05-05)
Ue = \

Incertidumbre Expandida
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km cametera al Seminario Mayor, Comayagiela, MDC
Tel/fax: 227-4498

i Purd,.. Pura Vida

w4 INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01
No de Informe:l 110 No de Solicitud: 3R
DATOS DEL CLIENTE
Nombre HAZAMA Ando y Kyowa JV
Proyecto
Direccién Lomas Miraflores Tegucigalpa
Teléfono/fax: 2271-1283 9990-339%
Correo Elecirénico

DATOS DEL MUESTREO

Fuente La Bulgaria
Localidad
Temada por Fokuda
Fecha/Hora 23/01/2014 12:00MD
Tipe de Muesira AC | AT [ AR | PZ
Entregada por Raul Sandoval  26/01/2016 3:15pm
Datos de Campo T Cl pH ODis Oftros
Condiciones
Ambientales
Observaciones Temperatura de la Muesira al llegar al Laboraterio

FQ = 26,70°C

CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS

Area FISICOQUIMICO
Fecha 29/01/2016

™ 2I8RC
Humedad 55%
Observaciones

Observaciones:
® De acuerdo a los valores de los pardmetros analizados desde el punto de vista fisico quimico esta
muestra presenta valores fuera de la norma técnica nacional para la calidad del agua potable
vigente bajo decreto #084 del 31 de julio de 1995, en Turbiedad y Color.

Se prehibe la reproduccién de este informe en forma parcial, sin la aprobacién escrita del Jefe de Laboratorio
. 1de2



SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Ceol. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiiela, MDC
Tel/fax: 227-4498

'?’ Pura..Pura l

INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01
No de tnformej 110 No de Solicitud: iR
ANALISIS FISICOS
Pardmeiro Método *Norma Resultado *Ue

Turbiedad (NTU) Parte 21308 5 7.07
Color (UC) Parte 21208 15 25,00
Temperatura (°C) Parte 25508 18 - 30

Olor - Inodoro

ANALISIS GUIMICOS
Parémetro Método *Norma (mg/L) Resuliado *Ue

pH Parte 4500H*B 65-8,5 6,89
Cloro residual Colorimétrico con ortotolidina 0.5-1,0
Conductividad Parte 25108 400 ps/cm 30,03
Alcalinidad total Parte 23208 - 6,79
Bicarbonatos Parte 23208 - 6,79
Carbonatos Parte 23208 0,00
Hidréxidos Parte 23208

Acidez

Dureza total Parte 2340 400 6,64
Dureza de Calcio Parte 2340 - 6,66
Dureza de Magnesio Parte 2340 - 0,00
Calcio 100 2,66
Magnesio 30 0,00
Sulfato Parte 4500-SO4E 250 <10
*o-fosfatos Parte 365,3 -

Cloruros Parte 4500C| C 250 7.71
Hierro total Parte 3 500-FeD 0.3 0,010
Manganeso MERCK 14770 0.5

Aluminio Parte 3500-Al-D 02

Fosforo Parte 4500-P-E E

Fldor Parte 4500 FC 07-1,5

*Nifratos Parte 352.1 50

*Nitritos Parte 354.1 0,1-3.0

*Nifrégeno amoniacal Parte 350,2 0.5 0,00
Materia Orgénica Volumétrico con KmnQ4 DE-07-43

Oxigeno disuelto Parte 4500 OG 6-8

DBOs Parte 52108 50

DQO Parte 5220D 200

CC2 Volumétrico con Caldo Bdsico DE-07-43 -

P. Flucresceinga Colorimétrico -

Sélidos totales Parte 25408 1 000

Solidos suspendidos Parte 2540D -

Salinidad PPT 0,02
Solidos totales disuelios - 15,15

* Standard Methed for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)
* Nerma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (DE-04-01)

* Methods for Chemical

a/Claudia$-Lg
Analista Quimico

dlysis of Water and Waste EPA (DE-05-05)
Ue = Incerfidumbre Expandida
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km camretera al Seminaric Mayor, Comayagiiela, MDC

Tel/fax: 227-4498
INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS

No de Infurrne:l

RTL-33-01
No de Solicitud: iR

DATOS DEL CLIENTE
Nombre HAZAMA Ando y Kyowa JV
Proyecio
Direccion Lomas Miraflores Tegucigalpa
Teléfono/iax: 2271-1283 9990-3399
Correo Elecirénico
DATOS DEL MUESTREO
Fuente Rio Cuyamel
Localidad
Tomada por Fokuda
Fecha/Hora 23/01/2016 12:00MD
Tipo de Muestra A r] AT | AR | PZ
Eniregada por Radl Sandoval  26/01/2016 3:15pm
Datos de Campo T (o] pH ODis Otros
Condiciones
Ambientales
Observaciones Temperatura de la Muesira al llegar al Laboratorio
FQ = 26,50°C
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS
Area FISICOQUIMICO
Fecha 29/01/2016
T 21,90°C
Humedad 55%
Observaciones

Observaciones:

e De acuerdo a los pardmetros analizados desde el punto de vista Fisico Quimico esta muestra presenta
valores dentro de lo establecide por la norma técnica nacional para la calidad del agua potable

vigente bajo decreto #084 del 31 de julio de 1995.

Se prohibe la reproduccidn de este informe en forma parcial, sin la aprobacién escrita del Jefe de Laboratorio
1de?2
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Tel/fax: 227-4498

SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1.5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagieia, MDC

INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01
No de InformeJ 11 No de Solicitud:
ANALISIS FISICOS
Pardmetro Método *Norma Resultado *Ue
Turbiedad [NTU) Parte 2130B 5 .33
Color (UC) Parte 21208 15 12,50
Temperatura (°C) Parte 25508 18 -30
Olor - Inodoro
ANALISIS QUIMICOS
Pardmeiro Método *Norma (mg/L) | Resultado *Ue

pH Parte 4500H*B 6,5-8,5 6,99
Cloro residual Colorimétrico con ortotoliding 05-1.0
Conductividad Parte 2510B 400 ps/cm 40,70
Alcalinidad total Parte 23208 - 11,64
Bicarbonatos Parte 23208 - 11,64
Carbonatos Parte 2320B 0,00
Hidréxidos Parte 23208
Acidez
Dureza total Parte 2340 400 6,66
Dureza de Calcio Parte 2340 - 6,66
Dureza de Magnesio Parte 2340 - 0,00
Calcio 100 2,66
Magnesio 30 0,00
Sulfato Parte 4500-50O4E 250 <10
*o-fosfatos Parte 365.3 -
Cloruros Parte 4500C! C 250 25.70
Hiemo total Parte 3 500-FeD 0.3 0,00
Manganeso MERCK 14770 0.5
Aluminio Parte 3500-Al-D 0,2
Fésforo Parte 4500-P-E B
Floor Parte 4500 FC 0,7-1.5
*Nitratos Parte 352.1 50
*Nitritos Parie 354.1 0,1 -3.0
*Nitrégeno amoniacal Parie 350,2 0.5 0,00
Materia Orgdnica Volumétrico con KmnQO4 DE-07-43
Oxigeno disuelto Parte 4500 OG 6-8
DBOs Parte 52108 50
DQO Parte 5220D 200
CO2 Volumétrico con Caldo Bdsico DE-07-43 -
P. Fluoresceing Colorimétrico -
Sélidos totales Parie 25408 1 000
Sélidos suspendidos Parte 2540D -
Sdlinidad PPT 0.02
Sdlidos totales disueltos - 20,35

* Standard Method for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)

* Morma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable [DE-04-01)
* Methods for Chemical Analysis

Ue = Incertidumbre
—F

Analista Quimico

‘Water and Waste EPA {DE-05-05)

Se prohibe la reproduccion de este informe en forma parcial, sin la aprobacién escrita del Jefe de Laboratorio
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