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=l B |

AR
(BRAEE)

ERIA
BEFEA

——>

Aok

= 2%

4) 35 BLAKDIRBL

Pt gk
(ERFRERNE)

Lt

X2.1.7 Parada/®&/KiZND AT LK

kit

At 450L/sE T TEDIDICWE DRI H D3 DD,
BESEANIRRIR T LI =0 DLHA K ME S TS,

12300 L/s, 19874 TR SN T 2 — RO K Th D, FK DO M4 1%
AN AT FILILE T>TND, 4

LR TRHILL F D7 —Thh, %

X, %E

20104F (27 = —hDAEFK T, TN DELKE DBEBEZZAT > TD, £ | KR E RE 7RSI

BAEDLEZARETTELT, b7V 7LD E, IAKRIZI0%ERELDZLETH D, Bl E MR

1,010kmC& OF'E IZHDPE®E CTH D,

o B FIIKEA—F—DBBLCRE S TRY,

AT PIEORI) TRUKE ~O it &

WA= — R #H3 LOWE K E B TV T DI L T EHETH D,
5218 FBKEOHHZEER

B 7K Xk KK (km) B K& (km) Brak(km)

Quintero 68.40 742.20 810.60
Parada 6.10 202.05 208.15

San Juan 17.74 67.12 84.86
At 92.24 1,011.37 1,103.61

5) JKiERHE AR

i

i K

S

17

INRHD KBV —E R34 FAA/K TITHOILTEY, KEA—F—H & FICERESIIL TS, UL, IR

SRUTEL &

SRORELPBETHHLEERD, 1272 R ERE LD ZELHY,

TEHICHELTHE
NZIE, REM DD EE 2D,
#£2.1.9 INRHOKEHER
HH FEAR =N
il FH 7K & Xl il 7K & ol
FiEH] 1me 1.00peso (FJ5M) 3m*~om® | 1m*%7-90.25peso
EE IS 1m? 1.55peso (FI8H) +FEE 3.00peso
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EE im 1.55peso (£8[1) +iE7E | 3.00peso
B % B H im® 1.55peso (FI8H) +iE7E | 3.00peso
%) 1peso=5H
#2110 REBOKERER(SE)
im® | 6m’ 11m* | 21m®* | 3wm® | 51m® | 101m® | 201m® 1,001m’
MEOVR | FeARHE B B N N N N N N N
5m* | 10m* | 20m® | 30m® | 50m° 100m*® | 200m* | 1,000m?
13mm | 8601 1M | amiic | 1miic | amiic | amiic | amiic | amdic 1miic
20mm 1,170M 0y DX DX DX DX DX DX DX DX
25mm | 1,460/ 22M | 128M | 163F | 202F | 213/ | 298H | 372H 40411

2159 Fvad T X a—/\TOERFIKEIRIZH T SRES

(1) ForFxa-7 Fa—"HEEOME
1) _bKIE N A% A O R RE AR

SEER| A0 | #AAKAO| #EkE |#HKBREAM | KEEE | HRAKKE | BRRAHKE | £ETEKkE | EH

£ A A % L/A-H L/s L/s L/s L/s L/s
2015] 510,563| 509,523 99.80 370 2,182 2,618 3,404 3,000 381.6
2022 528,072| 528,072 100.00 370 2,261 2,714 3,528 3,000 286.3

*INRHIZLAHE K ZIL, 99.8% EFEfiF S TWVA KR ED D TN e | REFE K Z RO HAL T
Do

- ABESIRS R L U FARZFRIH T 289127057203 Ht F KD IERIK A BT DRI,

HKOH T AR ADRBENRAEL TS,

HZZRIZRV T, BUK FTRE E MR 20 7272 D,

- N HEINER230.4% EHENME MRS HY | B TEMIK CHLI-D 45 1%, KTFE &Y 2 5 [ BEMEN
Hb,

2) ZKJRD FTE

AR MO FIREAT K BT+ 2D Db DD | [UEREENC L DI | BEFE KT AT L TO R KRR
IXREEZ R IRPLCTHY , Fri=72/KIFBRR N2 ThHD,

SO DT GEREISAKICED A% R T KR AL CTH R E N EL 72D ATREME B D,

3) VKO RIE S

< 2 IS DE KGR EEF DOV TN RN T B I A FR N TE TV,

B IKIGT LIOKE BRI T CWODBD, WLONDFHEENIFEL TRV, I TETURUY,
4) JHBCRIL O RTE A

TKIEA—Z TR EL TNV, KEEHEMEEE TH D,
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(2) A EROHEEITEE YT (Municipio de Guama) O [

1) oK i a4k o0 R AR

« FAKGERERR DNELS KD KDBILIETH D,

2) KRR

S RIKDIKIEDIENT D | Rz IR AL T T ME T ORISR REETHD (—HE R ),

3) %3\7}{ DOIE

T LD DAG K B TR Z AL TOD, Al E DZKE IR 2320,

216 FAMESVITKRBRECEATIEER (YoFvd T -Fa—/\h)

(1) AGRIERGLIE DI ARDL
TRIKRIBIIEDT —F %7,

F21.11 HUFrT T Fa—/\HIZE I HKRBLEONEL 20165 T —%)

20134 20144F 20154F
T HT2% T FF4% T RS
Yo Fyd T e Fa— IR 77,918 52 44,018 38 55,382 56

(2) KEDHTORER

INRHOZER S TR LT A #2.1.1212 97, BAIBOEISATIL. BEF/KIR ThHDHGilbert 2, Gota
Blanca# 2\, Charco Mono% 2, Chalons% 2, Parada% 2., Quinteroi¥7Kki5 ., Paradaif /K5 T b, £7-. San

JuanFF P RED KB RS R 5LEl 75,

Charco Mono% 2D FEN D LR A, 5K T TE D7D R IZ B2 W 5 2 D, Gota Blanca® A
D K5 B B L EME R I B OB DS 2D TR DB CTHD A, BUEDEZ ARG CTHREELL T %
TR TWET, BUKE IS ETTHMEITRVN, F LDELELIToT= TN BWEE XD, Z0M
DX ML L, REMLINTH D=0, KRERMBEIZRW i cE 5,

FA DKL Tid, Santa Rosatf: /= O KM HEDEAEAN 7o) | M8 B EZR ST

PHENLETHD,
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F+21.12 KBS MER

Fa—NEKE Y

Charco Mono%

Gota Blanca

BRAKGHT Gilbert# 2 . Chalons% A Parada% 2
NORMA CUBANA A H A

RETEH HAfL fiE

B NTU 10 6.21 31.00 3.20 7.34 -
pH 6.5-8.5 8.46 7.93 8.06 7.82 7.90
T mg CaCO3/L 410.00 180.00 220.00 200.00 400.00
&S mg/L 134.20 152.50 225.70 256.00 171.00
R mg/L 30.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TN T IAA mg/L 200 100.00 60.00 56.00 48.00 84.00
~NITFY A mg/L. 150 38.40 7.20 19.20 19.00 46.00
F R LAA mg/L 50.10 11.20 25.00 37.10 52.30
VT IAF mg/L 5.30 2.10 2.70 6.20 6.60
BRAA mg/L 250 56.70 14.10 38.90 35.00 50.00
il mg/L 45 3.10 5.50 - 3.70 <25
COD mg/L 58.00 67.00 45.00 62.00 58.00
BOD mg/L 4 - - 13.00 19.00 18.00
RIGEHE NMP/100 mL | 1000 39.00 33.00 =1600 24.00 <1.8
[T PN NMP/100 mL | 200 17.00 26.00 =1600 14.00 <138

SEKIE T OBk KB H e San Jian Huerto liscolar Campo df Tiro Samansa
HF FHF HF FHF

KRETEH B il

B NTU 5 0.76 0.53 0.20 0.51

pH 6.5-8.5 8.40 8.14 7.47 7.79

i mg CaCO3/L 500.00 379.00 330.00 520.00

HIKHE mg/L 494.10 390.40 475.80 396.50

R mg/L 12.00 0.00 0.00 0.00

TN T DAF mg/L 200 108.00 76.00 108.00 96.00

N TR TIAA mg/L 150 55.20 43.20 14.40 67.20

F R LAA mg/L 200 67.10 93.20 69.00 69.00

HITBAF mg/L 1.40 1.70 1.60 2.40

WRAA mg/L 250 88.60 85.00 124.00 212.70

TR mg/L 45 13.60 12.40 12.40 4.90

COD mg/L - - - —

BOD mg/L - - - -

KIGH#E NMP/100 mL | <2 .8 6.100

[BEXE PN 1] NMP/100 mL | <2 8 2.00
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22 BEET HETE
221 BAFTEOHE

oMU, EERBRE IS LOR AT OBIRFHEAEET 600, ZNOIEIAMTHY, %
BB THH720 | A8 LALFHEEARGHE L OB A MEITHERR TER, 72720, Fa— BUFFICHERB L=
ZAH RSB, SR O E SR O T iR, 20, SO OEFBOREL TRV IENAML 2 52 6
WTEY, Fa—/SOFHEFEF Z MG CODREFRHEE S KB EHIBIL TR O @\ MEIEIEN 2
H2Tns,

222 MNEREHOEGEE-BERE

ATV MNE, Fa— B NRHCRIE THHEE 2 TS, R HI O /K RE D S 3 12D 72
HZEND, EOBORD T AL A EL TWha,

INRHIZ. (EROAETREL ~ILEHEE LD, BIEDOKBEEA(EETHZE81T., FiHREOREBICE T2
LEZ TQND,

223 MERHICHITIEFEMORIAM-BEE

Fa— L, IEFEOKEEB OET, BERENAD L CTRUKIREMER I T 23RN 2E Thod,
ZDIHIRRBOH | Fa— O FE HUIK O K EENREBEOMBETHY , WO R TH > F vy
T X a— "HARLEEE S TWD, TD7 INRHEL Th, [0 _EAGEBER IOV TL, &
BT RERMLUTEEERmNEB X TND,

224Z DD EET S50 FiEHR
HEOTEIZED ., KEA—F— DG N TOIDEHEE 72> TS, IKIEDRSILTWAHITC, 25K
BTV IKOIEEBRZHOFH L L TR, O E @b DN H D,
2.3 HYETEEHEHERE
231 BEET

TR b ) RAF O EFE B FEDO B IIZIIMINCEX DS BAFR L, RO EFEED R F &8Ok B & DR #E

S =

1T9,

I

2.3.2 ErEHEDHEK

(1) INRH

AREMEOFFEFEBIIL INRH ThD, INRH 1%, Fo— NICBITLHKETRBZE, R, HERFE L, fiE
(ZOWTEBRIEME L L COREIZHSTWD, —T7, AT TICHE S TO LB AR FZEN)
IREBEEFEL UL TRIL Q)% INRH OffkIZX 2.3.1 OLBUTHY, & FOATEED THRE
13449 34,000 4 & HET D,
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IKFIB A a4
GEILH

TARAVH TR
GEIPI

RERER

E£—BEIRE A
(REER) BIRE
A%t EN: ) WHEEER MITEBERD JHIT A%
L ETFKEAK By —E RE K A%t
GEAAL ESIDIP Trasvases
KR4t Fa—/UKFI A4 N
GEARH Emp. Cubahidraulica

IKF BT A4

Emp. Técnica Hidraulica

INNFIKER
Emp. Aguasde la Habana

AN
Emp. Nacional de Perforacion
y Construcciones

Z D112

X 2.3.1 INRH O#H#ER
£E
BIEE
BEE
e }7—| KHERD |
| AER }—
—  mmeEs |
R
| = I_—| HERNB |
s
e I_—| wER |
BB
| e#m |—_| |
— mEwER |
| =R |
| F:% AHEERD
EHBB

| rux—xER

2.3.2 INRH AR ER D AH%EE R
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@ Yo F T Fa—s3ifi
BT T T Fa— NTHOKE L, INRHA

EAA(Emp. Acueducto Alcantarillado) Aguas Santiago73{ 7> T\ 5,

233 EEHEAD R

INRH{ 52— K BEFRD GBI ELCBUR DIRE &> TD, BAREENILL T D@ TH D,

FIHTELKROEHR CTHEERNRTH T

- BEAF BAR D2 =R

REIZBEE S D

SRR BN B S5 fa i B

24 EAEICLSHH I DEB

241 BB HDEE

R OHERHE B O F AT > Tl EEEOIFENL,

WA EEF 22— NT, 1929F TSN BRI L TLLK, Z2E 72 ZIEIR BIR 2k L T D, Bl i
FNZOWTIE, 20070 BEAT 1 /17 0 = 7 R 3 BRAG S AL, 20094F 121X i 0 T B I3 B 40 S TUd,

BU{EDEZA, Fa—"~O RO TR0, BB FEREE L TUT, 20144 ECTICEE & W
F1ELC23.990 M | HiAfitH F) £ L C58.69k H DB EiE 2 B D,

BE DT 22— IR TEMLUE EKEEZ—IZBI D5 E LTI, £2.4.2010R T 00 b /1 224

DHITFHILD,
F241 EAEDELHAHATOOIILDERE (BT < (2 1)
e HEGEEW BG4 ot 5
- 4 %A 4 AEE 4 X
Fa—N'[E S EWT BRI R 0.98 HE B 5 AB1A)
T HRBET AR 5 ’ EALP IS IN)
A IREG3AN)
. = A ez
2004 | 7L igﬁgﬁﬁ@ﬁﬂ%ﬁ? 0.09 | Mkt 5-(3.49 7 T3 1)
e L INIVIN)
& B 5 A5 A)
e BPAFIREQCAN)
M B gy 12y = M=~
2005 | 22 Eﬁf&$m®ﬁﬂﬂ$ 0.38 | FHAFAIRE@6N)
R MR UL 5-(12.15 5 5 1)
BESZ AN0N)
INNF TS BT HEB S A(46N)
U LR A 0-50 | HPIZIRIEG )
— — A IREEGA)
2006 | 2L f@*ﬂy‘hﬁﬁ(”@ 0.10 M 5.(15.53 1 5 1)
DR - N D722 Rk 0.09
AwfE (1) '




. HIEE &0 B A &1 Bl /1
- 4 A% " 4 Kol G A4
EE= AQTN)
e HHZIRIECAN)
B A% Al BRI
2007 | 7L Sl 1) 057 | BHEEIRR( L)
Kb 5.(1.618 5 M)
AR AN10N)
BX R (Cra—n"HofD HHE 852 A(35N)
(BT DN E Ik 0.91 | FMZFIRIEAIN)
T 53 82) FRAYRIE (13 N)
2008 | 72l Mt 5.9.13H 5 M)
FLOM - N O 2R JAY
WA O 0.78 | BFAEZ A12N)
| 2008%EEER| 169  2008fMEEH|  2.14]
HE B AU41N)
H MR A A - igﬁig%‘)
2009 | 7L A (1) A =
AL 5(22.095 5 H)
A N14N)
| 2009%FEER| 075  2009%FJEE |  3.85 |
FHE B3z A(32.0)
N LT - igjﬁgg‘j{f
IR . H ™
2010 | 7L ARG KR 1 5.(104.01 5 5 )
B A28 N)
| 20104EEF| 058  20104EMEEH|  3.93 ]
[EE 7 4TV e & 0.32 s 852 AQ23N)
Y7 M i - 1] ' B IRIEG4N)
2011 | 7L FLOM - N D72 2R b 0.59 FRAHYRE (B AN)
MEAE(T{4) | Bt 5.(56.22F )
MHE B2 AQC1N)
FLOAR « N[ D72 2Rk 0.94 HPRIRIEQRTN)
2012 | 2L MAE(1014) ' A HIRE @ N)
ML 5-(34.63 5 5 M)
| o0l2fERERR| 094  20124FJEE | 2.86 |
B O STV A (144) 0.10 | -
; NSO
2013 | 2L A O ) 0.84
AN S E S TS -
AR R AL T i 5 0.75
2014 | 2L B
ELOM - N2 25 fE 0.79
A (81) '
| oolasERERR| 154 20144EEE | 472
H A BB E R T — 27 s
BREEDOBREERFEE
H A DB IS

(D AEEEeW S 72l




(2) #EfE & &1 71 (2014 FEEE T, E/N _X—2) 23.99 {& M
(3) HHlr s 719448 (2014 L E T, JICA #BRE FERE—R) 58.69 (BH

FEPRB[E (2012 45, HfZ: H T RLV)

(1) >kE (12.71)

(2) ARA(7.73)

(3) 2A 2 (6.40)

(4) HA (5.40)
)

(5) /L7 —=—(4.67)

BROEDOAEEREMRIZ LD FE
T EOKIEFERIZI D0 EREIT, JICA ([ZEDARFBEHERE 3T TH D, BURIKRHIDZ E D
ftfe 3, 4% B TOW OSSR 2 FTREMEIE 401265,

242 HiHpHoiEéE
F2AACEDEOE M e/ DO FEEE R,
F242 EAEOEMBATOD /D ER

e b 13T
B K DA pES AT LD 70 = 7k 2008.3~2010.11
YIS E A=A 2008.5~2013.5
SUEZEEI X R OT=D OHUT KBS  FELRE /I L7y =2k 2008.11~2012.2
AT R E B LT e =k 2009.9~2014.9
HER B VAU 351F 2 K EE BT RE T~ D AR FE I D EN S % 7 e = 7k 2012.4~2016.4

Hit B EERT =57 2

243 HEE-#BICKS LB I~DER
YRS CHDINRHA, KL 22— D FAKERHEMEL THIT TWDT280 B E RN E W
Ll TEY, MBI I1ERDIENTEHES XD,

25 FEZE/EFEHEEICLSH D DFRE
+®251 R F—ICKBELIEMEHR

], F B 44 WA= E/ANIA FE it - AR ]
NS EAGEBIE MR (E == T U, 7TV 8TE) - 2.TEHTTUS KW
TATT | s A D, s R A D KR 200572008 1 4y 3 fiepmy)
RS i B At 5 ~ 0.9 B US MW
TATT | pesicid 20 RIS LT, B THAD 200672026 1 o 1 gs)
e s (s ) 2.2 FJ7 US P
ALY AKEBERERR (AR N ST 2007-2009 % 2.5 {5 1)
A bk B A - 0.6 55 US M
ok NE GBI BL Ty ~FHE B4 RS 200772008 1 4y 0.7 fizp)
43.2 B US M)y (IE(E)
(%) 46 f2H)
el —
i RIIFERRS 64.8 7775 US Mv (5 14)
(75 (B H)
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BER1EEd 7ay = JhONE FEHA B &4
Agencia Andalcia S0 (s B 3.3 EH I USKW
gy NGo) | TACHPBHRAER (55 7) 20052008 | (4 3.8 fis 1)
EVIMED . e oL (e ORI B L1 HEF USKV
U517 NGO) EKGEBIEERR (v Fva’ T Fa—) 2007-2008 1.3 fE 1)
Cuba
Cooperacion ok B R ik BAHE O D - -
(792 NGO)

(g SR ZE BN SR O 7230 DU T KBRS - B ERAE ) 1] £ =/ bt )
251 NEREHICEET HHBARE-BE

RKEMORGTHLY LTI T X2 — "HEF 22— "OFE20E T THY, AV 7 HFIZHL, Fa—N
DB O TR T THD, A% OFEBENPRKNIHFFESN TOD R THY KR EO A IZE R L
TWLY U F T T - Fa— NfIORK AT DEBGET HIET, MK ELZIEL, OWTE, Fa—
NERORRIZHFETHIELHD | R RERIEL TOBIEERE W, [[iiOBEEDINAIL2010
HE.0)43,418.8 T-CUCH5H20154E121%61,032.1 F-CUCE 1.41% (ANUARIO ESTADISTICO DE SANTIAGO
DE CUBA 2015) |[ZHA 2 TRVBIEICH HE AN TSIz EKE SOV T E B2 B B 045 [E B
IF~Dh 12RO TND, Fa— NE, BARDOKEENAENZEZFHIL T, B AROEIIZI D)
AL TS,

252 MEEHICEHITIEFORAE -HR

RERFOET V712U INRHIZ T F v T T X 2 — N OB KUGEIASRD TREEERO B i1
< AR D 1 EGE 2R B ARITHIMN T —1ZH1T > TR,

253 HEEHOEINEDEMGEHEDES

BREOF 2— _~OEB) T EHE, TER TR T xLX — 1588 | [BREE ) 05 DD a AR — R b
ZHITHT5,

FEARFGEHE, TRZEBAFE ) TRt rTRBZ2H 12 - IR BHEE | ThY | IEHERNIZ KB ) 23R8 H #t L 7e > T
TRNDS | AR IE TR DA IR T A R A THOZ LT TEY, KBTS B o CHL E B/ ) B
THDHI-, WTER T % E R TR AT REAa R A2 BRI O HEME A B A LT R R K - i A2 1A%
DAL IR HAR ORAFHE THOIRRE ML, TP E OB FFHIHEL TD,

254 HEREHLEZE/EREEICEIBHEDIr—CDOREN

Yo Fxad T - Fa—NHICBNTUL, MEIIZV=— OEZZT, BEMOEGREZZIT>TVD,
iz, PTEOE T, MEFHOBREEZIT) TEE2>TND, BOMR BRI R ORES N —RHE O
I ITHEA TODH DD | HERFE L I B E OV 7 MAIZ DWW TIATOIL TN | A 1% OHERFE B -
HE AR ORI E DO W ) R E B 2 QO E R H LB EIND,

20



255 MEEHEZFE=E/ERHEENERLEVER

BT T T Fa— A~ OEIIL, BEN—REHOENZIT>TBY, Y7MEE TR EE Fa2rHTbi
TUVWRWIRILTHLEE 2 HID,
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$3E IHEIAE-TOCIMNIETSEIE
31 IR DHRE~DRYEAA

311 KEFEZEICETHMERELANIVEMREHLDREF

KEFIEDRZDEL L ORMBEAIL, KIROR R, B AR R ICIOHERFEEN TETNRNIEE,
ATERIFE DO EFHIZLD | BLKBEEES K E DK N ThHD, /N2 LT HEEE TIEI A D INcL->T
KFFEEDREMH RTINS | FIIH FTREZR K IE/K B30 IR TETWRW D | TN
TR AR DT O TORWEFT NS AFIET D,

312 KEFEDRRSIUE/KEHBIZH TR HRR) EXFREHLDODREF
Yo T e T Fa— STHOEKBE 2T D E AUIE2.1.6120 R TWNDN | REHEDRIFRIZ O

TU TR,

#3111 BREREHEANS

HH [ R A DA RO

FAGERRE A | EAE IR EFHIEREINTE LT, KIEOWR | 2> 72 KR O K F
BEHNTETCWHRVIRITH D, R A REE 72D,

KR RMBEST KRR ER->TEY, IrKEIFEE | RO TKIEED T T, HEL
DAT.2% L2 R TH D, KREHESL | BlKEME AT
KIRD20% 2 H FRKEL TR WEENGITL, | Z& T, BFITKERLDZ LA R
MR ALK PR AL THBRENEL | DIH12725,

725 TETND,
fa7k 4G K M TN TERL T, o, 3 A faoK | BUKE BB U AT bbb,

TERUVIRILTH D, X TIZKETED TEDIK
ZEHL T,

4R K E TV A |
B HAGKD A RRE 72D BREEIC
Do

3.1.3 HAHDEH

H A O i DFEPHIT, AKIFEDRONTHWDH T, ZhRE9D DA ZIRNAE N B TEHIIIT, HAD
B A 2 1 T KRR AR D BT 1 71 36 KOV KB T E < A8 BLRE 1 5 b D Bl 1 ) T2,

314 HHDREE

BeAir b /128D boKGEEE - MERFE BRE 1) 7y = VN D ZENESND, Fa— T 53K
AE DI TTEHTH D TRRE AT RE et = B B JE 1 IS CO DAL R R OB L L T, AR %

S LI VANGES e R NRad ENTIIAY =3

3.1.5 EhEkrH

BOFEOONDHEE XD,

Yo F a7 - Fa— N HORERB IO KBREDOUCE XIS T o720 RV HEM RO LND,

22




Fo, KEROAZNE N EDERERBEO—INNTRD720 | KRB RO —EE 2 B R AR B i
NPREETHHEE Z D,

32 EHnBM
3.2.1 EHEARB Y

FLKEBERE I3 EL, o TF v 7 - Fa— i ORERHEIKEHERIHHR T 528128 ATEER
DR bR IOKEROUZEZXD,

322 h-REAMBE R

ARETIE, HF KRR EDBANC_ LKA E - fEFFE ERRE ) 2 M) L4200 THY, - RIHIRIIZITR
SRR PRI BT ORI IV RGN AKIRZ A 20E L ZKE S RANAT O D Z LM I REL 725,

BOCPERDFRIZETLERLE O KEFEDOUETIEMA L T7T7O— DL TRESRICIVMEEN
HNELDOTHY, KEREAREN T DL BREEREITH DR,

33 EHDOAE
331 BEEXEHOAR

fEa% (ZBAL TR E 7T /e AKIRDOKEDR2NWZENRIBETHD, TD7d #IZHL TWDH T
¥ T Fa— AN\HELTL, WARKIET T NOBER DO EEED TN B 2 TG, Fiz, KEE R
IZBAL T, BOWEGRDHY M DR R L THDZELHD, WL OO KE R DLW DT v
e T e X o — NINRHPHDOHEEL H o7,

FIEMA—2— D ELTHTETWDD, JFUKDOTEE LT 572D O R ABROFREFEREL, 5
MEEHEZITO TCWNETZNEDEELH -T2,
LLNIC, BENALFLHET 5,

D500L/sD KILHEAK YA 7T R TR

©@20L/sFR L D/ N KR AKAL 7 Z o b 5% (AR OV 5 U7 : Municipio de Guama)
QKB A DA ik 5-

@KIBUFUK A &t O ik 5

332 BEEXHOEREE-AUOHE

RO T Z 2 bR ZFHEIL TODS, H ARDIEE @1 ) DR —a Tiddel a0
2RO TNDT2D | KRBT T D RHACITHE LN EB 2 DD, — 7 /INRIEOH KKK
FTUNIOWTIE, BEE K DEB O TREMEIX 5D, LinL, AL T T NI BN EZLEHT5
F RO TR OHERFE PR A D30 035 i BN TRED AL PEZAT > TR O MERFE BEOSEEL VRS
OB AR DN ZL DT, 7Pz VN L TRET 2D W EB 2 5, 70, xtGe L7 p Mgl
SAPEEE O VYT THY, e TNE, BETHDL T T T T X a— OB AR O S EN 2
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1. RAEDER
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DA T DTN —T P HS TS, ZHHOREREIT, T KB ICBE 2704, faakikit, T=40 7 K&
OUKGE R B3 28] - E B A 5T D,

Fo—MRENL, KIS EH TR D@ RR A L KO T KR AFEOREN AL TRY, ZELIZKE
TROMECRIT, BB DR L2 > TD, FRIZ, BB ST HUETIE, JICA 128D, WhRL Bl /17 ey =7 R
ST TND, 5, AKJRZRFKE T DHITIZBNTH, (EROME KBTI T D AT LRHESLSILTREL T,
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Sistema
Quintero

26 Sectores
hidrométricos
419 455
habitantes

Sistema San
Juan

5 Sectores
Hidrométricos

55719 habitantes

H-1 HoFvd T -Fa1—/\HODHKKIUT

WTNOT T FEIERICEBE L TBY ., hOALTF U AETEX TS, LA, EFEIT. FBEAEN
> TH Y AFEOKEBERPHEMETE TWARWNI D, BIEITFRE S D4y O K E LMLEE L T
72N, F2L KIED20% 13 FARZFIHL TOB, 2 ICHAKEDEITLCTERY, 2T LZAL5 %
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TN OELEMIL, 2010 AR A SN TR, BIUK EIX10%REE LI RAF CTh D, E7z, &P I3k
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Chalons,Gilbelt,Gota Blanca,Charco mono

Quintero 8,374.85 419,455 742.20 ‘
B 7K Hs
Parada 77K,

Parada 1,925.01 34,349 67.12 )
Gilbelt 735D/ A /SR B GEFR H
San Jaun 3,850.70 55,719 202.05 FFE
it 14,150.56 509,523 1,011.37
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%, ®800mmPDOHDPE® CQuinteroif /K&~ B &AL TEKEIT > TD, BN E T 5 Céspedest L7»
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(1) KR
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19824F | ZHEFR ST X L THD, BT/KAES11E6500 Tm3THY | BIFE TIE46 % DTk
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DAFVEZ LIEKE DR 2L FRIZ, 860L/sDKBEZEKTELIIITT
DEHETHD, £, KIFREESETHIZDIC, MDOF LS KEZ T ANLNSED
IZLIZWEDEZLHD,

3) Guirabo% A
19694 T B3 F IR SN2 AT 197940 BRI O lsn b X077,
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(L/s) (L/s)
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Gibara® 2 1982 500 860 1914 Holguin II ¥ /K 35
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Cauto)l| 2003 500 34. 200 1985 Guirabo% A

&t

(2) #KiER
FNX L HTOKIE TIL, 32DX LADJFUKE BT 515 KGR 3 LA T O3isk 230 5, 3tk th ., Ef{LL T
B, UNEVEITHYTETHD,
F-6 oAb R

& AERREEH | RORALEERE RRIBIRIL S fE®R
R RE

Alcides Pino 1957 184L/s 250L/s 278 L/s
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1) Alcides Pino¥¥ /K
HLERBE S1Z184L /s, 195TAEIZRERR ST 15K T D, BAE TIE, WLBERE 11 LA ED250L/sD K& ALERL

_10_



Tno,

2) Holguin II /K35

WLERHEE J713630L /s, 1989 IZHE R ST /K T D, BIAEIX, 530L/sDULERAIT > TUD,
Ji/K TdDHGibara® LD E MR =D, BEEARNIEE AL TR, WEENSE B R DE ., BEERIZTEANT

Do
3) Pedenalesi® /K3
ALBRRE J71E315L/s, 1980 TIEGR STk CTh D, BRI LR ZTEAL TND,

S00L'% Gib

B-4 FIILFUTOKESRT L

3. BEnTP Y FORE
(D HrFxa T -Fa— 0
K S OB A 8 O IR E AR RIS KT DK EDNIRNWZENRETH D, £ D72 WL T
WHY T X e T e X a— ST EL TR, KR AT T OB O D T2\ B 2 TWD, T, KE

EHIZBL T, mWEBDDVEM B R REL TODIELHY , WL<ODNDKE RS LW EDELEL -
Sxi3

2

B
77
FREAA—Z—DRNELTDHTETWDIN, FKOREEHETAOORAOKRDOIFHEFFEZHFEL.

_11_



BEHAI T CQOEZNWEDEELH T,
LUFIZ, B NAZ LT 2,
D500L/sDUF KA T T2 DR
@20L/sF2E DUF KA 7T D HE%
/KB IR AR OFEFA L -

@ RBUFOK I it O it 5

Q) A X4

AN TIPDEFES N FH BN AIEE-T, K-SR T8 THD,

AT HI2 5 PE A7 B L7238 BT VIS BT BLE K 55 (VK HE J)300L/s) &2 2B 1.5 kmBEaL 7z & & 12
8,000m3 DEL/K M Z T L | M IZELAE W A OB K B~ 25 T D, AKIFIL, BEAFE D Guirabo¥ L7 5
BUKL COLBEAFEAKE DD, 4L CHUK T 23 Th D,

%72, Cacoyoguin® 377 7L LT, Santa Clara®? L) 6D EKESFHESILTND,

x-7 FTEORNE-FIE-KE
TN
Guirabo# L5 /K5 ECOEKE A 7% (HDPE 9500mm, 6.9km)
K B HEERR (3000/5=25,400m3/ H)
Bk 1 = TO% K (HDPER 630mm, 1.6km / HDPE% @500mm, 0.05km)
FFA ALK 5% (8,000m3)
Pl K A ~ D 14584 (HDPE® 9630mm, 0.9km / HDPE ¢500mm, 2.3km HDPE% ¢400mm, 0.5km /

HDPE&¢315mm. 0.8km) Z4.5km

TR

. e
7y —

e A
I Tkm o
ARG
%
B

i

B-5 HiEskEhER

_12_



4. TADIIRERANDRE L 24

()Y F v 7 Fa—niti

P F T T e Fa— NHOMBE AL, KIRDOKNIRNZETH D, KIE R ORILSCBE FE ORI DU

TUIREZRME AT 2<EE L ORI Th -T2,

FZT, {ﬁ7k{x7kfh77/b®@ RARHRIL TS0, B ARDEEE & /) DR — a2 Tldil, EeoiEy)
2RO TNDTeD | LW EE ZBND, /NRIEOWE AR AT Z 2 MTOW TR, T E B 1 )12 L8B3
B2 D ATREMEIEH D,

ZFDIENIT, KEEA DL G- KRTLD K TEA—F—DEZEIL, HoT= NI TH I E &1 Sk
DT Y N TIHEELWEE X D, HORFEORI RO FRETIT RV INEE 2D,

(2) A NXTH

AT, F2—"OFEIOH T THLHY, N OHEEIMERTH D, INRHEL T HEHIX OA /L1 0
AKITHET DRIEDELLETE 2 TD,

— R A RN T, 24REFIE K TETEL T, SEHL TIRIZLE LG K E ST CORWRILTHY 27
\—{aa&)fdk%ﬁb\fﬁi/ﬁ%bfb\é DT | EAEUIZEEAF DO KGO BUE A FHEL TWDH3, Z2E LT2K
DORFREATHTZOITIT, BT KGOEBR N2 ThD,

z|:7°rz°/°:n7ko> HAB9IE, INRHAE K —EARERITKH LT, BRTEELIAKEITIZE T, FiRDFHED
ERRGAENTEY, FtROZSHITEWEE LN,

ke FTRE N A DYEK (275 AN—3505 N)

< LERTRECBE K DRI LD IK R 72 L R FEfE 5D A7 DR
B KIZ DA DK

A—H—DOFREN LD EE BB K O HITE)

_13_



TR - 1, AEERBRE
A% | A/H A % B W M
| 129 | HEIE(18:50)AC006 — 1 [ (16:45) UAO6
(A) [ bBY F3U8:40)AC1752 —  ~/3F35(22:15) ST
130 |4FET - RIEEE | JICA & o — NPT £
2 (A) |4% :INRH &% ST
1/31 . N P54 —
3 o [Ty I e j*{:ﬁ’“:‘ 7
2/1 B INRH %> F ¥ I - 7« Fa—§TE5F PoFrd T Fa—
4 f\: H : H ﬂﬁgﬂﬁ - N
(K) f\k I BEA7% 7K 570 45 (Quintero) AN
212 . . o VF T e Fa—
S| G [FRRMWE B AR, Hr R ?{; A
213 . ) B Fpd T ¥ —
6 ;,\: . H i ?u ‘\,\Eu
(%) B BIHLERA IR S
2/4 . . PorFyrad 7T Fa—
7 FEH - BLHER TR N
) B BiHERE KIFFAE o
q 25 |FHT VT XTI T - Fa— A"~ A UK UBE(H) s
(H)  |/F#% : wehige dnd
0 2/6  |#&H : BiHFEA INRH A /VF¥ U 4THE
(H) KR, BEAF 5 7K 5 R 45 (Gibara,Holguin IT) FE N
2/7 . JKIR, BEAF4 /K 578 2 (Santa Clar,Cacoyoguin,Alcides
f\; . 3 H A .
10 (k) Fel SURT Pino) A X A
2/8 . LV 7K 5 K TR AL (Cauto,Guilabo), 7 8175 K 85 1
;,é( - HiH A -
! (k) FeR B T A FIX N
2/9 . HDPE T3 7%, BEAEE KA. HP K OUKF A
12 H B
o AN
2/10
/(\: g %” =2 /El\
13 %) ¥H B INRH AL ¥ 44 AR
14 2 TR L~ AT FEE)(H
(+) — T
2/12
Ly S:
15 (B) [eRgi s ST
6 2/13 4RI RIEEE | JICA % = — AT
(H) |5 : INRH #45 AAF
17 2/14 |/ "3FFE(7:00) AC1753~ b 2 > k35 (10:30) HErEyh
(k) k&> b FE(13:40) ACO05~
2/15
18 - ¥ 17:05
OK) PIHE( )

_14_




Quintero [

Chalons# Ly

Gilbertd L

Bk

Quintero I /K15

Charco Mono%' Ly




-

Parada®¥ L.

A

Paradai& /K15

San Juan3t - EIKRIKE TS ()

EOICMEYHE (BFEE) hoDEE



AILXoH

Gibara¥ L.

Cacoyoguin¥ x

Alcides Pinoj$ /K15



Guirabo%' Ly

HRRKE EREFER

FHFEKEFIRT SIEKIVIE



M5 KHRERER

L 4
=

T é} ‘mirpe EMPTesu Naclenal do Andlisiz

y Sorviclos Témicos

-l
o

A\

orupeswa
o InT

‘og'. iy,

-
E N A s I Ave Lar Amsricos Mieri 2 DIstiilo Mot SAATa0a e Guba, Gubn Taleh: OFZ-033310 Homni: .,.......i.'n’.';,‘,;,,,n,““

INFORME FINAL DE RESULTADOS DE ENSAYO

Numero de trabajo: 883
Contrato: 03-17-16
Cliente: Emp. Investigaciones y Proyectos

Habana.

Direccion: Virludes 680 esq. a Belascoain,
Centro Habana.

Fecha de recepcion: 25/10/2016
Fecha de elaboracion; 11 /11/2016
Cantidad de muestras: 3

IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS

M ldentificacion e
6081 CASERIO RIO DOMINGO SC-011 L
o 6082 EMBALSE GOTA BLANCA SC-094 — o
6083 EMBALSE HATILLO SC-263

METODOS DE ENSAYO

Ensayo _Docuﬁénlacién gue ampara el ensayo Método e

*pH PAQ1 Delerminacion del pH Método electrométrico

COx PAQ3 Determinacion de carbonatos, . .

3 bicarbonatos y alcalinidad lotal Métode de valoracion
Heo,:  PAO3 Determinacién de carbonalos, . y
*  bicarbonatos y alcatinidad total Método de valoracion

C|1. PAO4 Determinacion de cloruro - Método de argentomélrico

SO,  PAQS5 Determinacion de sulfato Método Turbidimétrico

ca? PAQE Determinacion de calcio, magnesio y o

4 ) dureza total Método tntlmEtﬂco con EDTA

Mg?' gi'\rli(: al:)gg:mnacnén de calcio, magnesio y Método de calculo

K" E?gﬁgﬁ:g:'ﬂ:rﬂgn de potasio por Mélodo fotométrico por emisién con llama

cT ggi;gzlgétgﬁgxedgtgizeégl{f]::; es Técnicg de tubos mdiliples dg fermentiacion
termotolerantes y Escherichia coli para miembras del grupo coliformes
PA21 Delerminacian del nimero més . - s

CTT probable de coliforme totales, coliformes Tec"'c? de tubes mullintes df" fermentacion
termololeranies y Escherichia coli para miembros del grupo cofiformes

Tub PA24 Melodo Turbidimétrico

DQO PA11 Determinacion de la demanda o
quimica de oxigeno Determinacion rapida de la DQO.

DBO.20¢  PAI12 Delerminacion de la demanda . ) 0

s bioguimica de oxigeno Determinacion de DBO (5 dias a 20 °C)
DT PAQOS Determinacion de calcio, magnesio y Método de calculo

Este. Informe, Final de .Eb.-'iwl.as!as,.e.i.yﬂ. documenta_venerado por el SGC de ENAST que as

medianle, el gertificage No., 088-2009,

dureza total

Se prohibe la reproduccion lolal o parcial del infenne, sin la aprobacidn escrile del Direclor de la UERB Sanfiago de Cuba que lo emite.
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INFORME FINAL DE RESULTADOS DE ENSAYO Codigo: RT0507

Nota: * Ensayos que cumplen los requisitos de la Norma Cubana NC-ISO/IEC 17025:2006 y estan
acreditados por el Organo Nacional de Acreditacion de la Reptiblica de Cuba (ONARC)

RESULTADOS e
Tub 2 24 2 et
_ Ca Mg . .+ COZ HCO, Cl
n® NTU  pH (u); T (°C) Na K
mg/L  mg/L mg/L_mag/L mg/L mg/L mg/L
6081 3.12 783,277 6000 64.40 335 56 O 3965 354
___80s2 T 3.20 8.06,26.9  56.00 10.00 250 27 O 2257 389
6083 12.2 768, 27.6 7200 2400 847 40 0 335 70.9
Valor de . +0.50% +1.38% 1.38% £090% +0.90% +1.23%

incertidumbre (U)

DT DBOC DGO G T TG
n° mg mg/L mg/i. NMP/100  NMP/100
CaCOy/L . e ML omL
6081 410.00 12 42 » 1410_“__” 140
6082 220.00 13 45 =1600 21600
6083 280.00 12 40 26.2 19.2
Valor de -
incertidumbre +0.90% - +5.4% - -
(V)

Nota: Los resultados que contiene este informe solo estan relacionados con los items ensayados.

BIBLIOGRAFIA
- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, SMWW 1998, 20" Ed.

- Conde, J.; Bartos, J.: Reyes, A.. Determinacién Rapida de la Demanda Quimica de
Oxigeno. ICIDCA No 3 Volumen X!l -1978 p.2t.

- NC 1095:2015 Norma Cubana: Microbiologia de! agua. Deteccion y enumeracion de
coliformes. Técnica del ntimero mas probable (NMP).

Elaborado por: Ing. Soraya de la Pera Socarras.
Cargo: Especialista en Desarrollo y Manejo de Recursos Hidricos.

Aprobado por: Lic. Juan Francisco Caballero Benitez.
Director UEB SC

Fin del informe Final de Resultados de Ensayos

Se prohibe la rapraduceion total o parcial del informe, sin la aprobacion escrita del Director de la UEB de Santiago ¢e Cuba que Io emite.
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INFORME FINAL DE RESULTADOS DE ENSAYO Codigo: RT0507
NUmero del informe: 824 Fecha de recepcion: 11/10/2016
Contrato: 03-11-14 Fecha de elaboracion; 28/10/2016
Cliente: Emp. A. A. Aguas Santiago Cantidad de muestras: 02.

(UEB Fuente y Planta)
Direccion: Avenida de los Libertadores s/n esquina Trinidad.

IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS

5 e e

n dentificacion

5558 Salida Planta Potabilizadora Quintero1. RCI2.0
5559 Salida Planta Potabilizadora Quintero? RCI 2.0

METODOS DE ENSAYO

Ensayo _Documentacion que ampara el ensayo Nlétod_g:_-
*pH PAQ1 Delerminacion del pH Método electromélrico
COs” PAO3 Determinacion de carbonatos, bicarbonatos y alcalinidad total patodo de valoracion

HCOat' PAQ3 Delerminacion de carbonatos, bicarbonatos y alcalinidad total Método de valoracion

ol PAD4 Determinacion de cloruro Método de argentométrico
Ca® PAQS Determinacion de calcio, magnesio y dureza total Método tritimétrico con EDTA
Mg* PAQS Determinacion de calcio, magnesio v dureza total Método de calculo
Na'' PAO7 Determinacion de sodio por fotometria de llama Método fotometrico por
e@misidn con llama
K'" PA08 Delerminacion de potasio por fotometria de llama Méetodo fotométrico por
emision con llama
DT PAQE Daterminacion de calcio, magnesio y dureza total Método de caleulo
NO," PAQS Determinacion de nitrato Mélodo colorimétrico
CT PAZ1 Delerminacion del nimero més probable de coliforme totales, Técnica de tubos miiltiples de
coliformes termotolerantes y Escherichia coli fermentacion para miembros
dal grupo coliformes
oTT PA21 Determinacion del nimero mas probabie de coliforme totales, Técnica de tubos miltiples de
coliformes termotolerantes y Escherichia coli fermentacion para miembros
de! grupo coliformes
Tu PA24 Determinacion de Turbiedad Mietodo Turbidimétrico

Nota: * Ensayos que cumplen los requisitos de la Norma Cubana NC-ISO/EC 17025:2006

y estan acreditados por el Organo Nacional de Acreditacion de la RepUblica de Cuba
{(ONARC).

Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe, sin ia aprobacion escrita del Direclor de la UEB Sanliago de Cuba que lo emile.
Pagina 1 de 2




LR RTAD
<

R ;

g

-:&C«:ﬁ)'ﬁ» Empresa Nacional de Andlisis "’%M,Op .

y Servicios Téenicos

Py Mo 157
E MAS T Ave, Las Américas Micro 7 Distrito Martl. Santiage de Cuba, Cuba Teléf.: 022.533210 E-mail: enask@stg.hidro.cu

INFORME FINAL DE RESULTADOS DE ENSAYO Codigo: RT0507
RESULTADOS
TU pH Ca®  mMg¥ Na" K" CO2 HCO,"
n° NTU (u)T{C) mgh mg/k mgl mg/l  mg/l mgl
5558 11.4 6.65 275 4000 12.00 242 2.1 0 103.7
5559 582 696 275 40.00 240 283 2.1 0 109.8
Valor de
incerlidumbre (U) - +0.5% £1.4% +1.4% +26% +3.1% +0.9% +0.9%
ci" NO," DT CT C1T
n® mg/l _ mglL ~mgCaCOyL NMP/10OmL  NMP/100mL
5558 28.3 <2.5 150.00 <2.2 <2.2
5559 21.2 <2.5 119.00 <22 =22
Valor de o
incertidumbre (U) +1.2% - +1.4% - - -

Nota: Los resultados que contiene este informe solo estan relacionados con los items
ensayados.

BIBLIOGRAFIA

- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, SMWW 1998,
20th Edition.

- NC 1085:2015 Norma Cubana: Microbiologia del agua. Deteccién vy
enumeracion de coliformes. Técnica del nimero mas probable (NMP).

Elaborado por: Lic. Josefa E. Llago Garcia
Esp. Des. Man. Rec. Hidricos

Aprobado por: Lic. Juan Caballero Benitez
Director UEB

Fin del Informe Final de Resultados de Ensayos

Se prohibe la reproduccion total o parcial del inlorme, sin la aprobacion escrita del Direclor de Ia UEB Santiago de Cuba que lo emite,

Pagina 2 de 2
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NOmero d
Contrato:

INFORME FINAL DE RESULTADOS DE ENSAYO

e trabajo: 823
03-13-14

Cliente: Empresa Aprovechamiento Hidraulico.

Direccitn:

Ave. Las Américas s/n frente micro 7

Distrito José Martf

Fecha de recepcion: 11/10/2016
Fecha de elaboracion:27/10 /2016
Cantidad de muestras: 9

IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS

M ide

ntificacion

5549 BATERIA SAN JUAN LINEA A SC-431

5550 BATERIA SAN JUAN BATERI

A B SC-32

55651 BATERIA HUERTO ESCOLAR SC-435

55652 POZO SAN VICENTE SC-430

55583 POZ0O 220 HUERTO ESCOLAR SC-434

5554 TRABAJADORES SOCIALES

SC-105

55655 E. TANQUE CAMPOQO TIRO SC-433

5556 BATERIA SANTA ROSA SC-1

08

0557 POZO 249 HURTO ESCOLAR SC-009

METODOS DE ENSAYO

Ensayo  Documentacién que ampara el ensayo Método
“PH PAO1 Determinacion del pH Método electrométrico
co.z PAO3 Determinacion de carbonatos, . B
3 bicarbonatos y alcalinidad totat Metodo de valoracion
Heo,!  PAO3 Determinacion de carbonatos, ) g
®  bicarbonatos y alcalinidad total Metodo de valoracién
cl” PA04 Determinacién de cloruro Método de argentométrico
SO,  PAO5 Determinacion de sulfato Método Turbidimétrico
Ca? PAQB Determinacion de calcio, magnesio y . .
dureza total Método fritimétrico con EDTA
2+ PAQB Determinacion de calcio, magnesio y . .
Mg dureza total Método de célculo
1+ PAO8 Determinacion de potasio por . . .
K fotometria de llama Métode fotométrico por emisién con llama
NOZ" PADQ Determinacion de nitrato Método colorimétrico
PA21 Determinacion del nimerc mas . - -
cT probable de coliforme totales, coliformes T:fanﬁ?eijebtrtét;o;er]nurlﬂplcc;:(s:(;i“efecfrengngsntac:on
termotolerantes y Escherichia coli P grup
PA21 Determinacion del nimero mas . - .
CTT probable de coliforme totales, coliformes T:;:anlri?ecri?btrﬁo;erlnurlﬂploeicﬂ;?;:er;rgsntacton
termotolerantes y Escherichia coli P grup
Tub PA24

mediante el cerfificade No, 088-2009, ;

Método Turbidimétrico

Se prohibe la reproduccion lotal o parcial del informe, sin la aprobacion escrita del Director de la UEB Santiago de Cuba que lo emite.
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INFORME FINAL DE RESULTADOS DE ENSAYO

PAQ0G Determinacion de calcio, magnesio v
DT
dureza total

o Teldt,; $22-8033210 E-mall; snast@ate.hldro,ou

Cédigo: RTO507

Método de calculo

Nota: * Ensayos que cumplen los requisitos de la Norma Cubana NC-ISO/IEC 17025:2008 y estan
acreditados por el Organo Nacional de Acreditacion de la Republica de Cuba (ONARC).

RESULTADOS
Tub Ca® Mg¥ Na' K co* HCO," CI" NO,-
n° NTU  PHWRTCC) oy mgn_ Mg/l mgll  mgl  mgll.  mal m(;?L
5549 3.64 824,277  96.00 3840 653 08 0 4392 886 105
5550 0.76 8.40,27.7 10800 5520 67.1 14 12 4941 886 136
5551 0.53 8.14,27.7  76.00 4320 932 1.7 0 3904 850 124
5552 0.47 7.89,278  60.00 1920 501 1.2 0 3355 460 4.3
5553 0.45 8.37,27.8  60.00 2880 52.3 13 30 1952 744 105
5554 0.23 7.84,27.6 4500 4320 653 2.1 0 3904 602 155
5555 0.20 7.47,275 10800 1440 69.0 1.6 0 4758 1240 124
5556 0.51 779,274 9600 672 690 24 0 396.5 2127 4.9
5557 0.55 7.90,275  68.00 456 818 24 0 359.9 957 6.8
i\r{la(a:lgrrti?:limbre (U) - +0.50% +1.38% 1.38% £0.90% +0.90% +1.23% -
DT CT
ne mg CaCOyL NMIP/100 NMPI00 L
5549 400.00 <1.8 £1.8
5550 500.00 <1.8 <1.8
5551 379.00 <1.8 <1.8
5552 230.00 <18 <1.8
5553 270.00 <1.8 - <1.8
5554 300.00 4.0 <1.8
5555 330.00 <1.8 <1.8
5556 520.00 6.1 2.0
5557 360.00 9.2 <1.8
Valor de
incertidumbre +0.90% - -
(U)

Nota: Los resultados que contiene este informe sélo estan relacionados con los items ensayados.

Se prohibe la reproduccion totai o parcial del informe, sin la aprobacion escrita del Director de la UEB de Santiago de Cuba que Io emits.
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Cédigo: RT0507

. - Emproso Naclonal de Andlisis
L @ il I y Sorviclos Tdenicos

E N A s T Ava. Las Américas Micro 7 Dintrlto Martl, Santinpo de Cuba, Cuk
INFORME FINAL DE RESULTADOS DE ENSAYO

BIBLIOGRAFIA
- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, SMWW 1998, 20" Ed.

- NC 1095:2015 Norma Cubana: Microbiologia del agua. Deteccion y enumeracion de

coliformes. Tecnica del nimero mas probable (NMP)
Elaborado por: Ing. Soraya de la Pera Socarras.
Cargo: Especialista en Desarrollo y Manejo de Recursos Hidricos.

Director UERB SC

Aprobado por: Lic. Juan Francisco Cabaliero Benitez.
Fin del Informe Final de Resultados de Ensayos

Pagina 3 de 3

Se prohibe Ia reproduccion total o parcial del informe, sin ia aprobacion escrita del Director de la UEB de Santiago de Cuba que Io emite.
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INFORME FINAL DE RESULTADOS DE ENSAYO

Numero de trabajo: 840
Contrato: 03-13-14
Cliente: Empresa Aprovechamiento Hidraulico.

Direccion:

Ave. Las Américas s/n frente micro 7

Distrito José Marti

Fecha de recepcién: 13/10/2016
Fecha de elaboracién:02/11 /2016
Cantidad de muestras: 7

IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS

Caodigo: RT0507

M identificacién

¥

5678 PLANTA POTABILIZADORA QUINTERQ SC-001

o

5679 EMBALSE CHALONS SC-006

5680 EFLUENTE QUINTERC CARRETERA CENTRAL SC-188

5681 FILTRACION CHALONS 1 SC-453

5682 FILTRACION CHALONS 2 SC-545

0683 ENTRADA POTABILIZADORA COBRE SC-244

¢ 5684 EMBALSE PARADA SC-265
METODOS DE ENSAYO
Ensayo  Documentacion que ampara el ensayo Método
*pH FAQ1 Determinacidn del pH Metodo electrometrico
co. PAQ3 Determinacion de carbonatos, . B
3 bicarbonatos y alcalinidad total Metodo de valoracion
Hco."  PAQ3 Determinacion de carbonatos, ) .
3 bicarbonatos y alcalinidad total Metedo de valoracion
crr PAO4 Determinacion de cloruro Método de argentométrico
S0~ PAQOS Determinacion de sulfato Método Turbidimétrico
Ca? PAO6 Determinacion de calcio, magnesio y ] o
dureza total Metodo tritimétrico con EDTA
2+ PAQOB Determinacion de calcio, magnesio y . .
Mg dureza total Método de calculo
1 PAQ8 Determinacion de potasio por . . _—
K fotornetria de Ilama Meétodo fotométrico por emisién con llama
NOs" PADQ Determinacion de nitrato Método colorimétrico
PA21 Determinacion del nimero mas _— - C
T probable de coliforme totales, coliformes TaercanLc;]?eci:btrtét;o;erlnurlbtpljiéjlﬁofre;]rgsentacmn
termotolerantes y Escherichia coli P grup
PA21 Determinacion del nmero més Tecnica de tubos multiples de fermentacion
CTT probable de coliforme totales, coliformes :r nm'embros del rup coliformes
termotolerantes y Escherichia coli para mi grupo
Tub PA24 Método Turbidimatrico
DQo PA11 Determinacién de la demanda

Determinacion rapida de la DQO.

Se prohibe la reproduccion lotal o parcial del informe. sin Ia aprobacion escrila del Director de la UEB Santiago de Cuba que lo emite.
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INFORME FINAL DE RESULTADOS DE ENSAYO Cadigo: RT0507

quimica de oxigeno

802 PA12 Determinacion de la demanda o 0
DBOs bioquimica de oxigeno Determinacion de DBO (5 dias a 20 °C)
DT PAOB Determinacion de calcio, magnesio y Método de caleulo

dureza total

Nota: * Ensayos que cumplen los requisitos de la Norma Cubana NC-ISO/IEC 17025:2008 y estan
acreditados por el Organo Nacional de Acreditacién de la Republica de Cuba (ONARC).

RESULTADOS
Tub 2+ 2+ 2- 1- 1. 1-
o ) Ca M + + CO, HCO4 Cl NO,
n NTU - pH (u): T(C) mg/L mg/L I"T\‘IIS/L ng/L mg/L mg/L mg/L  mg/L
5678 45.0 7.26, 27.0 28.00 14.00 11.2 2.1 0 134 14 -
5679 7.34 7.82, 26.9 48.00 19.00 37.1 B.2 0 256 35 3.7
5680 - 7.78,26.9 - - - ; - - - -
5681 - 781,269  80.00 2400 439 1.1 0 390 43 s25
5682 - 7.48, 26.5 92.00 26.00 43.9 1.3 0 403 39 3.7
5683 - 7.31,260 40.00 7.00 105 2.1 0 128 43 43
5684 - 7.90, 27.0 84.00 486.00 52.3 6.6 0 171 50 <25
i\;i';rrﬁ‘;imbre ) - +0.50% £1.38% 1.38% 10.90% +0.90% +1.23% -
DT DBO:™  DQO CT CTT
n°® mg CaCOy/L  mg/l mg/L NMP/100 NMP/100
mL mb
5678 130.00 18 60 350 39
5679 200.00 19 62 24 14
5680 - 25 75 11 45
5681 300.00 . 5 : -
5682 340.00 - - - -
5683 130.00 20 65 350 350
5684 400.00 18 58 <1.8 31.8
Valor de
incertidumbre £0.90% - +5.4% - -

(U)

Nota: Los resultados gue contiene este informe solo estan relacionados con los items ensayados.

Se prohibe Ja reproduccion total o parcial del informe, sin la aprobacion escrita del Director de la UEB de Santiago de Cuba que lo emite.
Pagina 2 de 3
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Codigo: RT0507

p
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E N A s T Avia. Law Americag Micro 7 [strito Morth. Santiaoe de Cuba, Cuba Tuléf: 022-033210 E-minl: enasl@ineg bidro.cu
INFORME FINAL DE RESULTADOS DE ENSAYO

BIBLIOGRAFIA
- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, SMWW 1998, 20" Ed.

Conde, J.; Bartés, J.; Reyes, A.. Determinacion Rapida de la Demanda Quimica de

Oxigeno. ICIDCA No 3 Volumen X!l -1978 p.21.
- NC 1095:2015 Norma Cubana: Microbiologia del agua. Deteccién y enumeracion de
coliformes. Técnica de! nimero mas probable (NMP).

Elaborado por: Ing. Soraya de la Pera Socarras.
Cargo: Especialista en Desarrollo y Manejo de Recursos Hidricos.

Aprobado por: Lic. Juan Francisco Caballero Benitez.
Director UEB SC
Fin del Informe Final de Resultados de Ensayos
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INFORME FINAL DE RESULTADOS DE ENSAYOQ Codigo: RT0507

Numero de trabajo: 848

Contrato: 03-17-16

Cliente: Emp. Investigacién y Proyectos Habana

Direccion: Virtudes 680 esq. a Belascoain,
Centro Habana.

Fecha de recepcion: 18/10/2016
Fecha de elaboracion:08 /11 /2018
Cantidad de muestras: 4

IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS

M Identificacion
& 5761 BOMBEO CHARCO MONQO SC-260

¥ 5762 BOMBEO GILBERT SC-265 L e
5763 BOMBEQ BAYATE SC-276
5764 TUNEL SIERRA MAESTRA SC-277
METODOS DE ENSAYO L
Ensayo Documentacion que ampara €l ensayo Metodo
*pH PAQ1 Determinacion del pH Meélodo electromeétrico
co.z PAQ3 Determinacion de carbonatos, . B
3 bicarbonatos y alcalinidad total Metodo de valoracién
HCO. " PAD3 Determinacion de carbonatos, ] .
®  bicarbonalos y alcalinidad total Método de valoracion
ol PAD4 Determinacion de cloruro Método de argentométrico
SO PAQOS Determinacién de suifato Método Turbidimeétrico
Cat* PAOG Determinzacion de calcio, magnesio y . o
dureza total Metodo tritimétrico con EDTA
2x PAOS Determinacion de calcio, magnesio y . .
Mg dureza total Método de calculo
1+ PAOS Determinacion de potasio por . iy .
K fotometria de llama Método fotomeétrico por emisién con llama
NO," PAO9 Determinacion de nitrato Método colorimetrico
cT FPA21 Determinacion del numero mas Técnica de tubos mualtivtes de fer tacic
probable de coliforme totales, coliformes ara mie brl:)s deqnurupoes lif ? mentacion
termotolerantes y Escherichia coli P em grupo coliormes
PA21 Determinacion del nitmero mas Técnica de tubos muitiples de fermentacién
CTT probable de coliforme totales, coliformes ara miembros del ar P esoliformrge acl
termotolerantes y Escherichia coli P grupo ¢ S
Tub PA24

DT

Na'

FAOG Determinacion de calcio, magnesio vy

dureza {otal

PAQ7 Delerminacion de sodio por fotometria de

Hama

Método Turbidimétrico

Método de calculo

Método fetométrico por
emision con llama

Se prohibe la reproduccion lolal o parcial det informe. sin la aprobacion escrita del Director de Ia UEB Santiago de Cuba que lo emite.
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INFORME FINAL DE RESULTADOS DE ENSAYO Cddigo: RT0507

DQO PAT1 Determinacion de Iz demanda quimica de Determinacion rapida de Ia
oxigeno

DQO.
Nota:

Ensayos que cumplen los requisitos de la Norma Cubana NC-ISO/IEC 17025:2006
por el Organo Nacional de Acreditacion de la Republica de Cuba (ONARC).

*

y estan acreditados

RESULTADOS 3 -
Tub Ca®  Mg* Na K GoZ HCO" ¢ NO,™
0 . 0 3 3 3
" NTU  PH (”)’T(C_) Mgl mglk Mgl moL  mgl  mgl  mal mg/l
9761 310 793, 272 8000 720 1137 21 0 _‘_EEE___H_L__?;E-_L
5762 6.21 8.46, 27.2 100.00 3840 501 53 30 1342 56.7 3.1
5763 51.7 8.09, 27.2 52.00 2400 112 32 0 140.3 17.7 55
- 5764 74.9 8.15,27.2 5200 1200 11.9 22 0 1342 21.2 55
Valor de i 0 ) ) i 0 0 o _
incertidumbre (U) +0.50% £1.38% 1.38% +0.90% :0.90% +1.23%
- DT DQO 6’?"“""""5}2}”"_
[#]
n mg CaCQOyJ/L mg/L NMrl;’f 00 NMP/100 mL
5761 180.00 67 38 26
5762 410.00 58 39 17
5763 230.00 56 47 47
5764 180.00 59 1600 540
Valor de
incertidumbre +0.90% +5.4% - -
V)

Nota: Los resultados que contiene este informe sélo estan relacionados con fos items ensayados.

Eslte Informe. Final de Resultados es. 4n. documento generadn por el SGC de ENAST, que esté ceriificado NG-IS Q.9601..2008 . por GNN
medianie el cerlificado No. 088-2009.

Se prohibe la reproduccion lotaj 0 parcial del infarme, sin la aprobacion escrita del Direclor de Ia UEB de Santiago de Cuba que io emite,
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INFORME FINAL DE RESULTADOS DE ENSAYOD Cédigo: RT0507
BIBLIOGRAF{A
- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, SMWW 1998, 20" Eq.

- NC 1085:2015 Norma Cubana: Microbiologia del agua. Deteccion y enumeracion de
coliformes. Técnica del nimero mas probable (NMP).
- Conde J.; Bartos, J.; Reyes, A.: Determinacion Rapida de la Demanda Quimica de

Oxigeno. ICIDCA No 3 Volumen XII -1978 p.21

Elaborado por: Ing. Soraya de la Pera Socarras.
Cargo: Especialista en Desarrollo y Manejo de Recursos Hidricos.

Aprobado por: Lic. Juan Francisco Caballero Benitez.
Director UEB SC

Fin del Informe Final de Resultados de Ensayos

Este Informe_Final de Resultados es_ un documento generado por el SGC _rjg_{:‘_N»_ﬂ._ﬁ'[_gy,e_,g@[@__qg_(f{{[c_ag‘g_ NC-1S0 . 9001, 2008 _por ONN

Pagina 3 de 3



ZOHIRE, TEREEY % OFEOHEREIZET 3 5 3K
et IO E . RS LV TRLE R T0% L L
HEE 70% 3% DHMAEH L ThET,




