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Resumen

1. Trasfondo del Estudio

1.1 Trasfondo

La Republica de Honduras (en adelante Hondurageg tima poblacion nacional de 7,6 millones de
habitantes (2010, Instituto Nacional de Estadisticauna superficie de 112 mil Kny es un pais
centroamericano que colinda con Guatemala, El 8aflvy Nicaragua y por el norte con el mar
Caribe.Teniendo en cuenta que Honduras es unosdedises centroamericanos menos desarrollados,
Japon viene extendiéndole positivamente asistencias

El gobierno de Honduras, lanzando como una de éaldas importantes el mejoramiento del ambiente de
la vida del pueblo y la asistencia a la pobrezagpnfasis en la construccion de servicio de agtabfe y
alcantarillado con miras a un abastecimiento establagua segura en el sector de servicio de agalalg

y al mejoramiento del servicio de suministro deaagua gente pobre. La cobertura del servicio dmag
potable en Honduras en 2010 es el 95 % en la zdrzma y el 79 % en la zona rural, con un promedio
nacional del 87 %(OMS -JMR012). A pesar de que la cobertura es alta, ncadgaade garantizar caudal
ni calidad. Ademas, el servicio de agua con hamisadas es comun, lo que representa un gravegrabl
de falta de fuente de agua. Razdn por la cualoblegno hondurefio proporciona la construccion de
instalaciones del servicio de agua potable comodens temas mas importantes y tiene estableaida |
meta de mejorar al 95 % la cobertura de dicho cieren 2015.

La administracion y operacion de las instalaciatesservicio de agua potable en las ciudades rakgsn
corresponde tradicionalmente a la division regiatell Servicio Autbnomo Nacional de Acueductos y
Alcantarillados (SANAA) y de acuerdo con la poltide descentralizacién segun la “Ley Marco del@ect
Agua Potable y Saneamiento”en 2003, se estan iiangb de SANAA a las ciudades. Como
consecuencia de las inversiones publicas realiZaalsta la fecha en la construccion del serviciagiea
potable principalmente en grandes ciudades, en asudiidades regionales no avanza el mejoramiento ni
la renovacionde las instalaciones obsoletas.

Las 4 ciudades regionales (Comayagua, Siguatepkgueaz y Villa de San Antonio) objeto del presente
Proyecto estan ubicadas sobre la ruta del Proykctmrredor logistico de Canal Seco (proyecto aehk
interoceanico) dirigido actualmente por el gobignoadurefio, por lo que forman una region con umréut
desarrollo esperanzador.En los Ultimos afios, equesse estd acelerando el incremento demogr&fico,
servicio de abastecimiento de agua no llega adbgdntes de manera suficiente, debido a las dafi@ds

del sistema de toma de agua, envejecimiento oaakeias tuberias de conduccion, falta de resesv/gri
escasez del agua a servir por la operacion ineficide la planta de tratamiento, asi como tambi&s a
fugas de agua en las tuberias de impulsion y hligtion, viejas y dafiadas.

En estas circunstancias, el gobierno de Honduedso® elProyecto para la Ampliacion del Sistema de
Suministro de Agua Potable en Cuatro Ciudades déofea Central, y preparé la solicitud (borrador)
correspondiente en 2012, a fin de implementar diptam mediante la Cooperacion Financiera No
Reembolsable de Japon.



1.2 Objetivo

En relacién con el plan de mejoramiento de logsias de abastecimiento de agua en las 4 ciudaldesde
zona central, se intenta deliberar sobre las mediancretas para solucionar los problemas del
abastecimiento de agua y confirmar la pertinenveatajas y urgencia del Proyecto mediante discasign
preguntas y respuestas con los asesores espasiaéstas unidades administrativas del serviciagie y

con los responsables de las entidades proveedersardcio de agua en Honduras, ademas de lagsvisit
locales. Asimismo, se realiza el estudio con ettabfle formular y orientar el Proyecto de maneesju
contenido y magnitud sean aptos para la Cooper&éi@anciera No Reembolsable del Gobierno de Japon,

de acuerdo con el régimen y mecanismo de la misma.
2 Situacién actual y los problemas del servicio degua potable en lasciudades objeto

Tabla 2.1indicesdel servicio de agua potable en Eadades objeto

Ciudad Departamentg Poblaciéon Poblacion Cobertura Demanda | Abastecimiento | Superficie del Entidad del
(habitantes) servida diaria diario abastecimiento | servicio de
agua potable
Comayagua Departamentp 120.000 80.000 66 % - 31.000 M 15 kn? | Ciudad de
de Comayagua
Comayagua
Siguatepeque| Id. 62.500 50.000 80 % - 6.460 m 41 knt | Ciudad de
Siguatepeque
La Paz Departamentd 23.000 12.000 52 % 7000 ni 4750 ni 5kn? | SANAA
de La Paz
Villa de San | Departamento 7.000 6.030 86 % - - 1,5 knt | Ciudad de
Antonio de Villa de San
Comayagua Antonio

Las 4 ciudades objeto estan ubicadas sobre ladaltéProyecto de Canal Secbque es el proyecto de
desarrollo nacional mas importante del pais. Rdatimente lasciudades de Comayagua y Siguatepeque s
encuentran en medio de la 12 ruta y presentan laeesibilidad ubicandose a 1,5 6 2 horas de ldatap
Lasciudades de Villa de San Antonio y La Paz estéme la 22 ruta, en el cruce con la 12 ruta. ¢>tarito,
estd asegurado el desarrollo de dicha area contim @encomunicacion y sera el tema de mayor piokid
para el gobierno hondurefio la construccion de ésfractura social adaptable al rapido crecimieettad

poblacion.

2.1 Resumen general de las instalaciones de aguaghde de la ciudadde Comayagua

La ciudad de Comayagua, como fuente de agua, cpentapalmente con las aguas superficiales dé las
redes de drenaje principales de los rios que caremreste de la ciudad, ademas de 2 quebradas. Se
pueden asegurar alrededor de 31.00@& como minimo incluso en verano, por lo queatmkjuzgar que

esta cantidad puede atender la demanda actuatdelbd.Las aguas superficiales son tratadas eaijpio

en la planta de tratamiento de agua potable, sipasgo, el agua, relativamente de buena calidad, se
distribuye a la ciudad sdélo con cloracion. En lgufa 2.1 se muestra la configuracion de la red de
distribucion y de las diferentes instalacionessaelicio de agua potable.

%) canal Seco es la segunda ruta, que se extiende Besudad de Comayagua -situado en la primeea quie une las 2
ciudades mas grandes de Honduras, la capital, ibzdpa y San Pedro Sula -hasta el puerto La UnabPdcifico (EI
Salvador).
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Figura 2.1 Configuracion de las instalaciones existtes del servicio de agua potable en la ciudad de
Comayagua

El servicio de agua potable de la ciudad de Comas@genta con instalaciones de tratamiento de agua
potable que tratan el agua cruda del sistema fldeidMajada y del Matasano. El sistema de trataimide
agua potable tiene instalados en forma paralela‘o®dulos de acero fabricado por Bekox/Veolia,
conformados de sedimentador rapido + tanques tde €ié presion (capacidad de 25 L/s)”y cuenta con 2
lineas (total capacidad de tratamiento: 225 L&)td linea formada de 5 modulos instalados en 3937
modulos complementados en 2000 (capacidad de tettom175L/s) y la 22 linea formada de 2 modulos
instalados en 2004 (capacidad de tratamiento: 50L/ss dos lineas fueron construidas bajo una
cooperacionespafola. Para la operacion de est@aglama adoptado un método automético bajo elatont
mecanizado utilizando muchos medidores, y tieneyantle poder construir facilmente el sistema
conforme al volumen de agua a tratar. Sin embanga,situacion actual se esta operando manualmente
debido a la averia de los medidores, y sobre fugputzs de filtro de presion no es posible contragacion
la misma medida. En Honduras se dificulta adqlasrpiezas de repuesto y se considera dificil eglaar
ya que debe ser un técnico de fabricante. Ademgdamdéa consume una gran cantidad de energiaiedéctr
razén por la cual actualmente se distribuye el aglaciudad sin utilizarse apenas esta planta, i
coloracion. Durante la época seca, cuando la chli#d agua de las fuentes es bastante buena, no se
presentan grandes problemas, sin embargo, dueaépota de lluvias aumenta la turbiedad del agugacr
siendo grave el problema de la calidad del aguavi§ia de esta situacion, la ciudad considera hacer
reparaciones de las instalaciones existentes pararutilizando la planta, como medidas contralta



turbiedad solo durante la época de lluvias, yadpsea cambiar la planta por otra de tipo conveation
(tanque de sedimentacion rapida + tanque de fiftinguor gravedad).

La capacitad del tanque de distribucién existentéaeciudad es de 27.008ngue corresponde a sélo 2
horas de la cantidad actual de servicio al diajrraaor la cual la ampliacion de dicha capacidadres
tarea urgente para el suministro de agua estatnatf parte, la longitud total de las tuberiagnagulsion

y distribucién es de 157km, encontrandose dichaerias envejecidas, lo que provoca aguas no edsctiv
debido a fugas, etc., que se estiman en un 50%ndtalacion de medidores de agua para servicio
domiciliario alcanza sélo un 20%, lo cual est4 @¢ienn obstaculo para el uso efectivo de los resurso
hidricos y la mejora del estado financiero.

2.2 Resumen de las instalaciones del servicio deuagpotablede laciudadde Siguatepeque

El servicio de agua potable de la ciudad de Sigeapee tiene su fuente de agua en 3 rios (aguéfisigder
ubicados en las afueras y 13 pozos profundos (agbterranea) distribuidos en la ciudad. Para el
abastecimiento a laciudadse producen unos 120el#gjda superficial y 127 L/s de los pozos, corotad t

de 247 L/s (21.300 ia aprox.). Tradicionalmente el servicio de aqaiable de laciudad de
Siguatepeque dependia mucho del agua subterrameafaente de agua, pero debido a que cada vez mas
notable la disminucion del caudal bombeado de das$ sustituir por el agua superficial es un desah
formacion de las instalaciones de agua potabléesites se presenta a continuacion.

| Presa- de Chamalucuara -
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Figura 2.2 Configuracion de las instalaciones existtes del servicio de agua potable en la ciudad de
Siguatepeque
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Las aguas superficiales provienen de 2 rios dal @entafiosa del noreste de la ciudad, y el caatidide
toma de agua en estas fuentes de agua es de Zkbitelo imposible hacer una ampliacion futura de la
mismas. Las aguas superficiales del rio Guaratt@antre los 2 rios arriba indicados, se conducen a
planta ubicada aguas abajo, donde se realiza ®niento de agua potable a través de modulos
potabilizadores hechos en Espafia (25L/s de cagatitdratamiento). Las aguas de la red de dremdje d
rio Chamalucuara se distribuyen a la ciudad medolatoruro de cal. Por otra parte, entre las ma#ari
del sudeste de la ciudad corren los rios Porrahjod&, sumando entre ambos un caudal total de 879L/

se espera que dichos rios sean fuentes con pdaibidie ampliacion futura. Actualmente, desde lasgs

de toma de agua ubicadas en estos 2 rios se comdwgia cruda de 100L/s a la planta Jaime Rodentha
Oliva, construida en 2005 por la cooperacion edpafitonde se realiza el tratamiento de agua potable
convencional (sedimentacion rapida + filtracion goavedad). La operacion de esta planta deberia ser
totalmente automatica, sin embargo, se estd operammhualmente debido a la averia del sistema
automatico. En un lugar cercano al punto de conflizede ambos rios se prevé construir un embalse de
almacenamiento de agua y duplicar la capacidadrda tle agua y tratamiento de agua, lo cual coystitu

el objetivo principal de la solicitud.

Existe un total de 13 pozos, de entre los cual#mdsncionando 11, cuyo caudal total de bombeo se
estima en 100L/s, aunque hay problemas de redudeibtiempo de funcionamiento en los Ultimos afios.
La capacidad del tanque de distribucion es de #13§8quivalente a una capacidad de 4 horas de
distribucion), y la longitud total de las tuberids impulsion y distribucion es de 193km, habiendo
problemas de envejecimiento de las tuberias y fdgagua.

2.3 Resumen de las instalaciones del servicio deuagpotable de la ciudadde La Paz

El servicio de agua potable de laciudadLa Pazashtanistrado por SANAA y abastece de agua también a
laciudad de Cane, ubicado a unos 5 km al sudesteaadgaz. Como fuentes de agua aprovecha el agua
superficial y el agua subterranea. El agua suparfe® toma en 6 quebradas ubicadas en una zona de
cerros a unos 20 km al oeste de laciudad de LayRaztransmite a una planta de tratamiento de agua
potable ubicada en la zona alta al extremo occflate laciudad. En laciudadse suministra el agua
subterranea de 4 pozos profundos. La demanda attuabua son 81,0L/s, de los cuales 26,0L/s son
deficitarios. En el caudal abastecido actualmesie/6), el agua superficial representa el 30 %5U/6) y

el agua subterranea, el 70 % (38,5L/s). Existenafoente 3 tanques de distribucién con una capacida
total de almacenamiento de 2.023ue corresponden a unas 10 horas de serviciguds.a
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Figura 2.3 Configuracion de las instalaciones existtes del servicio de agua potable en laciudad de
La Paz

La planta de tratamiento de agua esta ubicada dogan alto al sudeste de la ciudad, y cuenta con 2
sistemas, tipo convencional (tanque de floculagiedimentacion + tanque de filtracion por gravedad
con una capacidad de tratamiento de 22L/s), yrtipdulo (con una capacidad de 25L/s), construido en
2004 por la cooperacion espariola. Este ultimo seestra parado, por lo que la totalidad del agudacse
conduce al sistema convencional, que no puedeeatgspsu capacidad de tratamiento de agua potable en
forma suficiente debido a la sobrecarga de opematia ciudad se encuentra en una situacion finemcie
dificil, siendo imposible tomar medidas suficientestra el envejecimiento de las tuberias de Histion,

etc. El objetivo principal de la solicitud consista desarrollar nuevas fuentes de aguas supesficial

construir una nueva presa de toma de agua, y antglianta de tratamiento.

2.4 Resumen general de las instalaciones de aguatgibe de la ciudad de Villa San

Antonio
La ciudad de Villa de San Antonio tiene una supgfinunicipal de 1,5 kfraprox. con una poblacién de
7.000 habitantes. La fuente de agua de la ciudael egua descargada del embalse de Coyoral (uso
agricola) construida sobre el rio San José, ubieagioos 11 km al este de la ciudad y el agua se tlem
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una bocatoma exclusiva instalada en la orilla derele la presa de riego a 4 km aguas debajo dellsenb
para ser distribuida por la ciudad mediante tubeAdemas fueron construidos 3 pozos profundosican
cooperacion financiera no reembolsable de Japdéaydpto de desarrollo de agua potable en el
do.

-« Tuberia de conduccidty —
existente paid elriego ' [

e T L5
; Presa de toma/de™ |
. aguaexisterite 1

—

\'/| Planta de tratamiento de agua
existente (para Las Flores)

wwearlon | VE g
3 I'Gimk}d;de La Paz G
% N i 1 Tanque cuadrado de fa -
e 4 estructwrade RC |
- existente

Casetio San Josede Buenos Aires

2 7| = 2 3 # # N m L \mCaseiip LaPlaniela . w3

| 4 ) A AT e (W a
L=t i %~ Caserio Las Flores

Figura 2.4 Ubicacion de las instalaciones existerstele servicio de agua potable y los caserios
correspondientes

Aunque se suministra el agua desde el embalse deramastable durante todo el afio, no existe ningin
sistema de tratamiento de agua potable, razénapond! se distribuye el agua sin ningln tratamiemto
desinfeccion. Por consiguiente, la calidad del aggimala y, especialmente durante la época dadluse
incrementa la turbiedad. Por otra parte, los pgzo&indos abastecen el agua a través de grifosroesnu
pero se observan sintomas de contaminacion, yalqueato y el nitrito muestran valores altos, qums la
turbiedad es baja. El 80% de los habitantes depetdedas aguas superficiales del embalse, y el @%
las aguas subterraneas de los pozos.

Existen 2 tanques de distribucién (capacidad td&lalmacenamiento de 1.14)mpero el tanque
rectangular esta muy envejecido, siendo necesarnalgbilitacion. Las tuberias de distribucion d@estl
embalse son de PVC y tienen una longitud de 3,§Kas tuberias de servicio domiciliario también den
PVC, con una longitud total de 2,8km.

La solicitud de esta ciudad consiste en constnarpresa exclusiva a 400m aguas abajo del embailse y
planta de tratamiento a 1km mas abajo, conecténdma una linea de conduccion por gravedad, y
distribuir el agua desde esta planta al casco orpaa las 9 comunidades periféricas (poblacién tita
14.000 habitantes) por gravedad. Dichas comunidselencentran dispersas en un area de 11 km de sur
norte y 10km de este a oeste, y se supone quecoataidad cuenta con su sistema de abastecimiento d
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agua independiente (quebradas o pozos). Se requadficar el aspecto econémico y la viabilidad del
proyecto solicitado.

El sistema de agua potable de Villa de San Antapitia entrado nunca bajo la jurisdiccion del SANAA,
realizando las actividades por su propia cuenta.Qfcina de Servicio de Agua cuenta con 3
personas:fontanero, manejo de distribucion de ggumntable, que atienden la operacion y mantenimien
del sistema actual, sin embargo, no seran capacadrdinistrar el sistema futuro ni de introducirjores
administrativas.

3. Plan solicitado y plan alternativo

3.1 Plan solicitado

Las ciudades de Comayagua y Siguatepeque, delestdeciudades objeto del presente Proyecto, auenta
con un plan maestro elaborado en 2001 por el agely@anco Interamericano de Desarrollo (BID), y el
contenido de la solicitud de ambas ciudades sedrasate plan maestro. Sin embargo, desde entbanes
transcurrido mas de 10 afios, por lo que existamalgydiferencias con respecto a la situacién agtada
idea de las ciudades. Las ciudades de La Paz g d&llISan Antonio no tienen elaborado el plan naestr
por lo que se supone que la solicitud se ha llewadabo por las personas relacionadas teniendoegrtac
los deseos de las ciudades. Dicha solicitud seemtreutodavia en la etapa de planeamiento, y sacdes
gue la precision del plan es baja para aplicar&@»tperacion Financiera No Reembolsable de Japola E
Tabla 3.1 se muestra la efectividad del plan desdaéener en cuenta los componentes del plaritadbc

y la situacion actual respecto a cada uno de diiossta tabla la efectividad se evalla con logiesiges
simbolos:o: Efectivo, A: Problematico, x: Construccion finalizada. Poagiarte, en las Figuras de 3.1 a
3.4 se muestra el concepto esquematico del plaitadb.
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Tabla 3.1 Componentes solicitados y efectividad des mismos

tanque de distribucion de Matasano hasta el punt@2lil de
la red de distribucién urbana.

m
o g
s Componentes solicitados = Razén de juicio
& 5

o

1. Red de drenaje del rio Blancq(rio fuera del &mbito de la T_oda}wa &S prematuro re"?‘"z"*_r,
cuenca Comayagua hacia el nore@tepstruccion nueva) d'S?’”O basico, ya que la ubicacion

el tipo de presa se encuentran en

1) Construccién de una nueva bocatoma o presa de tltmmaA etapa de planeamiento.
agua del rio Blanco (a unos 7km hacia el noroesta gresa Bl d ¢ N icinal  d
de toma de agua del rio Majada, con capacidad lds)90 _departamento — municipal

servicio de agua desea construir

2) Instalacion de la linea de conduccion (90L/s) déadmieva planta mas arriba de la exister
bocatoma hasta la planta de tratamiento. A | (elevacién: 690 m). En este caso,

3) Construcciéon de una planta de tratamiento (patart@9L/s cambiaria la ruta prevista, y seria
del caudal del rio Blanco) y una linea de condutgié grande Ia escala de la obra
Matasano. Lugar previsto: entre los sectores ElyGpal y| 2 preparacion de terreno.

El Negrito. Elevacion: 636 m.

2. Sistema de alimentacion Majada (ampliacion).

1) Desconexion _de_ la I_ipea de_ distribucion (’50L/s)re§-rtos o |La planta (tipo médulo) ya s
tanqqes de d_|str_|buc_|f)n, Majada y_BorboIIon y dditeea encuentra construida por el SANA
principal de distribucion (70L/s) hacia el cascbauro. pero es de dificil operacion,

2) Desconexién de la linea de conduccién entre laapdes consume una gran cantidad de ene
Matasano y el tanque de distribucion existentetalasion| eléctrica, razon por la cual no eg
de la linea de conduccién hasta la planta de tiatam funcionando. La linea de distribucid

o (50L/s) que construird el SANAA, e instalacién delihea también esta instalada.
o de distribuciébn desde la planta hasta el tanque| de
g distribucién de Majada (50L/s).
& | 3) Unificacién del sistema de alimentacion Majada:
5 construccion de un nuevo tanque de distribucicstalacion|
de tuberias de conexion (100L/s) entre este tafidagda)
y el tanque existente (Matasano), e instalacioriadénea
principal de distribucion hacia el casco urbano.

4) Construccion de un nuevo tanque de distribucio,®47). | ©

5) Instalacion de la linea de distribucién desde ehte de|
distribucion Majada hasta la red de distribuciondNgector
del este).

3. Sistema de alimentacion El Matasano (ampliacion)

1) Instalacion de la bomba de impulsién (50L/s) yited de Ya se encuentran instaladas, por
distribucion (50L/s) desde la planta existente dnastanque x | que se descarta este componente.
de distribucién Matasano.

2) Unificacion del sistema de alimentacion: constraeale un
tanque de distribucion (1.320°ny 2 tanques de distribucidn
(1.703 ni) para conducir 90L/s del sistema del rio Blanco ¥
125L/s del sistema existente de Majada.

3) Instalacion de la linea de distribucion (305L/skdie el

e
n
y/
gia
5ta
n

0
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m
s 2
s Componentes solicitados = Razon de juicio
2 o
8-
4. Sistema de alimentacion Borbolldn (ampliacién).
1) Construccién de un nuevo tanque de distribuciés,&Bw). .
2) Instalacion de la linea de distribucion (41L/s) diesel
tanque de distribuciéon Borbollén hasta la red dtrithucion| o
No.2
5. Red de drenaje del rio Majada (ampliacion).
1) Construccion de un nuevo reservorio en el rio Majadh | Todavia es prematuro realizar |el
(6.000.000 iy 732,5 m de elevacion). disefio basico, ya que la ubicacion y
2) Instalacién de la linea de conduccién (70L/s) desdrievo el tipo de reservorio se encuentran/en
reservorio del fio Majada hasta la nueva planta| de | '@ etapa de planeamiento. Se dehera
tratamiento. realizar la capacitacion en gl
levantamiento topografico y
geologico, y de acuerdo con lps
resultados obtenidos se realizard| el
disefio basico, con el objeto de
mejorar la viabilidad. También es
prematuro pensar en la linea de
conduccién.
3) Construcci(’)n de una planta convencippal (70L/s | d& | Existe el deseo de construir la planta
capacidad de tratamiento, 636 m de elevacion). més arriba de la existente (elevacion:
690 m). En este caso, se cambiaria la
ruta prevista, y seria mas grande| la
escala de la obra de preparacion|de
. terreno.
6. Construccién una micro-planta hidroeléctrica.
7. Instalacion de equipos y materiales, incluidos o
macro-medidor y micro-medidor para la capacitacion
sobre fugas de agua.
Costo estimado del Proyecto solicitado de la ciuddd 413.200 (mil yenes)
Comayagua
" 1. Sistema de aguas subterraneas (ampliacién).
“;3' 1) Rehabilitacion del equipo de bombeo existente. o
2 L
o 2) Construccién de 2 pozos. o
2
c
(¢




pepnio

Componentes solicitados

pepiAnoalg

Razon de juicio

n

2. Ampliacion del servicio de abastecimiento de agu3
superficiales

1) Rehabilitacion de la presa de toma de agua del| rio

Chamalucuara y construccion de un nuevo tanqud &e

distribucién (100 ).

2) Construccién de una nueva planta en el rio Chamatag
(capacidad de 15L/s de la red de drenaje del| rio
Chamalucuara).

3) Rehabilitacion de la presa de toma de agua dé€ugtoro y
construccion de una nueva planta (capacidad des}L5L/

Red de drenaje Calan (nuevos)

4) Construcciéon de un nuevo embalse (3.500.06p en el
punto de confluencia de los rios Porra y Achiote. A

5) Instalacion de 2 lineas de conduccién desde dichimakse
hasta la nueva planta (HFD 130L/s, 2,5 k800 - 200 mm
y HFD 75L/s, 2,5 kmp300 - 200 mm), capacidad total gdea
205L/s.

6) Rehabilitacion y ampliacion de la planta existefu@mera
etapa: 130L/s, segunda etapa 75L/s, capacidad twal A
205L/s).

7) Construccion de un nuevo tanque de distribuciéi7@n7). o

8) Instalacion de una linea de distribucion desdeamdiue de
distribucion nuevo hasta la red de distribucion8\@,4 km,
@350 mm, 266,5L/s).

9) Capacitacion sobre las nuevas fuentes de aguadisigbes

3. Instalacidon de macro-medidor y micro-medidor para & o
capacitacion sobre fugas de agua.

4. Construccion de una mini-planta hidroeléctrica para| o
alimentar la energia eléctrica a la planta de trataniento
y bombas de impulsién.

Costo estimado del Proyecto solicitado de la ciudade
Siguatepeque

En cuanto a los componentes 1) y [3),

el PROMOSAS 2 ) hizo la

rehabilitacién en 2011, por lo que se

necesita confirmar el estado actual.

La planta (tipo modulo, 25L/s) ya 9

e

encuentra construida. La ciudad desea

trasladar esta planta existente a
nueva planta 2), para construir o
nueva.

la
ra

Para la construcciéon es indispensable

realizar el disefio de acuerdo con

capacitacion en el levantamiento

la

topografico y geolégico y, ademas, ho

se ha determinado aun el lugar
construccién. Por lo tanto, todavia
prematuro pensar en esta construcq

de

y en la instalacion de las tuberias

correspondientes.

Se requiere rehabilitar la planta

existente (100L/s). No esta claro

el

ajuste de 30L/s para la ampliacion de

la primera etapa y 75L/s para la de|
segunda:

Se necesita otra cooperacion aparte
la Cooperaciébn Financiera N
Reembolsable.

402.800 (mil yenes)

la

2 de

2)

Abreviatura de Proyecto de Modernizacion del Sedtohgua y Saneamiento. Uno de los proyectos dgoagio la mejora
de las instalaciones existentes para el traspakys ¢déstemas de abastecimiento de agua del SANlA&@dad.
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Componentes solicitados m Razén de juicio
Q <
& 5
o

1. Construccion de una nueva bocatoma (a 18—-20km desge No estan claras la ubicacion ni lla
la ciudad) y linea de conduccion, y capacitacion Bre las estructura. de Ia. bocatoma. Por gira
fuentes de agua (se requiere 1 afio de preparacionngo A partg, s€ necesita estudiar sobre ,Ia
minimo). pertinencia respecto a la construccion

de wuna nueva bocatoma y |la

2. Construccion de 2 pozos, como medidas a corto plazo x | capacitacion sobre las fuentes |de

agua, por la razon indicada en |el
siguiente punto 2.
Se perforaron 2 pozos en 2012,
— | 3. Rehabilitacion del equipo de bombeo y rebombep o | asegurando 50L/s (equivalente |al
% existentes. caudal previsto para las nuevas
R | 4. Construccién de un nuevo tanque de distribucion (3B fuentes de agua). Las instalaciones
8 m’). o | seran construidas en 2013.
>
® | 5. Cambio de la planta existente (de tipo mddulo a tip| o
convencional) y ampliacion.

6. Instalaciéon de macro-medidor y micro-medidor para & | ©
capacitacion sobre fugas de agua.

7. Construccion de una mini-planta hidroeléctrica para|
alimentar la energia eléctrica a la planta de trataniento
y bombas de impulsién

Costo estimado del Proyecto solicitado de la ciudait La Paz 163.600 (mil yenes)

1. Construccién de una nueva bocatoma aguas arriba de No estan claras la ubicacion ni |la
presa de riego del rio San José, de manera que tmta de| A | estructura, por lo que se requigre
agua de consumo humano no se vea afectada por dicha elaborar el disefio de acuerdo con la
presa. capacitacion en el levantamiento

2. Construccion de una planta convencional. Introducirel topografico y - geoldgico. P(_),r Otrf
sistema de tratamiento convencional para reducir e A par_te, para _ la cor?stru_c,:mon i
consumo de energia eléctrica. |nd|spensable la <_:oord|naC|on con las

autoridades relacionadas con el riego.

3. Rehabilitacién del tanque de distribucion existentg380| o | El lugar de construccién esta en una

é m?) para eliminar las fugas de agua). pendiente abrupta, y no se puede
5 N i
2 |4 Rehabilitacién del equipo de bombeo existente (parp o justificar la seleccion de este lugar.
g; reducir las fugas de agua).
i 5. Capacitacién sobre las nuevas fuentes de agua. A | Se necesita otra cooperacion aparte de
g’ 6. Construccién de un sistema para conducir por graveatl laCooperacion  Financiera  No
=] : . A | Reembolsable.
) el agua tratada a estaciudad y a 9 comunidades. . . .

No esta muy clara la pertinencia sobre

7. Mejora de la capacidad de administracion, operaciory la necesidad de abastecer el agua fa la
mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua o | totalidad de la ciudad y comunidades
Construccion de una oficina exclusiva para e con el sistema nuevo. Se requiere
departamento de servicio de agua. estudiar de nuevo los efectos del

proyecto, haciendo la comparacipn
con la alternativa de construir pozps
para las comunidades lejanas |y
pequefas.

Costo estimado del Proyecto solicitado de la ciudade la 118.400 (mil yenes)

ciudad de Villa de San Antonio

Nota) Evaluacion de la efectividad= Efectivo,A= Problematico, x= Construccion finalizada
La conversion del costo del Proyecto es 1US$ =eey.
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N e R NED
SIMBOLOGIA \< P V-
I s'TUACION ACTUAL . cevoon AR . ~

\ moneuumm__ 1084 {BANAA)
I ALTERNATIVAS EN 1era ETAPA (2002-2012) N PREEAY DEMREUADORELMATASD
AFORO: 10018
OBRAS DEL PROYECTO DE AGUA POTABLE \ ‘ i ELEVACIN: 90800 meern SN
EN DISTINTAS ETAPAS AL AR ‘\
BRAS PREVISTAS SANA s [ MANTENMIENTO DE
. S 4 ‘ TRAMOS INICIALES. ‘
“ LINSA DE COMDUCCION
“s‘ i CAUDAL :-90.00 L/
LINEA DE CONDUCCION 1 \“Q roictiphioyiiy
- N =
‘TUBERIA : HFD, A, PVC

LINEA DE CONDUCCION2( 984)
2280,

CAIA DE CAFTACION * EL BORBOLLON® DIAMETROB : 283, 160mm
ARO DE CONATRLCCION: 1044 (8CP ) TUBERIA : HFD, VG
1L VALVULAS DE ARE8
T VALVULAB DE LMPEZA:4

CALDAL : TOLA

LONGITL : 1004.80, 136091, B8 13m

DIAWETROB : 600, 200, 0 mm

TUBERIA: HFD L
e ETAPA

|
EIO

— TUBERIA:HED. YPVE.
LONGITUD : 678 m
CONVENCIONAL DIAMETROB: 12" 107, Y 8"
Py CAUDAL: 100LA
OMPECARGO . VALVULAS DEARE
\ £ 'VALGULAS DE LMPEZA'4

TANGUE DE DISTREUCIN
= ‘TANGLE DE DETREUGKN
‘VOLLMEN: 1,7005 0
oy - (98,000 GAL) ELEVAGION = 636 MSNM
‘2 ETAPA ELEVACION: 536,00 manm VOLUMEN = 1325 M3
fora ETAPA (350,000

SIMULTANEO CON CONEXION
TANQUE EXISTENTE MATASANO

PROPUESTA : SUPRIMIR LINEA DE
ABASTECIMIENTO DEL TANQUE
ROMPECARGAS AL TANGUE = LA MAJADA =

WET]
TUBERIA : PVC
CAUDAL MAXIMO DIARIO = 31 L/S
GAUDAL MAXMD HORARIO = 4041 L/S

TANQUE EXISTENTE MATASANO
INCORPORACION A SISTEMA MAJADA
VOLUMEN 1135.50 W3
LINEA DE DISTRIBUCION 300,00
LONGITUD : 1695.93 m
DIAMETRD : 500 mm

TUBERIA : PVC ~
0 MAXIMO DUARIO = 234,48 L/S
0 MAXIMO HORARIO = 30481 L/S

ELEVACION = 683 MSNM
TRATAMIENTO DE AGUA PRECLORADA

LONGITUD : 750.89 m

DIAMETRO : 300 mm

TUBERIA ; PYC

CAUDAL MAXIMO DIARIO = 127.83 L/S
CAUDAL MAXIMO HORARIO = 168.18'L/S

* NO. DE ABONADOS: 7,882

BRI ot . - *NO. DE MEDIDORES: 553
= S @R WA * PERDIDAS POR FUGA, DERROCHE,
T - o T CONEXIONES CLANDESTINAS: 60%
CIUDAD DE COMAYAGUA

Figura 3.1Contenido del plan de solicitud originade la ciudad de Comayagua
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* CAUDALES TOTALES:
Q superficial:  22.08 |/s
Q subterraneo: 79.35 /s
TANQUE " ALTO DE CALANTERIQUE ”
VOLUMEN : 40.00 m,
ELEV. : 1144.00 msnm PRESA " CHAMALUCUARA "
AFORO : 9.46 I/s
ELEV. : 1190 msnm

LONGITUD : 160 m
DIAMETROS : 2"
TANQUE ” SANTA MARTA "
TANQUE DE " CALANTERIQUE *

PRESA " GUARATORO

(Joss)
BESTO CEMENTO
6" Y 42

VOLUMEN : 380.00 m*®
ELEV. : 1115.00 msnm

VOLUMEN : 580.00 m*
ELEV. : 1115.00 msnm

POZO " ALCARABANES IIl " E POZO " SAN MIGUEL Il " AFORO : 12.62 I/s
CAUDAL : 10.00 I/s 8. Q=757 I/s ELEV. : 1330 msnm
ELEV. : 1078.35 msnm 5
-— s
2780 m. ©—yrsom YoLEN: 16060 m TANQUE " CHAALUCUARA * LAVADO CONTINGO
s — VS o J A LA RED DE DISTRIBUCION i i . PLANTA DE TRATAMIENTO
185,00 Tl e80.00 m——~f- 3 PRAERA IE/YAFA
- / a 100.0 m>{ - s
68 ) &6 CAPACIDAD: 5,500 Hab.
POZO " MACARUYA "
i 2 . " GUARATORO "
CAUDAL : 800 I/s g » POZO " SAN PABLO TAN\%EEMENG:UQMAImR
ELEV. : 1078.39 msnm g8 Q=378 1/s ELEVACION : 1110 msnm
A ELEV= 1085 msnm
POZO " SAN JUAN "
- . A CAUDAL : 10.00 I/s
POZO " LA FRESERA " 3 ELEV. : 1071.32 ‘msnm
CAUDAL : 8.00 I/s 6@ TANQUE " EL PARNAZO "

ELEV. : 1075.01 msnm VOLUMEN : 380 m®
El

LEV. : 1115.00 msnm

POZO " CURTIEMBRE "

EMBALSE "RIO CALAN” s Stoo
ELEV. : 1077.79 msnm m

Q= 205 I/s POZO * ZARAGOZA "
CAUDAL : 8.00 I/s
ELEV. : 1073.68 msnm

POZO " ESNACIFOR "
CAUDAL : _6.00 |/s - SITUACION ACTUAL

“PRIMERA ETAPA TANQUE ELEV. : "1067.39 msnm
Q =130 I/s 1era ETAPA A lo red de_distribucién,
g Volumen= 2271.00 m3 JloN
i R ELEH161.67 ranm a4 e B PRIMERA ETAPA
TUBERIA: HFD S 3ol mm
L=2373.23 m
TUBERIA: HDPE

B SEGUNDA ETAPA

N
V‘T?“"?E\'Jfgikoo - POZO OFICINA SANAA
T 148 54 hemm GAUDAL ;800 I/
ot . msnm

SEGUNDA ETAPA:

Q=75 I/s

DIAMETRO: 300, 200, 150 mm

L=1,402.71, 803.20, 250.03 m
 TUBERIA: HFD

* ACTUALMENETE EL TRATAMIENTO APLICADO AL AGUA ES LA
DESINFECCION EN LOS TANQUES POR MEDIO DE CLORO GAS.

(FLIBACICN TON os 205\\\/* R * LOS PROBLEMAS EN LA RED DE DISTRIBUCCION ES QUE NO
o S 7‘;‘{/'!5 /‘?"fb%\uo L/S SE DESCONECTO LA RED VIEJA DEL SISTEMA Y POR CONS| —
1187 menm AL GUIENTE LA CANTIDAD DE FUGAS DEBE DE SER GRANDE.

ION
I PSRRI * PERDIDAS POR FUGAS, DERROCHES Y CONEXIONES

A UNA UNICA RED DE DISTRIBUCION CLANDESTINAS: 50 %

Figura 3.2 Contenido del plan de solicitud originalde la ciudad de Siguatepeque
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Quebradas de Garrobillo,
Lajas, Guangololo y Thaldo
Las fuentes superficiales cubren el 30% del suministro actual

Nueva Fuente Guajiquiro

Tanques
Rompecargas

Tanques Rompecargas

‘ Nuevo Sistema Adicional

| Longitud nueva linea de conduccion = 18- 20 |

Planta de Tratamiento
Produccion. 47 /s

Nueva Planta
Convencional

Construccion
Nuevo tanque

Implementar un Programa
de Control de Perdidas

Sisterna actual en funcionamiento

Campo de Pozos : Infop Norte, Infop Sur,
Dippsa y Los Mangos, Producen el 70%

Tanque Metalico ¥
del suministre

Volumen=280 m*

Tanque Almacenaje
Volumen= 938 m?*

La Paz

Perforacion de nuevos
Pozos

Tangue de Almacenaje
Volumen=750 m?3

Estudio de fuentes alternas para la produccion de
energia renovable para la operacion de los equipos de
hombeo v la nlanta de tratami

Cane

SERVICIQ AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

; SANAA
m GOBIERND
UNIDAD NACIONAL

DIVISION DE PLANEACION

MEJORAS Y AMPLIACION SISTEMA DE
AGUA POTABLE DE LA PAZ-CANE

PROYECTO DE MEJORAS Y AMPLIACION A LOS SISTEMASDE AGUA
POTABLEDE COMAYAGUA, LA PAZ SIGUATEPEQUE Y LA VILLADE
SAN ANTONIO

Figura 3.3 Contenido del plan de solicitud originabe la ciudad de La Paz
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Suministro

Villa de San Antonio

A Comayagua

|

L.yRD.=37,071.27m. Nueva planta convencional

PVC 107 @ L.C.=1,848.53 m. Tanque Viejo de 380 m?*

Tanque nuevo de 760 P

Presa El Coyolar

Nueva presa propuesta
Sistema Propuesto

Presa de Riego
686 m.s.n.m.

— Planta Tratamiento por bombeo

Emergente de - CA— 674 ms.nm.
, ! Sisterma Actual 1
Agua subterranea
Por bombeo
PVC 1270
e
Tanque Las Flores de 200 n¥
Carretera del Norte
CA-5
Las Flores
A Tegucigalpa
SFRVICTO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS MEJORAS Y AMPLIACION AL SISTEMA DE AGUA POTABLE PROYECTO DE MEJORAS Y AMPLIACION A LOS SISTEMAS DE AGUA
. DIVISION DE PLANEACION o DE LA VILLA DE SAN ANTONIO POTABLE DE COMAYAGUSA, SIGUATEPEQUE LAPAZ Y LA VILLA DE
g" UNIDAD NACIONAL DEPARTAMENTO DE COMAYAGUA SAN ANTONIO —

Figura 3.4 Contenido del plan de solicitud originalde la ciudad de Villa de San Antonio
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3.2 Alternativas

Cada uno de las ciudades objeto del presente Roayeice sus propios problemas sobre el sistenzayda
potable, y la problematica en el mantenimiento @dhal sistema es diferente segun la dimensién y
condiciones sociales de cada ciudad. Por lo tasdjan resumido las medidas a aplicarse segun cada
ciudad teniendo en cuenta los problemas pendiaetgsecto al plan solicitado, a fin de proponer
alternativas aptas para la Cooperacion FinancieraRBembolsable de Japon, las cuales se muestran a
continuacion.

(1) Ciudad de Comayagua

La ciudad de Comayagua es la capital del departantenComayagua, y aunque cuenta con un auténtico
sistema de abastecimiento de agua, se enfrentaucoerosas tareas a abordar respecto al incremero d
demanda de agua en el futuro, suspension de operdei la planta de tratamiento de agua existente,
necesidad de reducir una gran cantidad de fugesgdae, etc. La tarea mas urgente y prioritaria es el
abastecimiento de agua potable segura de buendadalia planta actual de tipo médulo, que tratgek
cruda de las redes de drenaje de los rios Majablatgsano, requiere manipulaciones complicadas y
consume una gran cantidad de energia, encontrdndoserias averias en los medidores que no permite
la operacion. Ademas de esto, no se pueden adggitiepuestos en el mercado nacional, siendo iifvlpos
hacer reparaciones, razon por la cual la ciuda tipie parar la planta, viéendose obligada a distrid
agua sin tratamiento, con sélo coloracion. Comdesiarrollo de fuentes de agua en el futuro, sesplan
construir una presa de toma de agua en el rio Blgnen reservorio en el rio Majada en el presente
Proyecto asi como construir una planta convencipaed tratar el caudal de agua que se aumente. Sin
embargo, el plan de la presa de toma de agua gsehworio para aumentar el caudal aprovechable se
encuentran en la etapa de planeamiento, por l@xjaten varios factores indefinidos, y en tal sitoa, es
inaplicable para la Cooperacién Financiera No Redsable. Consecuentemente, la construccion de la
planta de tratamiento correspondiente al aumentocalgdal de toma de agua se queda también sin
argumentos para incluir como objetivo. Por lo tamtatre los componentes solicitados so6lo subsisten
construccion del tanque de distribucion y la irmstdln de la linea de distribucion, mediante ladesua
resulta imposible mejorar la calidad del agua, gseel objetivo fundamental. Para solucionar este
problema, se debera rehabilitar y operar la plaristente, o bien construir una nueva planta carigeal

para sustituir la planta existente, siendo necesainbiar el contenido de la solicitud. Sin embaltgo
ciudad desea construir otra planta que sustitulgapdanta existente, ya que la operacién de éstmas
enorme carga para la ciudad. Asimismo, en cuanttugdr previsto que se ha solicitado para la
construccion de la nueva planta (lugar mas abgjmxanadamente a 1 km desde la planta existerae), |
ciudad desea ubicarla en un terreno elevado certaplanta existente, con el objeto de evitapatrol de
operacién por separado.

Por otra parte, una de las ventajas de la ciuda@Gameayagua es la abundancia relativa de agua en las
fuentes existentes, siendo posible cubrir la demandual, y se podra atender también la demandeafut
hasta un cierto nivel, siempre y cuando se pudiedecir el porcentaje de fugas de agua, que sensupo
alcanza un 50 %.
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Teniendo en cuenta esta situacion, se plantearaltamativas abajo indicadas para solucionar los
problemas de manera urgente y satisfacer los ddsdasciudad.

1) Construir una planta convencional (200L/s = 17.86ppara mejorar la calidad del agua de las
fuentes existentes. El lugar de construccion seaudien un terreno elevado cerca de la planta
existente, y se adecuara el terreno en una peadiafiral.

2) Desviar y conectar las tuberias de conducciénentiss (redes de drenaje de los rios Majada y
Matasano) a la nueva planta.

3) Unificar el sistema de alimentacién Majada: cortidn de un nuevo tanque (250.000gal),
instalacion de la tuberia de conexién (100L/s)eertrnuevo tanque y los tanques existentes (de
Majada y Matasano) e instalacion de la tuberiacjpéd de distribucién hasta el punto No.9 de la
red de distribucion urbana.

4) Unificar el sistema de alimentacion: construcci@ue tanque de distribucion (350.000gal) y 2
tanques de distribucién (400.000gal), e instalad®ta linea de distribucion hasta el punto No. 21
de la red de distribucion urbana.

5) Instalar la linea de distribucién desde la nuegatal hasta los tanques de distribucion de Majada
y Matasano.

6) Ampliar el sistema de alimentacién Borbollon: comstion del tanque de distribucidn
(100.000gal) e instalacion de la linea de distiifoud41L/s) hasta el punto No.2 de la red de
distribucion urbana.

7 Instalar una mini-planta hidroeléctrica.

8) Elaborar el plan de reduccion de fugas de agua ynaletenimiento eficiente de las redes de
distribucion mediante el Programa de Cooperaci@mnité, asi como implementar el programa de
capacitacion al personal encargado.

(2) Ciudad de Siguatepeque

La ciudad de Siguatepeque cuenta con los pozos doerde de agua, cuyo caudal de bombeo esta
disminuyendo en los Ultimos afos, por lo que debandbiarse la fuente por las aguas superficiakirs

la solicitud, se construird un reservorio nuevoeemio Calan que se extiende al sur de la ciudad pa
asegurar 205L/s., y se prevé instalar las plaai&ag,30L/s en la primera etapa y de 75L/s en larstgu
etapa (un total de 205L/s). En dicha red de dreymjexiste una planta convencional con una capacda
100L/s, construida en 2005 mediante la cooperaggpafola. Esta planta tiene adoptado un sistema de
operacién totalmente automatica, pero esti averjpoiolo que actualmente se opera manualmente. El
equipo de bombeo para el sistema de tratamientgda potable, el soplador de retrolavado de lvsdil

etc. funcionan bien.

En vista de esta situacion, el plan en el futuréadgudad es asegurar una nueva fuente de aguanted

la construccién de un reservorio en el rio Cal@ensgs de aprovechar al maximo las instalaciones de
aguas superficiales y subterraneas. No obstanteomatruccion de un nuevo reservorio que es la
instalacion principalmente solicitada se encueatrda etapa de planeamiento, sin concretarse efialis
Por lo tanto, es muy prematuro pensar el resenamioo objetivo de la aplicacion de la Cooperacién
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Financiera No Reembolsable de Japon. Por otra, partdebera reparar el sistema de operacion atitamat
de la planta existente, sin embargo, seria muclorrgee la reparacion fuera realizada por un ctistea
conocedor a fondo del sistema, incluyendo el abasiento de los repuestos, ya que es razonablgtaoli
esta reparacién a la cooperacién espariola.

Acerca de la construccién de una nueva planta go 8uatorro que esta en el contenido de la satiidin,

ya se encuentra construida alli una planta denipdulo. Entonces, la ciudad desea trasladar estdaph

la red de drenaje del rio Chamalucuara, donde mponiteguna planta, y construir una nueva planta
convencional al lado del rio Guaratoro. Sin embapgoece mas realista construir una nueva planta en
red de drenaje del rio Chamalucuara que trasladdahta existente de la red de drenaje del ricgdtur®.

En laciudad de Siguatepeque, en comparacion cootrias 3 ciudades, los pozos y las instalacionda de
planta existente estan relativamente en mejoredigones, razéon por la cual qued6 descartado de la
solicitud formulada para Japdén en agosto de 20h2er8bargo, estaciudad podria entrar en la sali@tu

el futuro con tal de que se hagan mas precisosdaogonentes de la solicitud, aclarando los puntos
dudosos arriba indicados mediante un estudio nodsmito.

(3) Ciudad de La Paz
Juzgando el estado del servicio de agua existanteciudad de La Paz, es légico dar la prioridad al
aprovechamiento de las instalaciones existentdsdgsarrollo de nuevas fuentes de aguas supeefcial
Sin embargo, dicho desarrollo todavia esta endpaetle planeamiento, y se requieren determinar la
ubicacién y estructura de diferentes instalacianediante estudios futuros, por lo que se puede daei
todavia es prematuro incluir este componente ded#loalcance de la Cooperacién Financiera No
Reembolsable de Japon.
Por otra parte, gracias a la perforacion de 2 poeakzada en 2012, se ha podido asegurar un caudal
superior al que se planea con aguas superficiadedp que resulta innecesario desarrollar nuevastés
de aguas superficiales o construir una planta patar el caudal de dichas fuentes. En este cdso, e
principal problema por resolver en esta situacglaenejora de la calidad de las aguas crudasfatigies.
Aunque existen2 lineas, una de tipo mddulo y otravencional, la planta de tipo médulo esta averiada
encontrandose fuera de servicio, y la planta carigaal no esta funcionando en forma adecuada, debid
la sobrecarga tras deterioracion y el mantenimiargoficiente. Por lo tanto, en el presente Prayeset
considera adecuado construir una planta convercioo@espondiente al caudal total de las aguas
superficiales y se proporciona modificar los congrias de la solicitud como sigue:
1) Rehabilitar y ampliar la planta convencional (cagad de tratamiento de 47L/s) para sustituir
ymejorar las plantas existentes.
2) Rehabilitar los equipos de bombeo y rebombeo.
3) Construir un nuevo tanque de distribucién (38 m
4) Elaborar un plan de reduccion de fugas de agua snal®enimiento eficiente de las redes de
distribucion mediante el Programa de Cooperaci@nité, asi como implementar el programa de
capacitacion al personal encargado.
5) Instalacidn de una mini-planta hidroeléctrica
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(4) Ciudad de Villa de San Antonio

En cuanto a la situacién del uso de agua, lacigeadilla de San Antonio es, de entre las 4 ciudaldes
gue se encuentra en la peor condicion, por lo gumiede decir que la prioridad es alta. No obstaotee
puede negar que los componentes y magnitud denkdaldciones previstas que se han solicitado
sobrepasan en demasia la situacion actual. Cientamieay abundantes fuentes de agua, sin embargo,
resulta dificil justificar, desde el punto de vid costo del proyecto y de la operacion, la diepurificar

el agua de estas fuentes y suministrarla al casmna de dichaciudad y a las comunidades espareitdas
un area de 10 km de norte a sur. Asi pues, comelmiga de hacerse realidad el proyecto mediante la
Cooperacién Financiera No Reembolsable, dando ierigad a resolver los desafios actuales, se
proporciona la modificaciéon de los componentesadslicitud como sigue:

1) Establecer las areas objeto de servicio de aguadimdades, Villa de San Antonio, Las Flores y
Los Mangos, que se ubican a lo largo de la linedisigbucion.

2) Utilizar en principio el sistema de toma de aguadmo estd, y construir una planta convencional
asegurando en las cercanias de la linea de conduatiterreno donde sea posible la alimentacion
eléctrica a cargo de la parte hondurefia.

3) Rehabilitar o construir tanques de distribuciondtzes elevados, segun las necesidades).

4) Instalar la linea de distribucion desde la plamistd Villa de San Antonio y Las Flores.
En lo que se refiere a las 6 comunidades que gaiedlaera del alcance, se considera mas realistiraon

pozos en cada comunidad y suministrar el aguavasrde grifos comunes, teniendo en consideracion el
caso exitoso en el desarrollo de aguas subterr@eeksciudad de La Paz. No obstante, esta ide@aba
varios factores indefinidos en la situacion actpat,lo que no se incluye en la solicitud.

En la Tabla 3.2 se resumen las alternativas qyecgmnen de acuerdo con todo lo que se ha men@onad
arriba.

Tabla 3.2 Resumen de Alternativas

Ciudad/contenido de solicitud después de la maifin Costo aproximativo
de referencia
(mil yenes)
1. Comayagua 1.340.910
1) Construccién de la planta de tratamiento convemtipara mejorar la calidad del 799.000

agua de las fuentes existentes (200L/s=17.30@ia). El lugar de construccién esta
ubicada en un terreno elevado cerca de la plangteate, por lo que se debera
adecuar el terreno en una pendiente natural.

2) Conexion de las lineas de conduccion existentee¢rede drenaje Majada |y 9.400
Matasano) a la nueva planta de tratamiento.
3) Unificacion del sistema de alimentacion Majada:starccion de un nuevo tanquie 70.500

de distribucion (250.000gal), instalacion de laetid de conexién (100L/s) entre [el
nuevo tanque y los tanques existentes (de Majddatgsano) e instalacion de [la
tuberia principal de distribucion hasta el punto9Nae la red de distribucion urbapa
(166L/s, aprox. 1,5 knp350 mm).
4) Unificacion del sistema de alimentacion: constréieaile un tanque de distribucion 173.900
(350.000gal) y 2 tanques de distribucién (400.000gainstalacion de la linea de
distribucién hasta el punto No. 21 de la red dé&ibiscion urbana (305L/s, aprox.
3,5 km,p500 mm).
5) Instalacion de la linea de distribucion desde lavauplanta hasta los tanques |de 28.200
distribucion de Majada y Matasano.
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6) Ampliaciéon del sistema de alimentacion Borboll6enstruccién del tanque de 31.960
distribucion (100.000gal) e instalacién de la lirdEa distribucién hasta el punto
No.2 de la red de distribucién urbana (41L/s, ap@ex km,p200 mm).
7) Instalacion de una mini-planta hidroeléctrica. 188.000
8) Elaboracién del plan de reduccion de fugas de ggleamantenimiento eficiente de 39.950
las redes de distribucion mediante el Programa atgp€acién Técnica, asi como
implementar el programa de capacitacion al persemgdrgado.
2. Siguatepeque 292.340
1) Ampliacion del sistema de aguas subterraneas (aer@mv del equipo de bombeo 11.280
existente, perforacion de 2 pozos nuevos).
2) Construccion de la planta de tratamiento en eCtiamalucuara (15L/s). 65.800
3) Construccién de un nuevo tanque de distribuci6@7(2.n?) dentro de la planta 21.150
Rosenthal Oliva.
4) Instalacién de la linea de distribucién desdermta arriba indicado hasta la red|de 18.800
distribuciéon No.8 (aprox. 2,4 knp350 mm).
5) Elaboracion del plan de reduccion de fugas de ggleamantenimiento eficiente de 34.310
las redes de distribucion mediante el Programa amp€&acién Técnica, asi como
implementar el programa de capacitacién al persemzdrgado.
6) Instalacion de una mini-planta hidroeléctrica. 141.000
3. LaPaz 335.110
1) Construccién de una planta de tratamiento conveatiapacidad de tratamiento 197.400
de 47L/s) para sustituir las plantas existentes.
2) Rehabilitacién de los equipos de bombeo y reborelestentes. 9.400
3) Construccion de un nuevo tanque de distribucion (&9. 9.400
4) Elaboracion de un plan de reduccion de fugas da ggle mantenimiento eficiente 24910
de las redes de distribucion mediante el ProgrameCdoperacion Técnica, |e
implementacion del programa de capacitacion alopaisencargado.
5) Instalacion de una mini-planta hidroeléctrica. 94.000
4. Villa de San Antonio 199.750
1) Introduccién del servicio de agua en 3 ciudadela\de San Antonio, Las Flores|y —
Los Mangos.
2) Utilizacion en principio del sistema de toma deatal como estd, y construir una 141.000
planta convencional asegurando en las cercanids tieea de conduccion un
terreno donde sea posible la alimentacion elécéricargo de la parte hondurefia.
3) Rehabilitacion o construccion de tanques de distidn (tanques elevados, segn 24.910
las necesidades).
4) Instalacion de la linea de distribucién desde #mfal hasta Villa de San Antonio|y 33.840

Las Flores.

4. El resultado y clasificaciéon de la prioridad de laziudades objeto

Las 4 ciudades objeto del Proyecto son ciudadee da la region central de Honduras, donde se &sper
desarrollo futuro, y el mejoramiento de los sistema abastecimiento de agua que forman el nucléxsde
infraestructuras es una tarea urgente. Asimisnahodmejoramiento coincide con el desarrollo de una
sociedad econdémicamente estable y sostenible eniddades rurales, segun establece la politica del
gobierno de Japdn respecto a la cooperacion payabérno de Honduras, por lo que la implementacion

del Proyecto es suficientemente razonable.

Se proponen las alternativas para los componeetés gblicitud con la premisa de aplicar la Coogiéra

Financiera No Reembolsable de Japon, pero dentdicti@s alternativas existen algunas que necesitan
otros estudios mas detallados. Por otra partee sealizan todos estos componentes, se suponeaque |
magnitud del proyecto superara enormemente eldidet monto de dicha cooperacion. En la soliciteld d

afo 2012 no estaba contempladala ciudad de Siguptepy en caso de realizar los componentes del

proyecto para las otras 3 ciudades, existe ungadidilidad de no poder cubrirse todos estos compies
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en un solo proyecto, debido al limite del presufmud®or lo tanto, en la Tabla 3.4 se evallan deaias

alternativas de las 4 ciudades objeto en base @ lodterios mas importantes para la viabilidad del

proyecto, teniendo en cuenta los aspectos arritieaidos en cuanto a la situacion real del serdeiagua,

los problemas de mantenimiento, etc.

Tabla 3.4 Evaluacion de la prioridad de las ciudadeobjeto

Ciudad| Comayagua Siguatepeque La Paz Villa de San
Criterio Antonio
1) Urgencia por el estado de Alta Baja Media Alta
aprovechamiento del servicio de
agua
2) Precisién del plan 3] Alta Alta Media Baja
instalaciones
3) Efecto benéfico (poblacion Alto Medio Medio Bajo
beneficiaria)
4) Certeza  del sistema e Alta Media Alta Baja
mantenimiento
Prioridad Primer lugar Tercer lugar Segundo lugar uar® lugar
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indices basicos
Republica de Honduras

Tabla-1 Principales indices econémicos

Indicadores 2009 1990
Poblacion (millon de habitantes) 7,5 4,9
Expectativas de vida (afio) 72 66
Ingreso Bruto Bruto (millén de US$) 13.826,62 2.796,87
Interno (IBI) Per cépita (US$) 1.800 690
Tasa de crecimiento econémico (%) -1,9 0,1
Balanza corriente (millon de US$) -448,58 -51,40
Tasa de desempleo (%) - 4,8
Deuda externa(millon de US$) 3.675,01 3.718,08
Monto del comercio| Exportacion (millén de US$) 6.027,85 1.032,50
exteriof©™ Y Importacién (millén de US$) 8.641,00 1.126,80

Balance comercial (millébn de US$) -2.613,16 -94,30
Presupuesto del Gobierno (ingresos) (millon de Lieasp 56.285,10 -
Balance financiero (millén de Lempiras) -12.288,3 -
Ratio de servicio de la deuda (RSD) (Relacion stiBke) 3,0 13,9
Balance financiero (Relacion sobre PBI, %) -4.5 -
Deuda (Relacion sobre IBI, %) 13,4 —
Saldo de la deuda (respecto a la exportacion, %) 4,7 2 —
Gastos publicos para la educacién (Relacion soBred%g) — -
Gastos publicos en la salud y servicio médico (E&é&msobre 34 —
PBI, %)
Gastos militares (Relacién sobre PBI, %) 0,8 —
Monto recibido de la asistencia (Monto neto pagaaitién de 457,10 448,49

US$)

Superficie (1000kN°™2

Clasificacion DAC

Pais de ingresos medio/bajo

Banco Mundial, etc.

iii/Pais de ingresos medialbaj

Avance del trazado de los documentos de estratieglacha

contra la pobreza (PRSP)

Trazado el PRSP (octubre de

2001)/HIPC

Otros principales planes de desarrollo

Nota 1: El monto del comercio exterior se basal@nezio FOB tanto en la importacién como en lacetgqcion.

Nota 2: La superficie indica el valor del “areasifizial” (incluyendo los lagos y lagunas).

Fuente: Libro de datos del Ministerio de AsuntoteEiares, 2009
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Tabla-2 Principales indices de desarrollo

indice de desarrollo Ultimo afio 1990

Reduccion de la Proporcién de la poblacién con un ingreso por 14,9 (1990 - 2005 -
extrema pobreza ydebajo de 1US$/dia (%)
erradicacion de| Proporcién del ingreso o consumo del 20 % de la - 2,8
hambre poblacion mas pobre (%)

Proporcion de los nifios mal nutridos menoreg de - -

5 afios (%)
Logro de la difusion | Alfabetismo de adultos (mayores de 15 afios) (o) - -
completa de la Poblacion escolar primaria (%) - -
educacionprimaria
Fomento de la Proporcion de las alumnas respecto a los alumnos - 100,9
igualdad de género y(ensefanza primaria)
mejoramiento de la Tasa de alfabetismo femenino respecto| al 90,9 (2005) -
posicion de la mujer | masculino (de 15 a 24 afios) (%)
Reduccion de la Mortalidad lactante (cada 1000 nacidos vivos) ZP0R0) 45,1
mortalidad lactante e | Mortalidad de nifios menores de 5 afios (cada 30 (2009) 55
infantil 1000 nacidos vivos
Mejora de la salud Mortalidad de mujeres prefiadas (cada 100 |mil 110 (2008) 210
materna y perinatal partos)
Prevencion de la Tasa de contagio de SIDA (de 15 a 49 afos) (%) (2m@9) 1,1
propagacion de Numero de tuberculosos (cada 100 mil habitantes) 58 (2009) 125
VIH/SIDA, malaria y| Pacientes de malaria (cada 100 mil habitante) 3aaq) -
otras enfermedades
Garantizar lal Poblacion que puede aprovechar en forma 86 (2008) 72
sostenibilidad constante fuentes de agua mejoradas (%)
ambiental Poblacion que puede aprovechar en forma 71 (2008) 44

constante instalaciones sanitarias mejoradas (%6)
Promover una alianzaProporciéon del monto del principal e intereses 6,8 (2009) 36,9
global para el pagados de la deuda
desarrollo (% que representa en la exportacidon de biengs y

servicios y el ingreso externo neto)
indice de desarrollo humano (IDH) 0,62 (2007) 0,513

Fuente: Libro de datos del Ministerio de AsuntoteEgrres, 2011.

Tabla-3 Evolucion de la mortalidad lactante e infatil, mortalidad de mujeres prefiadas y

expectativas devida

indice 1970 1990 2000 2010
Mortalidad lactante (cad - 45 32 20
1000 nacidosvivos)
Mortalidad de nifos 154 58 40 24
menores de 5 afios(cagda
1000 nacidos vivos

D

Mortalidad de  mujeres - - 110 (valores 110
prefiadas (cadal00 mil informados de | (valor ajustado ern
partos) 2005 - 2009) 2008)
Expectativas de vida (afios 52 66 66 73

Fuente: Estado Mundial de la Infancia 2012, 20202
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Fotos

Deliberdones en la oficina de JICA en Honduras

Presentando el informe del estudio en la sede del Visita a la Secretaria Técnica de Planificacion y
Servicio Autdbnomo Nacional de Acueductos y Cooperacion Externa (SEPLAN)
Alcantarillados (SANAA)

Visita a la ciudad de Comayagua Deliberaciones en la Junta directiva de serviciosed
“Aguas de Comayagua’
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Presa de toma de agua del rio Matasano del siste fhavial
de Matasanc

Las fuentes de agua del acueducto de la ciudadohayagua las
constituyen 5 rios y 3 pozos, de los cuales el aguda de los sistemas
fluviales de Majada y de Matasano se conduce dstiensa de tratamiento
de agua construido con una cooperacion espafiolabblitante, dicho
sistema no estad operando y el agua cruda, simpterdessinfectada, se
distribuye en la ciudad.

Presa de toma de agua de Borbollén

Aprovecha el manantial que es la naciente deloib®&Ion. Es la fuente de
agua mas antigua en la ciudad de Comayagua, pexgusupresenta una
buena calidad y con una simple cloracion se disggbpor la ciudad.

Sedimentador rapido del sistema de tratamiento degua
construido con la cooperacién espafic

Este sistema de tratamiento de agua tiene instalad@aralelo los mé
dulos de acero de una capacidad de tratamientdgpxonformados de
“sedimentador rapido + tanque de filtro de presida’foto de arriba
presenta el sedimentador rapido de la 12 linea(@dad de tratamiento:
175 Us, fabricante: Bekox/Veolia) que tiene inatids 2 médulos
adicionales en 2000 a los 5 médulos construid oE98.

Tanques de filtro de presion del sistema de trataranto de
agua construido con la cooperacion espafiola

En 2004 SETA completé como sistema complementar® linea
(capacidad de tratamiento: 50 L/s), con lo quajsacidad de tratamiento
aumentd a 225 L/s, sin embargo, con las mismasasagse la 12 linea, se
encuentra suspendida la operacion.

Tanque de filtro de presién del sistema de tratamigto de
agua construido con la cooperacion esparic

Tanques de filtro de presion de la 12 linea (cajaacde tratamiento: 175
Us, fabricante: Bekox/Veolia). Este tipo de sisaete tratamiento de agua
es originalmente de operaciéon automatica. Actuaienenoperacion se
encuentra suspendida debido a que es dificil carisleg piezas de
repuesto y es alto el costo de energia eléctrica.

Tanque de distribucion de agua construida con la @peracié
n espafiola

La planta de tratamiento de agua arriba menciotiada dos tanques de
distribucién de agua. Con el fin de atender laierge poblacién de la
ciudad de Comayagua esté planeada la construceidmelo tanque de
distribucion.
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Presa de toma de agua existente en el sistema fahdel
rio Calan

Una antigua presa fija hecha de concreto en Elateerillos, ubicada
a unos 5 kmrio arriba de la planta tratamientagiga existente (de la
foto de derecha). Ademas, estan instalados un digearenadory
un reservorio desarenador. Esta planeada la ca&rude nueva
represa, pero tanto su ubicacién como la estruttaiavia estan en
un nivel de bosquejo.

Planta de tratamiento de agua existente del sistenflavial
del rio Calan

Planta de tratamiento de agua construida en 209%cmoperacion
espafiola (capacidad de tratamiento: 100 L/s)"isEesa de tratamiento
de agua consiste en “floculacién y sedimentaciipo ¢ableros
inclinados) + filtro de arena bajo la gravedadj pperacion es
totalmente automatica, sin embargo, debido a la@@eda dificultad de
conseguir piezas de repuesto, esta funcionandoatmente.

Planta de tratamiento de agua existente del sistema
fluvial del rio Caléan

Retrolavado (operacién manu

Como plan del futuro, se contempla “la construcadémuevo
reservorio, la instalacion de tuberia de aducadmpliacién de la
planta tratamiento de agua existente (mejorargacidad de
tratamiento a un total de 205 L/s) y la construcai@ nuevo tanque
de distribuciéon de agua y tuberia de conduccion”.

Instalaciones de tratamiento de la toma de agua dehlle
de Guaratoro

Existe una obra de toma (con una captacién de L&§2onstruida

en 2011y elagua se conduce a instalaciones @erfemto de agua
(floculacién y sedimentacion + tanque de fitroptesion, capacidad
de tratamiento: 25 L/s). El sistema tratamient@gdea tipo médulos

de acero, construido con la cooperacion espaf®lal, @nico cuya
operacion esta verificada en el presente estudialidra en adelante,
se requiere un estudio mas detallado de su comtenid

Planta de tratamiento de agua existente del sistenflavial
del rio Calan (tanque de distribucion existente

Tiene suficiente terreno disponible en caso deiangllsistema con la
construccién de tanque de distribucion. La entideslea introducir un
sistema que permita una operacion mas eficiente.

Vista panoramica de la ciudad de Siguate pe que

Las fuentes de agua de la ciudad las constituyg@mo@s profundos
distribuidos en la ciudad (producen un total dé/8Caprox) y el agua
superficial captada de 4 rios de alrededor (url ¢d20 L/s aprox).
En los Gltimos afios se observa una progresiva mdludel agua
subterranea, por lo que tiene intencién de addptalmente el agua
superficial como futura fuente de agua.
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Planta de tratamiento de agua existente: Sistema de Planta de tratamiento de agua existente: Sistema de
tratamiento “convencional” tratamiento construido con la cooperacién espafiola

Las fuentes del acueducto de La Paz correspondegualsuperficial
en el 30 % y al agua subterrdnea en el 70 %. E agperficial
existente se conduce mediante una tuberia de adudeilas obras
de toma de 4 rios ubicados a unos 20 km de la diadas
instalaciones de tratamiento de agua al norte diediad. Sistema de
tratamiento “convencional’ (capacidad de tratanoe@® L/s)

Sistema depurador tipo médulos de acero, consterid2007 dentro
de la planta de tratamiento existente (de la f@@duierda) con la
cooperacion espafiola. Se encuentran averiadosyngmnan.
Actualmente toda el agua cruda se conduce al sastem
“convencional’, que esta funcionando bajo una scdnga.

Planta de tratamiento de agua existente: Sistema de
tratamiento construido con la cooperacién espafiola

Los mddulos de tratamiento de agua (capacidacatientiento: 25
L/s) con “tanques de filtro de presién”, instalados la cooperacion
espafiola se encuentran averiados y no estan didesni

Tanque de distribucién existente (capacidad: 1.1061°)

Eltanque esta ubicado en un terreno alto de Ly Reabe el agua
superficial y el subterranea.

i s . % ! 3 G

e e VA T
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Estacién de bombeo inte rme diaria Uno de los (2) nueg pozos perforados

En el otro lado de la calle hay un pozo (en ldatiexisten un total Ademas de los 4 pozos existentes, fueron perforadngevos pozos
de 4 pozos). en 2012. Con esto parece que se ha garantizadaugialdotal de 50

/s como fuente de agua subterranea.
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(4) Villa de San Antonio

Embalse del Coyolar construida para el riego agridea

La principal fuente de agua de la ciudad de Vii&Sdin Antonio es el
agua no tratada y conducida de la presa del Coyddarada a unos
10 kmde la ciudad.

Tanque de distribucién existente (redondo: capcidh
1.000 nf)

Eltanque de distribucién (tanque de San Joséplnémte en uso,
construido en 2007.

Pozo existente en la ciudad

En la ciudad existen 8 pozos, de los cuales funaric3. Cada uno de
los pozos se aprovecha con llaves publicas.

Presa de toma de agua existente

La presa de toma de agua construida rio debajendmdise se
aprovecha para el riego agricola y el agua pot&b#gua potable se
suministra en la ciudad de Villa de San Antonigl gaserio de Las
Flores. El rio es el rio San José.

Tanque de distribucion existente (cuadrado: capacat!:

380 nt)

Eltanque de distribucién (tanque viejo) construghol997,
actualmente esta fuera de uso debido a fugas.

Pozo existente en la ciudad

Se da andlisis de calidad de agua. El presenteptroylanea
abastecer de agua nueve caserios incluyendodacite Villa de
San Antonio como un solo sistema, cubriendo un deet0 km del
norte al sury 5 kmdel este al oeste.

=XXX-



Terminologia

Sigla Nombre oficial

AECI Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional

AFD Agencia Francesa de Desarrollo

BID Banco Interamericano de Desarrollo

BCIE Banco Centroamericano de Integracién Econamic

CAPRE Comité Coordinador Regional de InstituciomeAdua Potable y Saneamiento de
Centroamérica

UE Union Europea

JICA Agencia de cooperacion internacional de Japon

ANF Agua No Facturada

PPP Plan Puebla Panama

PROMOSAS Proyecto de Modernizacidn del Sector deAgBaneamiento

PVC Policloruro de Vinilo

SANAA Servicio Auténomo Nacional de Acueductoslgatarillados

SEPLAN Secretaria Técnica de Planificacion y Coagién Externa

SERNA Secretaria de Recursos Naturales yAmbiente

PRSP Poverty Reduction Strategyy Paper (DocumedtosEstrategia de Luchacontra la
Pobreza)

SETA Sociedad de Espafiola de Tratamiento de Agua

OMS Organizacion Mundial de Salud
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Capitulo1  Introduccion

1.1 Objetivo del asesoramiento en la elaboracién geoyecto

Q) Trasfondo del Estudio

La Republica de Honduras (en adelante llamado Hasjitiene una poblacién nacional de 7,6 millones
de habitantes (2010, Instituto Nacional de Estadisty una superficie de 112 mil kny es un pais
centroamericano que colinda con Guatemala, El 8afwa Nicaragua y por el norte con el mar Caribe.
La capital Tegucigalpa esta ubicada casi al cetgtais y tiene una extension de 10 km del este al
oeste y 12 km del norte al sur, con una superfiei€20 krfy y es el centro administrativo y comercial,
rodeado de montes de 1.200 a 1.800 m de altitud.

Teniendo en cuenta que Honduras es uno de losspaEsroamericanos menos desarrollados y presenta
gran demanda de cooperacién, Japdn viene extemdiepdsitivamente asistencias y sobre todo, de
manera destacada en el sector de agua y saniglahdio a cabo numerosos proyectos relacionados con
el agua potable.

El gobierno de Honduras, lanzando como una de éaidas importantes el mejoramiento del ambiente
de la vida del pueblo y la asistencia a la pobrpeage énfasis en la construccion de servicio da agu
potable y alcantarillado con miras a un abastecitoiestable de agua segura en el sector de sedécio
agua potable y al mejoramiento del servicio de sistio de agua a la gente pobre. Segun datos de la
Organizacién Mundial de Salud (OMS -JMP012), la cobertura del servicio de agua potable en
Honduras en 2010 es el 95 % en la zona urban@9y % en la zona rural, con un promedio nacional del
87 %. A pesar de que la cobertura es alta, endetipa el servicio de agua potable no acaba de
garantizar debido caudal ni calidad. Ademas, eligerde agua con horas limitadas es comun en todo
el pais, lo que representa un grave problema teedal fuente de agua. Razon por la cual, el gabiern
hondurefio proporcionar la construccion de instates del servicio de agua potable como uno de los
temas mas importantes y tiene establecida la neetagjorar al 95 % la cobertura de dicho servicio en
2015 (Documentos de estrategia de lucha contraldeepa: PRSP).

La administracién y operacién de las instalaciodek servicio de agua potable en las ciudades
regionales corresponde tradicionalmente a la divisiegional del Servicio Autbnomo Nacional de
Acueductos y Alcantarillados (SANAA) y de acueradmda politica de descentralizacién segun la “Ley
Marco del Sector Agua Potable y Saneamiento (oetdler 2003)”, los servicios de agua potable y
saneamiento se estan transfiriendo de SANAA a ladades, pero muchas de las instalaciones
regionales se encuentran deterioradas o deficieBteslonduras, el gobierno central es el respoasabl
de las deudas sobre el costo de construccién tlaoi®nes del servicio de agua potable y las raanegj
en una cuenta aparte, por lo que SANAA no se hamgodalirecto del costo de construccion. Por otro
lado, el costo de operacion de las plantas depraagade mantenimiento de las tuberias de disidhuc
corre por la cuenta del departamento regional de/%

Como consecuencia de las inversiones publicazae@s hasta la fecha en la construccion del servici



de agua potable principalmente en grandes ciudaesnuchas ciudades regionales no avanza el
mejoramiento o reparacion de las instalaciones letaso En la operacion y mantenimiento de las
instalaciones existentes es grande la carga fieenade SANAA y se ve obligado a depender de
donantes para la financiacion de grandes obrasefieamiento.

En laciudad de San Pedro Sula, segunda ciudad mizambente mas grande del pais, esta
descentralizado el servicio de agua potable y tdddado, pero el nivel del servicio luego de la
descentralizacién es bajo y se presentan muchbsepras financieros, se estudian las posibilidages d
re-transferencia a laciudad. Por esta razén, denamadelante, casi no hay posibilidad de priaatt
servicio una vez transferidas su administraciopgracion de SANAA a la ciudad.

Las 4 ciudades regionales (Comayagua, Siguatepeégu®az y Villa de San Antonio) objeto del
presente proyecto estan ubicadas sobre la rutdPmbglecto de corredor logistico de Canal Seco
(proyecto del canal interoceénico) dirigido actuatite por el gobierno hondurefio, por lo que forman
una region con un futuro desarrollo esperanzadareBbargo, ante una creciente poblacién en los
altimos afios en la region, los defectos de instat@s de toma de agua, la obsolescencia y dafias de
tuberia de aduccion, la carencia de tanques decaframiento y las plantas depuradoras poco
econOmicas provocan falta de caudal de agua a mtramy las tuberias de conduccion y distribucién
que estan notablemente deterioradas y tienen eslitor adaptables al caudal, obligan a limitar ¢ea

del abastecimiento de agua, por lo que los habizs# enfrentan con la deficiencia de agua potable.

2) Objetivo

Rectificar la diferencia regional mejorando el esish de abastecimiento de agua de la region que se
enfrenta con la deficiencia del caudal de abastentmy el deterioro de instalaciones de tratamielat
agua potable ante la creciente poblacién, y poe.eadntribuir al desarrollo nacional de Honduras.
Asimismo, tener conocimiento de las detalladas ictotes actuales a través de los estudios de campo
y la recoleccién de informacion y asesorar endaailacion de un proyecto con mejores efectos.

1.2 Itinerario y métodos del Estudio

Q) Itinerario del asesoramiento local

Del 3 al 15 de diciembre de 2012 (13 dias) (Véasea@mento adjunto-1: Itinerario del asesoramiento
local)

2) Instituciones objeto del asesoramiento en laaddoracidén de proyecto

Visitar el Servicio Autonomo Nacional de AcueductpsAlcantarillados (SANAA) para realizar
encuestas y recoleccionar datos, y al mismo tiertgrmer conocimiento del estado actual y uso de las
instalaciones existentes del servicio de agua ftalas condiciones actuales de los preparatiana p

la ejecucion del proyecto. Visitar también las eidels o entidades del servicio de agua potablesde la
ciudades para verificar el avance, el estado actuals perspectivas de los proyectos en marcha.
Asimismo visitar la Embajada del Japdén en Hondyrak oficina de JICA en Honduras para
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intercambiar opiniones sobre el lineamiento delaperacion en el pais.

1.3

Lider

Miembro

Miembro

Miembro

Miembro

Miembro

Nombre

Takashi ISHIZAKA

Masaki YOKOZAWA

Yoichi HARADA

Masayuki TAGUCHI

Masataka FUKUDA

Kenichi KINOSHITA

Miembros del equipo de asesoramiento local

Cargo

Control general

Planeamiento general

Asesor especial

Estudio y planeamiento de
sistema de abastecimiento de
agua potable

Coordinador de trabajo

Institucién

Division internacional,
Hazama Corporation

Subdirector, Oficina de Cooperacion
Internacional, Divisiébn de Asuntos
Exteriores, Secretaria de Ministerio,
Ministerio de Salud, Trabajo y Asistencia
Social

Ingeniero especializado (retirado)
Oficina municipal de agua potable de
Yokohama

Departamento Internacional,
Kyowa Engineering Co., Ltd.

Division internacional,
Hazama Corporation

Planeamiento de instalaciones Division internacional,

de agua

Hazama Corporation



Capitulo 2  Puntos de consideraciones para conocdrestado actual de las
instalaciones objeto del asesoramiento en la elatamion de
Proyecto

2.1 Servicio de agua potable y sus problemas enpalis objeto

211 Situacion actual del sector de agua potableiyel nacional)

Honduras tiene una poblacién nacional de 7,6 nebode habitantes (2010, Instituto Nacional de

Estadistica) y una superficie de 112 mil’kyres un pais centroamericano que colinda con Gadde

El Salvador y Nicaragua. Es uno de los paises miaep de América Central y del Sur, con el ingreso

nacional bruto/persona de 1.870 $US (2010, BancodiAl).

El gobierno de Honduras, lanzando como una de éaidas importantes el mejoramiento del ambiente

de la vida del pueblo y la asistencia a la pobrpeage énfasis en la construccion de servicio da agu

potable y alcantarillado con miras a un abastecitoiestable de agua segura en el sector de sedécio

agua potable y al mejoramiento del servicio de sigtib de agua a la gente pobre. Ademas, tiene

establecida una meta a largo plazo de mejorardartora del servicio de agua potable al 95% en 2015

(Documentos de estrategia de lucha contra la pabRiSP).

Segun datos de la Organizacion Mundial de SaludQMB 2012), la cobertura del servicio de agua

potable en Honduras en 2010 es el 95 % en la zdvama y el 79 % en la zona rural, con un promedio

nacional del 87 %. En comparacion con 1997, egicesenta una reduccion/aumento del -1 % (zona

urbana), el 17 % (zona rural) y el 11 % (medio owal) (véase la Tabla 2.1.1). Sin embargo, se

observan muchos casos en que tienen un nivel elefiicias instalaciones y equipamiento desde las

fuentes de agua, toma de agua hasta el abastewndenagua y no estan garantizados ni caudal

necesario ni calidad segura, lo que no permiteudésfun agua segura duras las 24 horas.

Tabla 2.1.1 Cobertura de instalaciones de agua pdike y sanitaria en Honduras

Cobertura de agua potable (accesibilidad)
Zona urbana Zona rural Nacional
1990 96 62 76
2000 95 71 82
2010 95 79 87

Fuente: OMS-JMP, 2012

2.1.2 Problemas en el servicio de agua potable (al\nacional)

La construccién y administracion del servicio deiagpotable del gobierno hondurefio compete al
Servicio Auténomo Nacional de Acueductos y Alcailitatos (SANAA) y en las regiones se encargan
las oficinas regionales de SANAA. Sin embargo, deld que el gobierno central se hace responsable
de la construccion de las instalaciones del servig agua potable y las deudas sobre el costo de
construccion y SANAA se hace cargo del costo deramp@n de las plantas depuradoras y del
mantenimiento de las tuberias de distribucion, aengea factible la financiacion del costo de
construccion incluyendo cooperaciones, es difisipaher fondos para el mantenimiento y las medidas
contra el deterioro de las instalaciones existentes



(1) Area metropolitana (ciudad de Tegucigalpa)

El servicio de agua potable en la ciudad de Teglmégesta a cargo de la Division Metropolitana y se
ha logrado una cobertura del 92 % con una poblaséwida de 817 mil habitantes (estimacion en
2005). Sin embargo, debido a una topografia vayatay accidentada tanto en el centro urbano como
en los alrededores y la expansion del asentamieatia la parte arriba de laderas como consecuencia
de una ampliacién drastica de la zona urbana,eexisimerosos sectores con un deficiente servicio de
agua potable. Ademas, pese a alta cobertura détiseres muy grande el déficit de la produccion de
agua en las plantas depuradoras para una demauii®deeagua, por lo que es habitual el servicio con
horas limitadas.

El mayor factor de esta dificultosa condicion dasdécimiento de agua es la deficiencia de caudalken
fuentes de agua que no pueden cubrir la demarataljén cabe mencionar la ocurrencia de problemas
en el paso de agua por falta de una instalacidoli®ia programada y la cantidad de fugas de taeri
de conduccion y distribucién deterioradas.

(2) Ciudades regionales

La administracién y operacién de las instalaciodek servicio de agua potable en las ciudades
regionales corresponde tradicionalmente a la diniségional del SANAA y de acuerdo con la politica
de descentralizacién segun la “Ley Marco del Se&tpra Potable y Saneamiento (octubre de 2003)”,
los servicios de agua potable y saneamiento se eat&sfiriendo de SANAA a las ciudades.

En caso de las ciudades regionales, la divisiGiomagde SANAA se hace cargo de la administracion y
operacion de las instalaciones del servicio de gmtable y muchas de las mismas se encuentran
deterioradas o deficientes. Tal como se ha desarites, en Honduras, el gobierno central es el
responsable de las deudas sobre el costo de amidtrule instalaciones del servicio de agua potable
las maneja en una cuenta aparte, por lo que SANAgerhace cargo directo del costo de construccion.
Por otro lado, el costo de operacion de las plai¢psiradoras y de mantenimiento de las tuberias de
distribucion corre por la cuenta del departameeigional de SANAA. Como consecuencia de las
inversiones publicas realizadas hasta la fechaaemrohstruccion del servicio de agua potable
principalmente en grandes ciudades, en muchas dd@sdeegionales no avanza el mejoramiento o
reparacion de las instalaciones obsoletas. En &raon y mantenimiento de las instalaciones
existentes es grande la carga financiera de SAN/A#& ye obligado a depender de donantes para la
financiacién de grandes obras de mejoramiento.

(3) Condiciones de la privatizacion (ciudad de San & &dita)

En laciudad de San Pedro Sula, segunda ciudad mémaraente mas grande del pais siguiendo a
Tegucigalpa, esta descentralizado el servicio de agtable y alcantarillado, pero el nivel del ggov
luego de la descentralizacion es bajo y se prasantachos problemas financieros, se estudian las
posibilidades de re-transferencia a laciudad.

San Pedro Sula es la Unicaciudad donde el serdiciagua potable esta privatizado y no estan muy
claros los antecedentes de la privatizacién tampia#rrazones politicas. No obstante, la “Ley Marco
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del Sector Agua Potable y Saneamiento”, puestaigor \en octubre de 2003, establece que la

administracion y operacion de los servicios de ggable y saneamiento se transfiere de SANAA a las

ciudades, por lo tanto, de ahora en adelante,ncabiay posibilidad de privatizar el servicio enoetr

ciudades. La fecha limite de la transferencia fieidlmente octubre de 2008, pero como que se

requiere cierto tiempo para solucionar varios motals entre SANAA y ciudades, se acaba de

prolongar la fecha hasta 2013. La Tabla 2.1.2 reslas problemas del servicio de agua potable en

Honduras.
Tabla 2.1.2 Problemas del servicio de agua potable
o Gravedad del problema Descripcion
Q
@ Problemas . .
< Bajo| Medio | Grande
9
=
; No se aprecia la voluntad de autoayuda. | o
=,
g Oraanizacion no oreparada para llevar Existe diferencia organizacional entre las
S 9 P p. . P o zonas dependiendo del partido politico al
adelante la construccién
< gue apoyan.
o . A ..
Q - , S Mientras que el area del servicio se va
o Deficiente niumero de técnicos . L .
3. o . ampliando con el crecimiento poblacional,
N especializados con respecto a la cantidad de o
2 . - faltan recursos humanos para la
2. | trabajo de mantenimiento e
=3 planificacion.
El trazado de planes en lasciudades
= usencia de planes superiores (plan regionales lleva atraso y aunque existan
2 | A de pl | . les lleva at t
2 | maestro, etc.) planes, no esta definida la metodologia para
O .
o realizarlos.
§5 Falta de equilibrio entre las instalaciones fel Es notable la falta de caudal en las fuentes
servicio de agua potable (caudal, avance, o e agua para la demanda de agua en la zona
< d tabl dal d lad dad I
(@]
8 etc.) urbana.
S | Desequilibrio con los sectores relacionados
> .
2 (recursos de agua, alcantarillado, o
S | urbanizacion, etc.)
. . Urge renovar, ampliar y construir
Carencia de fondos para la cantidad de . . ' L .
.p o instalaciones, pero no estan disponibles
proyectos a construir fondos necesarios
> En lasciudades regionales no estan
g. Sistema recaudatorio y politicas no bien o instalados medidores de agua, lo que no
S | definidos permite establecer un sistema recaudatofio
a segun el consumo.
8, , Las tarifas de agua se mantienen en un nivel
o | No se puede mantener la autonomia . LT
= ) . o bajo, lo que impide lograr un estado
< | financiera. ) . L
- financiero sano del servicio.
> . . .
2 No se pueden disponer suficientes fondos
D para el mantenimiento y reparacién de las
(7] .. . . .
El costo de reparacién no presupuestado o instalaciones deterioradas de toma de agua
y depuracion y las redes de distribucion
incluyendo las medidas contra fugas.
z Es insuficiente el sistema de mantenimiento
o Criterios de mantenimiento no establecidos o de las instalaciones de tratamiento de agtia
>
§ potable tipo médulo.
3 - En la zona rural existe gran diferencia en|el
= | No se da mantenimiento adecuado a las ) P .
5 . . o nivel técnico de la operacion de plantas
g | instalaciones.
depuradoras.




o Gravedad del problema Descripcién
Q
@ Problemas . .
< Bajo| Medio | Grande
=
Criterios de disefio no establecidos o
Hay casos en que no esta adoptado un
S . . sistema de tratamiento de agua adaptable a
> | Técnicas aplicadas no son apropiadas. o - .
i) las caracteristicas de la calidad de agua de
3 las fuentes de agua.
ot . L Hay muchos casos en que el disefio de
@ | No es adecuado el nivel técnico de los . . -
o o instalaciones se hace por técnicos fuera gel
=. | encargados con respeto al requerido nive| de o . . .
8 . pais y no estd adoptada una técnica
mantenimiento.
adecuada.
2.1.3 Problemas relacionados con temas sanitarioegfermedades infecciosas de origen

hidrico (nivel nacional)
No existen datos sobre los problemas sanitariaspydduccion de enfermedades infecciosas de origen
hidrico. Segun encuestas, diarreas son habitysdes raramente presentan sintomas graves.

2.1.4
La Tabla 2.1.3 presenta los indicadores basicoset®icio de agua potable en lasciudades objeto del

Estado actual del servicio de agua potable eada ciudad

asesoramiento en la elaboracién de proyecto.

Tabla 2.1.3 Indicadores del servicio de agua potabkn lasciudades objeto

Ciudad Departamentg Poblaciéon Poblacion Cobertura Demanda | Abastecimiento | Superficie del Entidad del
(habitantes) servida diaria diario abastecimiento | servicio de
agua potable
Comayagua Departamentp 120.000 80.000 66 % - 31.000 M 15 kn? | Ciudad de
de Comayagua
Comayagua
Siguatepeque| Id. 62.500 50.000 80 % - 6.460 m 41 knt | Ciudad de
Siguatepeque
La Paz Departamentd 23.000 12.000 52 % 7000 ni 4.750 i 5kn? | SANAA
de La Paz
Villa de San | Departamento 7.000 6.030 86 % - - 1,5 knt | Ciudad de
Antonio de Villa de San
Comayagua Antonio

Las 4 ciudades objeto estan ubicadas sobre lalelit®royecto de Canal Sétoque es el proyecto de

desarrollo nacional méas importante del pais. Rdatimente las ciudades de Comayagua y

Siguatepeque se encuentran en medio de la 12 puesgntan buena accesibilidad ubicandose a 1,5 6 2

horas de la capital. Lasciudades de Villa de Saomia y La Paz estan sobre la 22 ruta, en el arane

la 12 ruta. Por otro lado, se esta poniendo en hmaet plan de desarrollo de nuevo aeropuerto

internacional aprovechando el terreno de la bab&rmorteamericana colindante al sur de la ciudiad

Comayagua, sustituyendo el aeropuerto internacidedlegucigalpa, que ha sido un asunto pendiente

%) Canal Seco es la segunda ruta, que se extiende kesiudad de Comayagua -situado en la primesa que une las 2
ciudades mas grandes de Honduras, la capital, fedpa y San Pedro Sula -hasta el puerto La UnéPelcifico (El
Salvador).

-7-



de Honduras por muchos afios, por lo que estd askpet desarrollo de dicha &rea como centro de
comunicacion y sera el tema de mayor prioridad mrgobierno hondurefio la construccion de
infraestructura social adaptable al rdpido creaimaiele la poblacion.

(2) Ciudad de Comayagua

1) Resumen general de las instalaciones de agableot

Las fuentes de agua de la ciudad de Comayagu@egppimente el agua superficial captada de Ias rio
ubicados en la parte nordeste de la ciudad. El sigpexficial recibe en principio tratamiento en las
plantas de tratamiento de agua potable y el aguama calidad relativamente buena se distribuye por
la ciudad luego de la simple cloracion. La Figuth Rpresenta las redes de distribucion de agaa y |
configuracion de las instalaciones del serviciagiea potable en la ciudad.

: :l?yj_esa de El Borbollé: 2

Presa del rio Matasano

& 1 A, Hicw
nt— N -
ol

i \ P
g | B RO T T
5 w%___—...«‘;/ ?mum.__} FOEE A

Figura 2.1.1 Configuracion de las instalaciones estentes del servicio de agua potable de la
ciudad de Comayagua

2) Fuentes de agua y aduccion

Las principales fuentes de agua de la ciudad deaagua es el agua superficial proveniente de los
mayores 3 rios y 2 valles, abajo indicados. En badatoma esta construida una presay la entidad de
servicio de agua potable tiene restringida la eatdel pablico en la cercania de la bocatoma, dando
buen manejo. Respecto al agua subterranea, egigteros profundos en la ciudad, pero se aprovechan
de forma complementaria. En cuanto a la produat#mgua cruda, aun en verano, época de caudal
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minimo, estéa disponible un volumen de 31.00@fa aprox., lo que podra cubrir la actual dematela
agua en la ciudad.
Tabla 2.1.4 Fuentes del agua superficial en la ciad de Comayagua

Nombre Tipo de toma Volumen de toma | Altitud Afo de Planta de tratamiento de
de agua de agua (L/s) (m) construccion agua potable
Max. Min.
Rio Borbollén Presa 130 35 677 1944 Sdlo cloracion
Rio Majada Presa 290 100 768 1984 Sistema de tratamiento de
agua potable
Rio Matasano Presa 500 100 905 1999 Sistema de tratamiento ¢le
agua potable
Valle de Santa Presa (110 75 921 Sistema de tratamiento de
Lucia agua potable
Valle de Jutera Presa 170 50 830 Sélo cloracion
Total 1.200 360
Nota) La cifra indicada en ( ) es un valor estimado

Tabla 2.1.5 Fuentes del agua subterranea en la ciadl de Comayagua

Nombre de Profundidad| Calibre Caudal Nivel Destino de Estado de
pozo (m) (mm) bombeado(L/s) dinamico(m) conduccién operacién
Fiallos - - 6,9 40 Directo a la red de Operando
distribucién
Armeria 106 200 18,4 - Tanque de Borbollon| Operando
Jaglita - - - - Tanque de Majada Suspendida
3) Condiciones de tratamiento de agua potable

El servicio de agua potable de la ciudad de Comagyaigl como se ha mencionado antes, cuenta con
instalaciones de tratamiento de agua potable qtemtel agua cruda del sistema fluvial de Majadaly
Matasano. El sistema de tratamiento de agua pdieble instalados en forma paralela los modulos de
acero con una capacidad de 25 L/s, conformadosdimentador rapido + tanques de filtro de presion y
cuenta con 2 lineas (total capacidad de tratamie26 L/s): la 12 linea formada de 5 mddulos
instalados en 1997 + 2 médulos complementados @ @apacidad de tratamiento: 175L/s, fabricante:
Bekox/Veolia) y la 22 linea formada de 2 mdédulasddtados en 2004 (capacidad de tratamiento: 50L/s,
fabricante: SETA).Todos los sistemas fueron coitkigl bajo una cooperacion espafiola y tienen
método de operacion automatica. Los modulos fuacissegun el siguiente flujo y se utilizan como
coagulantes sulfato de aluminio y polimero.

Agua cruda-Pre-cloraciér»Ajuste de pH-Agitacion rapida->Floculacion-
]

1Sedimentador rapido con tableros inclinagdanques de filtro de presié&CIoracién—»Tanque
] .

;.ge distribucién ;
Tratamiento de agua tipo médulo

Este sistema de tratamiento de agua potable tiem@ja de poder construir en una pequefa superficie
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reducida si se reduce el tamafio del sistema y amidiciimente el sistema conforme al volumen de
agua a tratar. Para la operacion se ha adoptadoébodo automatico bajo el control mecanizado
utilizando muchos medidores. Segun dice, el méthdwion6 1 afio luego de instalado, pero
posteriormente no fue posible adquirir las piezagepuesto de los medidores, la operacion paso de
automatica a manual y finalmente quedd suspendidalpalto costo de la energia eléctrica. Hasta la
fecha la entidad del servicio de agua potable viesferzandose por utilizar las instalaciones, pero
debido a la dificultad de adquirir las piezas dauesto y reparar los medidores, no es posible ezaup

el sistema. Razon por la cual, el agua cruda simgaée clorada se distribuye por laciudad. En efecto
para cambiar dicho sistema de la operacion autoanatia manual, es indispensable tener conocimiento
de tratamiento de agua y cierto nivel de habilidaat, tanto serd dificil que la entidad de agua de
Comayagua lo atienda con su nivel técnico.

4) Conduccion y distribucién de agua

El servicio de agua potable de la ciudad cuental@®ianques de distribucién indicados en la Tabla
2.1.6, con una capacidad de almacenamiento de m9/,06ue es un volumen abastecido en 2 horas
dentro del actual abastecimiento diario y parargaa un abastecimiento estable es necesario ampli

la capacidad.
Tabla 2.1.6 Capacidad de tanques de distribucion sstentes

Nombre de| Capacidad (1) Estructura Fuente de agua Ubicacion (altitud) (m)

tanque

Tanque del 378,4 ni(100,000 gal)| Redondo, de Rio Majada Planta de tratamiento

Majada estructura de RC de agua potable

existente (679 m)
Tanque de 1.136,4 m(300,000| Redondo, de Rio Matasano Planta de tratamiento
Matasano gal) | estructura de RC de agua potable
existente (691 m)

Tanque de¢  292,3m (77,200 gal)| Cuadrado, de Rio Borbollén Barrio Suyapa (634 m

Borbollon estructura de RC

Valladolid 227,1 m( 60,000 gal)| Redondo, de Sector Valladolid
estructura de RC

Lomas del Rio 66,1 {15,000 gal)| Redondo, de Sector Lomas del Rio
estructura de RC

Fiallos 378,8 m(100,000 gal)| Redondo, de Sector Las Colinas
estructura de RC

Cerro El Nance 227,11060,000 gal)) Redondo, dg —
estructura de RC

Total 2.706,2 M(712,200 gal)

La Tabla 2.1.7 presenta la longitud de las reddslaria de distribucion y tubos de suministro gieaa

en laciudad. La tuberia de distribuci@bQ mm — 300 mm) la constituyen 1,5 km de tubosided
fundido, 149,8 km de tubos PVC y 6,5 km de tuboagteesto cemento, con un total de 157,8 km aprox.
Los tubos de suministro de agua son 4,5 km de tdédserro y 10,5 km de tubos PVC, con un total de
15,0 km. La longitud total de las tuberias son 872n. El método del suministro de agua es
domiciliario, pero el medidor de agua esta instakad un 20 % y se estima que el agua no contatgiza
alcanza el 50 %.
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Tabla 2.1.7 Longitud de las tuberias de distribucid y suministro de agua en la ciudad de

Comayagua
Materiales Tuberia de distribuciéon (nys0 | Tubo de suministro (m) Total (m)
— 300 mm) (920 — 40 mm)
Hierro fundido 1.500 - 1.500
Hierro - 4.500 4.500
PVC 149.771 10.500 160.271
Asbesto cemento 6.525 6.525
Total 157.796 15.000 172.796
5) Estado financiero

Las instalaciones del servicio de agua potableofuiansferidas de SANAA a laciudad de Comayagua
en 2009 y Servicios de Aguas de Comayagua se endardpas gestiones. La Tabla 2.1.8 presenta el
balance financiero de la entidad del servicio deaggptable en los ultimos 3 afios. El ingreso depend
mayormente de las tarifas de agua recaudadasdetalies del gasto son: gastos de personal: 36,8 %,
coto de la energia eléctrica: 17,9 %, costo deymtod quimicos: 7,5 % y otros: 37,8 % (datos de9200
PROMOSAS, TOMO 2-Volumen 3, Agosto 2011), lo que muestra aparentésnem balance
equilibrado y un estado financiero sano, pero tefoeen cuenta que no estan funcionando debidamente
las instalaciones depuradores existentes tipo médudr el alto consumo eléctrico y es insuficiezite
presupuesto de reparacion de tuberias deteriopmtaestringir el gasto de mantenimiento, es obvio
que no esté llevando a cabo suficientes actividdeeservicio.

Tabla 2.1.8 Ingreso y gasto del servicio de aguatpble de la ciudad de Comayagua
(Unidad: Lempira)

2010 2011 2012
Ingreso 11.914.607 9.587.102 *) 9.522.688
Gasto 11.824.299 17.364.686 *) 10.539.634

*) Suma de los 9 meses de enero a septiembre.

Lempira

20.000.000

18.000.000

16.000.000 AN
14.000.000 ~ N\

12.000.000 e N
10.000.000 e~ N —— Gasto

8.000.000
6.000.000
4.000.000
2.000.000

0

=——TIngreso

010 M1 012

Figura 2.1.2 Estado financiero del servicio de agusotable de Comayagua
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2) Ciudad de Siguatepeque

1) Resumen de las instalaciones del servicio da pgtable

El servicio de agua potable de la ciudad de Sigeajee tiene su fuente de agua en 3 rios (agua
superficial) ubicados en las afueras y 13 pozofupdws (agua subterranea) distribuidos en la ciudad
Para el abastecimiento a laciudad se produceniftb&/s de agua superficial y 127 L/s de los pozos,
con un total de 247 L/s (21.30C/dia aprox.). Tradicionalmente el servicio de agotable de laciudad

de Siguatepeque dependia mucho del agua subteo@mesfuente de agua, pero debido a que cada vez
mas notable la disminucién del caudal bombeadosipdzos, esté sustituyendo por el agua superficial
El estado de las fuentes de agua y las instalac@d¢ratamiento de agua potable existentes senpaes

a continuacion.

= 'fl?l\an{a lef P E?nm'dﬂu. i
de agitade Jaime 3
b - Al Olwa /35,

Figura 2.1.3 Configuracion de las instalaciones estentes del servicio de agua potable en
laciudad de Siguatepeque

2) Estado de fuentes de agua y aduccién

a) Sistema fluvial del rio Guaratoro

En una zona de cerros al nordeste de la ciudatbaxi® presa de toma de agua (toma de agua: 12,62
L/s) construida en 2011 mediante PROMOSAS (progrdenmejoramiento de diferentes instalaciones
mediante el apoyo del Banco Mundial) y se condlieg@a a una planta de tratamiento de agua potable
(tipo mddulo: floculacién y sedimentacion + tanquiss filtro de presion, con una capacidad de
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tratamiento de 25 L/s) ubicada en una colina caategla ciudad.

b) Sistema fluvial del rio Chamalucuara

En el area nordeste de la ciudad existe una peegamth de agua (toma de agua: 9,46 L/s) constenida
2011mediante PROMOSAS y envia el agua al tanquiistigbucion ubicado en una colina contigua a
la ciudad. No hay instalaciones de tratamientoglegotable. En el presente proyecto la entidad del
servicio de agua potable desea trasladar lasaegtaks de tratamiento de agua potable (modulos) de
planta de tratamiento de agua potable de GuaraorGhamalucuara y construir instalaciones
depuradores tipo convencional en dicha planta.

C) Sistema fluvial del rio Calan

De la quebrada de La Porra (caudal minimo: 129/8pubicado en el sur de la ciudad y del rio Aehiot
(Ilamado también el rio Tablén; caudal minimo: B4%) se conduce el agua a la planta de tratamiento
de agua potable de Jaime Rosenthal Oliva (capadeachtamiento: 100 L/s) construida en 2005 con
una cooperacion espafiola. La presa de toma dedegisaquebrada de La Porra es una presa fija y
antigua de concreto ubicada a unos 5km aguas adebda planta y existe rio arriba una presa
desarenadora y rio abajo un desarenador, congtraid@011 mediante PROMOSA. En el rio Achiote
existen también una vieja presa de toma de agua ypresa desarenadora construida en 2011 y el agua
se conduce a la misma planta.

d) Pozos

Las fuentes de agua subterrdnea son los 13 paticados en la Tabla 2.1.9. En 2001 habia 10 pozos y
luego fueron perforados 3 pozos adicionales en fidk.aPero, debido a la reduccion del caudal
bombeado, 2 de los 3 pozos cayeron en desusouéhlceotal producido fueron 78,35 L/s en 2001 y
alcanz6 127,3 L/s aumentando en el 60 % en 201lobstante, la produccion de los nuevos pozos
perforados es pequefa, por lo que en los pozoteetas ha aumentado la capacidad de las bombas
desde en un 20 % hasta casi en tres veces masotassde la operacion de las bombas fueron 24 horas
en 2001, pero debido a una notable reduccion deaslitioras en 2011, se supone que el caudal
bombeado del agua subterrdnea se estéa acercandionétes. De esto se deduce la necesidad de cambiar

las fuentes de agua por el agua superficial.
Tabla 2.1.9 Pozos existentes

No. Nombre de pozo Volumen extraido (L/s) Horas de agpién
En 2001 En 2011 En 2001 En 2011

1 Zaragoza 8,0 12,62 24 horas 10-12 horas

2 La Fresera 8,0 25,25 Id. 24 horas

3 Oficina de SANAA 8,0 11,36 Id. 6 — 24 horas

4 Esnacifor 6,0 - Id.

5 La Curtiembre 10,0 12,62 Id. Operacion en 36 horas
seguidas y 24 horas
suspendidas
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6 Macaruya 8,0 10,73 Id. 24 horas

7 San Juan 10,0 22,16 Id. Suspendida

8 Alcaravanes Il 10,0 6,3 Id. 24 horas

9 San Miguel Il 7,57 10,0 Id. Id.

10 San Pablo 3,78 - Id. -

11 San Miguel IV - 10,0 - Operacion de 8 a 10
horas seguidas y 24
horas suspendidas

12 San Antonio - 3,79 - 24 horas

13 San Francisco - 2,52 - Id.

Total 79,35 127,35

Nota): Los datos de 2001 son de TYPSA-LYSA (Estutdio el fondo de BID) y los de 2011 correspondeR@FMOSAS

(Estudio con el apoyo del Banco Mundial)

3) Estado de las instalaciones de tratamiento da pgtable

+ Instalaciones depuradoras de Rosenthal Oliva

Las instalaciones fueron construidas en 2005 can agoperacion espafiola y tienen adoptado un
sistema: floculacién y sedimentacién (con tableradinados) + filtro de arena bajo la gravedad
(Ilamado “tipo convencional”) y una operacién totehte automética. Se utilizaban sulfato de aluminio
y polimero como coagulantes, pero debido a la aveel dosificador, actualmente no se aplican.
Ademas, existen equipos de pre-cloracion y posacion que utilizaban el gas de cloro y a causande
accidente de fuga del gas, fue sustituido por &oabipocloroso y por el presente sélo se da la
post-cloracion. El sistema de operacién automdticae encuentra averiado y la no disponibilidad de
piezas de repuesto dificulta la reparacion y alesta operando manualmente. Ya que los equipos de
retrolavado se encuentran en buen estado, es teesgdrar el sistema de operacién automética.

Como plan de futuro se planea ampliar la capaadil#al@s instalaciones de tratamiento de agua potable
a 200 L/s y se desea introducir un sistema efieieoh mayor facilidad de operacion. Incluyendo la
ampliacion del tanque, el terreno actual tiene sugzerficie suficiente para el proyecto. El sistatea
tratamiento de agua potable comprende el sigufkrjte

Agua crudae;'Pre—cIoracic')n»Ajuste de pH-Agitacion rapida>Floculacion— !

i Sedimentador rapido con tableros inclinagésltro de gravedael»Cloracién}Tanque de distribucion

Flujo de un sistema de tratamiento de agua potablenvencional

+  Planta de tratamiento de agua potable de Guaratoro

El sistema de la planta de tratamiento de aguabj@otde Guaratoro es un tipo modulo con una
capacidad de 25 L/s (sistema instalado con unaetaon espafiola: sedimentacion y floculaciéon +
tanque de filtro de presion). En el momento deldistlocal el sistema estaba funcionando. No obstan
es necesario analizar mas detalladamente el es@dancionamiento de cada equipo. Sobre todo,
respecto a la operacion de tanques de filtro deiareexiste un caso real de que no estan operando
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instalaciones de mismo tipo en la ciudad de Comag/agpr lo que es esencial verificar la capacidad d
manejo del sistema en laciudad de Siguatepeque.

4) Conduccion y distribucion de agua

Laciudad de Siguatepeque cuenta con 10 tanquesstdéution indicados en la Tabla 2.1.10, con una
capacidad total de almacenamiento de 3.383Las tuberias de distribucién y los tubos de sistim

de agua tienen una longitud total de 193 km aprox.

Tabla 2.1.10 Estado de los tanques de distribucion

Nombre de tanque Capa;:idad Altitud (m) Fuente de agua Observaciones
(m)

Rosenthal Oliva 756,0 1.203 Planta de tratamiento adjua de
Rosenthal Oliva

Calanterique 567,0 1.121 | Tanque de distribucion de Rosenthal

Calanterique Il 869,4 1.121 Oliva y pozos (La Fresera, San Juan,

Zaragoza y la oficina de SANAA

Calanterique alto 37,8 1.152 Tanque de distribucionde
Calanterique

Santa Marta 378,0 1.131 Tanque de distribucién dseRthal
Oliva y pozos (Alcaravanes IIl y
Macaruya

Santa Marta alto 37,8 1.170 Tanque de distribucide Santa
Marta

Guaratoro 245,7 1.142 Planta de tratamiento de pgtable
de Guaratoro

El Parnaso 378,0 1.128 Tanque de distribucién dseRtbal
Oliva, tanque de distribucion de
Guaratoro y pozo (Curtiembre)

Las Colinas 94,5 1.167 Presa de Chamalucuara

Las Colinas menor 18,9 -

Total 3.383,1

Tabla 2.1.11 Longitud de las tuberias de distribudn y suministro de agua

Materiales Tuberia de distribucion (ng50 | Tubo de suministro (mb Total (m)
— 300 mm) (920 — 40 mm)
Hierro fundido 860 - 860
Hierro 412 - 412
PVC 141.252 50.191 191.443
Asbesto cemento Indefinido - -
Total 142.524 50.191 192.715
5) Estado financiero

Las instalaciones del servicio de agua potableofudransferidas en de SANAA a laciudad de
Siguatepeque y la entidad de servicio de agua lgotib la ciudad administra el servicio. La Tabla
2.1.12 presenta el balance financiero de la entddds ultimos 3 afios. En los ingresos, la reazdada

de las tarifas de agua representa un 77,8 %, tiastadel alcantarillado, un 15,4 % vy el resto
corresponde a las cuotas de conexion domiciliarike yalcantarillado. El desglose de los gastos son:
gastos de personal: 37,0 %, costo de energiaiedécd0,9 %, costo de productos quimicos: 9,2 % vy
otros: 22,9 % (2011). Aparentemente es un balage#itrado con un estado financiero sano, pero los
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gastos de personal y el costo de energia elégtiraductos quimicos representan un 77 % y no esta
asignado suficiente fondo a la inspeccion, reparagirenovacion de las instalaciones existentes.

Tabla 2.1.12 Ingreso y gasto del servicio de aguatpble de la ciudad de Siguatepeque
(Unidad: Lempira)

2009 2010 2011
Ingreso 8.475.598 10.969.274 10.574.203
Gasto 6.846.130 8.743.778 11.119.170

Lempira
12.000.000

10.000.000 - —

8.000.000 //

/

6.000.000 —Gasto
=——TIngreso
4.000.000
2.000.000
0

2009 2010 2011

Figura 2.1.4 Estado financiero del servicio de agyaotable de Siguatepeque

3) Ciudad de La Paz

1) Resumen de las instalaciones del servicio da pgtable

El servicio de agua potable de laciudad esta adtriwmio por SANAA y abastece de agua también a
laciudad de Cane, ubicado a unos 5 km al sudedta éaz. Como fuentes de agua aprovecha el agua
superficial y el agua subterranea. El agua supgrfie capta en 6 quebradas ubicadas en una zona de
cerros a unos 20 km al oeste de la ciudad de Ladgeabradas de Miguel, San Luis, Lajas, Garrobillo,
Huaycoloro y Ubaldo y se conduce con un tubo decdn a una planta de tratamiento de agua potable
ubicada en la zona alta al extremo occidental déuldad. Ademas, en la ciudad se suministra el agua
subterranea de 4 pozos profundos (Infop Nortepli§for, Dipsa y Mangos). La demanda actual de agua
son 81,0L/s, de los cuales 26,0L/s son deficitafimsel caudal abastecido actualmente (55L/s)g@h a
superficial representa el 30 % (16,5L/s) y el agulaterranea, el 70 % (38,5L/s).
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Figura 2.1.5 Configuracion de las instalaciones estentes del servicio de agua potable en
laciudad de La Paz

2) Estado de la fuente de agua superficial y l@eidn
Segun la informacion obtenida, la zona de fuentagig est4 ubicada a unos 20 km de la ciudad de La
Paz, sin embargo, debido a las desfavorables dondgde acceso y el tiempo limitado, en el present
estudio de campo no fue posible visitar el sitibafia cruda captada en la pesa se conduce bajo la
gravedad a una planta de tratamiento de agua patdbjo mencionada, reduciendo la presion de agua
en tres tanques reductoras de presion ubicaddscamano. Ademas, segun la informacion, la quebrada
de Guajiquiro, objeto del proyecto, estd ubica@@ &m mas de la zona de fuente de agua, por lmgue
se pudo hacer la visita del sitio. Segun comentasgonsable de SANAA, la ubicacion de la presa y |
aduccion esta sin definir. Estas instalacionesaagar requeriran obras dificiles en una zona deser
por lo que es necesario de ahora en adelante lewabo el levantamiento topografico y estudios

geoldgicos para elaborar un proyecto con mayol divgrecision.

3) Tratamiento de agua potable
La planta de tratamiento de agua potable esta ddbiea una zona alta al noroeste de la ciudad ya&uen
con floculador/sedimentador y filtros de arena bajgravedad tipo convencional y también 2 lineas d
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sistema de tratamiento de agua potable tipo médonsvalado en 2004 con una cooperacion espafiola.
El tipo convencional tiene una capacidad de traatoi de agua potable de 22 L/s y el tipo modulo,

25L/s, con un total de 47L/s. No obstante, el tipadulo tiene operacion suspendida y la totaliddd de

agua cruda pasa por las instalaciones de tratamilerdgua potable tipo convencional, lo que legabl

a funcionar con una carga excesiva no dejando rlogficientes efectos del tratamiento de agua

potable.

4) Conduccion y distribucién de agua
Existen 3 tanques de distribucién con una capaditatide almacenamiento de 2.013 m

Tabla 1.2.13 Tanques de distribucion en laciudad dea Paz

Nombre de tanque Capacidad®m| Estructura Destino de la conduccipn
Tanque de distribucién de 1.106 m 983 Estructura de RC Ciudad de La Paz
Tanque de distribucién de acero 280 Acero Ciudaldedeaz
Tanque de distribucién de 756 m 750 Estructura de RC Ciudad de Cane
Total 2.013

5) Estado financiero

El servicio de agua potable de laciudad de La BPampete a la division regional de SANAA. El balance
financiero del servicio de agua potable en 2012¢fuero a octubre) tiene un ingreso de 3.844.980
Lempiras y un gasto de 7.103.921 Lempiras, reptasda el ingreso apenas el 54,1 % del gasto, lo que
indica un estado financiero deficitario. Los detsibel ingreso son: la recaudacion de las tariéas d
agua: 91,8 % y el resto corresponde a las cuotasmExion domiciliaria, etc. El gasto lo constitnye
los gastos de personal con el 67,0 %, el costmemia eléctrica, el 27,3 % y otros, el 5,7 %. &itdn

gue no permite tomar suficientes medidas parasfgeircion, reparacion y renovacion de la operacdn d
instalaciones y las tuberias deterioradas.

(4) Ciudad de Villa de San Antonio

1) Resumen general de las instalaciones de agahbl@ot

La ciudad de Villa de San Antonio tiene una sup&rfimunicipal de 1,5 kfraprox. con una poblacién

de 7.000 habitantes. La fuente de agua de la ciesl@i agua descargada del embalse de Coyor al (uso
agricola) construida sobre el rio San José, ubieagivos 11 km al este de la ciudad y el agua sa tom
de una bocatoma exclusiva instalada en la orilteafea de la presa de riego a 4 km aguas debapp de |
presa para ser distribuida por la ciudad mediartertas. Segun una encuesta dirigida al encargado d
laciudad, fueron construidos 3 pozos profundos woa cooperacion financiera no reembolsable de
Japén (proyecto de desarrollo de agua potable etemdrtamento de Comayagua, 1990 y 1991) y
actualmente 2 de los mismos estan funcionando.
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Figura 2.1.6 Ubicacién de las instalaciones existis de servicio de agua potable y los caserios
correspondientes

2) Estado de la fuente de agua superficial y lzeidn

De la presa se suministra el agua con un caudablesiurante todo el afio, sin embargo, la caligad d
agua es mala debido a que el agua cruda se abastessr tratada ni desinfectada y en las tempesrada
de lluvias aumenta la turbidez. En el presenteosapsento visitamos instalaciones de un pozo
profundo (150 mm, bomba sumergible y tanque elevado) ubieagimos 500 m al oeste de la ciudad e
analizamos la calidad de agua de una llave pubbo#igua al pozo. El 80 % de la poblacién municipal
depende del agua del embalse y el 20 %, al aguargutea. En la Tabla 2.1.15 constan los resultados
del analisis de calidad del agua del pozo y el agperficial del embalse, indicando un estado adait
problematico. Respecto al agua del pozo, segumglad2.1.7, aunque es baja la turbidez, presentan
altos valores los parametros de acido nitrico gianitroso, lo que supone una posible contaminacion
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(1) Llave publica instalada con
y una cooperacion japonesa y

lL (2) . sigue en uso.

(2) Comparacion del agua de la
llave publica (izquierda) y el
agua  suministrada del
embalse. Es evidente la
diferencia de la turbidez. En
las temporadas de lluvias
presenta mayor turbidez.

/<TS :‘f “l il

Figura 2.1.7 Comparacién del agua de la llave pulda construida con una cooperacion japonesa
y el agua superficial

3) Tratamiento de agua potable
Aunque no tiene relacion alguna con la ciudad déa\de San Antonio, existe una instalacion de
tratamiento de agua potable ubicada a unos 800uasadebajo de la bocatoma del rio San José y
construida en 1998 con una cooperacion de Kuwadtiflicion ejecutora: Secretaria de Recursos
Naturales y Ambiente: SERNA). La instalacion esaplar ciudad de Las Flores ubicado en el sury
luego de construida, se hizo una operacion de prugb embargo, debido al alto costo de la energia
eléctrica (60.000 Lempiras/mes), fue descontinlaageracion. Aun existe una estructura de concreto
en forma de reservorio, pero la parte superior egiada con una tapa de concreto y no es posible
conocer ni la estructura ni el método de tratarnient

4) Conduccion y distribucion de agua

Existen 2 tanques de distribucion: uno cuadradsteaido con ladrillos en 1997 (capacidad: 389 yn
otro redondo construido en 2007 (capacidad: 78D Bl viejo tanque de ladrillos se encuentra en
avanzado estado de deterioro. El tanque de conesttp en buen estado por haber rehabilitado
recientemente. La tuberia instalada en laciudgohes distribuir el agua proveniente del embalsa vy |
componen los tubos de PVC con una longitud de 86/ Kos tubos de suministro de agua de menor
calibre, que son también de PVC, con 2,8 km.

5) Abastecimiento de agua en 9 caserios de alrededo

Laciudad de Villa de San Antonio tiene planeadmbastecimiento de agua desde una instalacion de
tratamiento de agua potable a construir en el ptederoyecto a lasciudades y caserios indicadd¢s en
Tabla 2.1.14. Los mismos estan ubicados segurglaaR.1.6 dentro de un alcance de 11 km del norte
al sury 10 km del este al oeste. Entre los mistass;iudades de Villa de San Antonio y de Lasddor
abastecen de agua del embalse de Coyor al. Na8ikelg visitar las demas comunidades en el presente
estudio de campo, pero se supone que cada unaau@ninstalaciones (agua de quebradas o pozos)
independientes. En 1990 con un proyecto de dekadelagua potable ejecutado bajo una cooperacion
japonesa, fueron construidos pozos profundos elawébnes de suministro de agua en 4 caserios: Los
Parillos, Los Mangos, El Conejo y La Plazuela. Bdispensable verificar el estado de dichas
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instalaciones mediante futuros estudios de campo.

Tabla 2.1.14 Tendencia dinamica de la poblacion emudades y caserios de alrededor

No. | Nombre de ciudad o caserio Poblacion Crecimiento e
2001 2011 los 10 afios
1 Villa de San Antonio 4.977 6.025 1.048
2 Las Flores 2.787 4.005 1.218§
3 San Nicolas 901 1.390 489
4 Los Parillos y Los Mangos 629 629 -
5 El Coquito 523 665 142
6 Palos Blancos 215 475 26(
7 El Conejo 190 145 -45
8 La Puebla 124 345 221
9 San José de Buenos Aires 5] 19( 189
10.397 13.869 3.472
6) Estado financiero

El servicio de agua potable de laciudad de Vill&sda Antonio desde su inicio esta fuera del couleol
SANAA y desarrolla sus actividades en forma indejpame. El balance financiero del servicio en 2011
presente 233.977 Lempiras de ingreso y 181.205 lramgde gasto. El personal dedicado al servicio de
agua potable son 3: fontanero, manejo de distidimude agua y contable, y puede atender la operacion
y mantenimiento de las instalaciones actualesugang se requiere un avanzado nivel técnico. Rero,
estd preparado para cubrir la operacion de futstalaciones proyectadas, planes de mejoramiento
administrativo y trabajos de estudio.

2.1.5
Q) Ciudad de Comayagua

Problemas en el abastecimiento de agua potabl

1) Problemas de las instalaciones de agua potalgereeral
El servicio de agua potable de la ciudad de Comayagza de abundante agua superficial cuya
fuente se ubica en un area de reserva forestandargo, tiene desventaja de que las instalaciones
de tratamiento de agua potable existentes sorpdentddulo que consume grandes energias y son
dificiles de manejar ya que es complicada su op®racmanipulacion. Por esta razoén, la entidad
de agua potable tiene suspendida la operaciénatieglinstalaciones, lo que constituye un gran
problema. Es decir, continla un abastecimiento giex gpoco higiénica suministrando el agua
superficial no tratada por laciudad.
Con el fin de llevar a cabo una administracion samiciente del servicio de agua potable, se
requiere formar recursos humanos.

2) Problemas en las fuentes de agua y aduccion
El caudal de la fuente de agua puede cubrir llahdemanda de agua.
Dado que se prevé un futuro déficit en el cauddbadeiente, la construccion de nueva presa de
agua cruda es un tema por resolver.
Desde las obras de toma hasta la planta de trateimile agua potable existe una diferencia de
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3)

4)

5)

6)

nivel de 100 m en la presa de Majada y 240 m gmdsa de Matasano y estan instalados tanques
reductores de presién en varios lugares en el capdra regular la presion de agua en el tubo de
aduccion. Se recomienda analizar las posibilidddasn aprovechamiento eficaz de la energia (una
mini-planta hidroeléctrica, entre otros).

Problemas en el tratamiento de agua
El sistema de tratamiento de agua potable de aguau dificil manejo, tiene adoptado un método
de operacion automética, cuyo equipo de contraitrdd® requiere gran consumo de energia
eléctrica, lo que trae una gran carga economicatd?o, la sustitucion por una instalacion de
tratamiento de agua potable tipo convencional éem@a pendiente.
Las instalaciones existentes de agua potable gpoedesidad de la operacion automética, cuentan
con muchos medidores de control de operacién atitend a falta de sistema de suministro de
piezas de repuesto impide las reparaciones.
Para cambiar la operacion automatica de las insbales existentes a la manual se requieren
conocimientos del tratamiento de agua y una destpr lo que es dificil para el actual personal
manejarlo.

Problemas en la conduccion y distribucién deaagu
No esté realizada la sectorizacion de la distriouade agua. Es deseable instalar tanques de
distribucion y bombas impulsoras mediante la seztoion.
En lugar del método de distribucion de agua conbeamse adopta el método de distribucion
“bajo la gravedad” construyendo plantas de tratatoide agua potable y tanques en sitios altos y
buscando puntos de toma de agua de mayor altitsih. debe posiblemente a un suministro
inestable de la energia eléctrica, pero hay querten cuenta que si se logra un sistema de
“bombas impulsoras y tanques de distribucion” aalalpt a las caracteristicas topogréficas, se
puede reducir las fugas y mejorar y solucionareelisio de agua con horas limitadas a través de
un apropiado control de presion de agua.
La tuberia presenta un avanzado deterioro y e$aaésa del agua no contabilizada incluyendo las
fugas, siendo el 50 %.
Problemas en el suministro de agua
El suministro de agua es domiciliario, sin embagmedidor de agua esta instalado apenas en un
20 %.
La instalacion de medidor domiciliario es una ddestiue analizar como parte del lineamiento del
servicio sobre las tarifas.
Como una medida para la gente pobre, por ejemplpusde instalar una “llave publica” y ofrecer
el agua gratuitamente o establecer una tarifaregiemente baja.
El balance de agua (analisis de caudal de distGbutasa de eficiencia, tasa de agua contabilizada
y no contabilizada) es también un tema importaraeadar y hay que formar personal técnico a
tal efecto.

Problemas financieros
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1)

2)

3)
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De entre los gastos, sobrepasa el 60 % la sumasdgalstos de personal, el costo de energia
eléctrica y el costo de productos quimicos, lo iqugide asignar suficientes fondos al costo de
mantenimiento como la inspeccion y reparacion delaciones.

Ciudad de Siguatepeque

Problemas de las instalaciones de agua potalgereeral
Dado que cada vez méas notable la reduccion del agatarranea que viene sirviendo de fuente de
agua hasta la fecha, la sustitucion por el aguarBa@l es un problema a solucionar. Por el
presente la cuestion pendiente esta en la reaizat® medidas para atender futura demanda de
agua mediante la construccion de presas con elefiaumentar el volumen de toma de agua del
agua superficial existente que viene siendo apt@ads hasta ahora en pequefia escala.
Se requiere formar recursos humanos para llevaba ana administracion sana del servicio de
agua potable.

Problemas en las Fuentes de agua y aduccién
Son temas pendientes garantizar nuevas fuentegude superficial, un caudal estable con la
construccion de presas y proteger el area de faendgua.

Problemas en el tratamiento de agua
Las instalaciones tipo médulo construidas con lapecacion espafiola necesita una operacion
apropiada de los tanques de filtro de presion.
Las instalaciones tipo convencional construida2@db tienen averiados el sistema de operacion
automatica y el equipo dosificador de cloro, porglee urge repararlas adquiriendo piezas de
repuesto.
Para atender a las futuras fuentes de agua a igaraes necesario ampliar la planta de tratamiento
de agua potable existente.
Para las pequeias fuentes de agua superficial lraeni@ no tratada, hay que construir
instalaciones de tratamiento de agua potable.

Problemas en la conduccion y distribucién deaagu
No estd realizada la sectorizacion de la distriouadle agua. Es deseable instalar tanques de
distribucion y bombas impulsoras mediante la seztoion.
En lugar del método de distribucion de agua conkdsamse adopta el método de distribucion bajo
la gravedad construyendo plantas de tratamientagim potable y tanques en sitios altos y
buscando puntos de toma de agua de mayor altitsih. debe posiblemente a un suministro
inestable de la energia eléctrica, pero hay querten cuenta que si se logra un sistema de
“bombas impulsoras y tanques de distribucion” aalalpt a las caracteristicas topogréficas, se
puede reducir las fugas y mejorar y solucionareelisio de agua con horas limitadas a través de
un apropiado control de presion de agua.
La tuberia presenta un avanzado deterioro y e$adiéesa del agua no contabilizada incluyendo las
fugas, siendo el 50 %.
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6)
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Problemas en el suministro de agua
El suministro de agua es domiciliario, sin embagbmedidor de agua no esté instalado.
La instalacion de medidor domiciliario es una ddestiue analizar como parte del lineamiento del
servicio sobre las tarifas.
Como una medida para la gente pobre, por ejemplpusde instalar una “llave publica” y ofrecer
el agua gratuitamente o establecer una tarifaregiemente baja.
El balance de agua (analisis de caudal de distGbutasa de eficiencia, tasa de agua contabilizada
y no contabilizada) es también un tema importaraeadar y hay que formar personal técnico a
tal efecto.

Problemas financieros
Respecto a las tarifas, se esta recaudando sdalooka basica, por lo que urge establecer un
lineamiento béasico de finanzas en general.
De entre los gastos, sobrepasa el 75 % la sumasdgalstos de personal, el costo de energia
eléctrica y el costo de productos quimicos, lo oogide asignar suficientes fondos al costo de
mantenimiento como la inspeccién y reparacion delaciones.
Aumentar el nimero de medidores instalados y mejatasa de recaudacion de las tarifas.

Ciudad de La Paz

Problemas de las instalaciones de agua potalgereeral
Actualmente el abastecimiento de agua no estdendwila demanda, por lo que es un tema
pendiente la ampliacion de las fuentes de agua.
Aunque estan buscando nueva fuente de agua piimeipge en el agua superficial, pero puesto
qgue el valle donde se ubica laciudad de La Pazptasalto potencial de agua subterranea, es
cuestionable la justificacién de la ejecucion depuoyecto de desarrollo de agua superficial de
gran magnitud.
Se requiere formar recursos humanos para llevaba ana administracion sana del servicio de
agua potable.

Problemas en las fuentes de agua y aduccion
Se supone que el agua superficial de las instalasiexistentes y nueva fuente de agua subterranea
(pozos) pueden cubrir mads o menos la actual demamdaua, por lo que es un tema pendiente
elaborar medidas de mejoramiento contra el detederlas instalaciones y para un uso eficiente
del caudal.

Problemas en el tratamiento de agua
Las instalaciones de tratamiento de agua potabte rtiédulo tienen operacioén suspendida y la
totalidad del agua cruda pasa por las instalacidegsatamiento de agua potable tipo convencional,
lo que les obliga a funcionar con una carga exeesivsuministrar el agua no tratada
suficientemente a la ciudad.
Es necesario detener una vez las instalacionesatimiento de agua potable existentes tipo
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4)

5)

6)

(4)
1)

convencional, reparar y rehabilitarlas y volveraadrles funcionar en forma adecuada.
Es necesario ampliar las instalaciones de tratamida agua potable tipo convencional como
sustitucién de las instalaciones tipo médulo.

Problemas en la conduccion y distribucién deaagu
No estd realizada la sectorizacion de la distriouale agua. Es deseable instalar tanques de
distribucion y bombas impulsoras mediante la seztoion.
En lugar del método de distribucion de agua contdsamse adopta el método de distribucion bajo
la gravedad construyendo plantas de tratamientagim potable y tanques en sitios altos y
buscando puntos de toma de agua de mayor altitsih. debe posiblemente a un suministro
inestable de la energia eléctrica, pero hay querten cuenta que si se logra un sistema de
“bombas impulsoras y tanques de distribucion” aalalpt a las caracteristicas topogréficas, se
puede reducir las fugas y mejorar y solucionarelisio de agua con horas limitadas a través de
un apropiado control de presion de agua.
La tuberia presenta un avanzado deterioro y esdesable el volumen de agua no contabilizada
incluyendo las fugas.

Problemas en el suministro de agua

El suministro de agua es domiciliario, sin embagbmedidor de agua no esté instalado.

La instalacion de medidor domiciliario es una ddestiue analizar como parte del lineamiento del
servicio sobre las tarifas.

Como una medida para la gente pobre, por ejemplpusde instalar una “llave publica” y ofrecer
el agua gratuitamente o establecer una tarifaregemente baja.

El balance de agua (analisis de caudal de distGbutasa de eficiencia, tasa de agua contabilizada
y no contabilizada) es también un tema importaraeadar y hay que formar personal técnico a
tal efecto.

Problemas financieros

Respecto a las tarifas, se estad recaudando sdalooka basica, por lo que urge establecer un
lineamiento béasico de finanzas en general.

De entre los gastos, sobrepasa el 90 % la sumasdgaktos de personal y el costo de energia
eléctrica, lo que impide asignar suficientes fonalososto de mantenimiento como la inspeccion y
reparacion de instalaciones.

Ciudad de Villa de San Antonio

Problemas de las instalaciones de agua potalgereeral
La fuente de agua es un embalse de riego. Peseteega suficiente caudal, faltan instalaciones de
tratamiento de agua potable y el agua cruda sengtrai sin ningin tratamiento, lo que constituye
el mayor problema.
Actualmente en laciudad existen pozos e instalasiate suministro de agua con llaves publicas
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(construidas en 1990 con una cooperacion japoryesedun los resultados del andlisis de calidad
de agua se ha detectado nitrato, por lo que seuaeposible contaminacién de agua.
Teniendo en cuenta el actual régimen de la entidaayua potable (3 funcionarios), estd puesta en
duda la economia de construir, administrar y mamteomo un solo sistema las instalaciones de
toma de agua, tratamiento de agua potable, cor@ucgidistribucion de agua para las 9
comunidades de alrededor. Seria menos costosavitisey mas facil el mantenimiento si se
perforan pozos en las comunidades apartadas Mdliwsetros y se construye un acueducto en
cada comunidad.
Para que la ciudad, que tiene experiencia soloaeadministracion de pequefio acueducto, se
dedique a un servicio de agua potable tipo urba®,indispensable contar con amplias
colaboraciones en la estructuracién organizaciot&tnica de operacion de instalaciones,
administracién de servicio de agua potable, dikgede la administracion, etc.

2) Problemas en las fuentes de agua y aduccion
El agua proviene del embalse y presenta alta tezbid
Debido a que la bocatoma est4 instalada en una geesego, se da prioridad al agua de riego, lo
gue no permite garantizar un caudal estable de tienzsua durante el afio.
De la bocatoma actual no se puede conducir el lagjoda gravedad a las 9 comunidades.

3) Problemas en el tratamiento de agua
La fuente de agua es el agua superficial y la adlidel agua cruda (turbidez, colibacilo, etc.)
requiere instalaciones de tratamiento de agua leotsin embargo no las hay actualmente, lo que
constituye un problema.

4) Problemas en la conduccion y distribucién deaagu
Es necesario instalar nuevas tuberias de condugal@stribucién de agua.

5) Problemas financieros
No deja de ser una suposicion, ya que no estid obago el estado actual todavia, pero
basicamente los problemas seran similares a lograe 3 ciudades.

2.1.6 Problemas sanitarios y los relacionados confermedades infecciosas de origen hidrico

Q) Produccion de enfermedades infecciosas de onigeidrico

En las 4 ciudades objeto, tal como se ha desamigriarmente, no estan funcionando suficientemente
las instalaciones de tratamiento de agua potalde suministra un agua poco higiénica. Por eso, se
puede decir que es muy riesgoso el ambiente sangarlasciudades. No pudimos obtener datos sobre
la produccion de enfermedades infecciosas causemtasel agua potable, pero parece que no es
problema posiblemente gracias al consumo genedalida agua mineral.

2) Resultados de analisis de calidad de agua

La Tabla 2.1.15 presenta los resultados del as&isiel laboratorio de SANAA del agua tomada en

lasciudades objeto y los resultados del analisisibe hecho en el campo por el presente equipo de
asesoramiento local. 2 muestras de la ciudad deagagma son el agua de distribucién, pasada por las
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instalaciones de tratamiento de agua potable sdgfzen Las muestras de Siguatepeque son el agua
tratada y el agua de pozo (tanque de distribuclés)le La Paz son el agua tratada y el agua nuezcla
del tratamiento y el de pozo y los de Villa Sandhmd son el agua de pozo en la ciudad, el agua de
suministro domiciliario proveniente del embalsd ygua tomada de la presa de toma de agua ubicada
rio debajo del embalse. Como consecuencia, el dguasciudades de Comayagua y Siguatepeque
presenta una calidad relativamente buena sin igptatexistencia del tratamiento. Posiblemente esto
debe a que el trabajo local fue realizado en |lpteada seca. El agua tratada de laciudad de La Paz
tiene buena calidad, sin embargo, el agua mezclad&| de pozo presenta una electro conductividad y
un contenido de calcio por encima del valor dedreddr y se detectaron colibacilos. Sobre el agua de
pozo de la ciudad de Villa de San Antonio, se teme posible contaminacion y por otro lado el agua
de la presa presenta una turbidez y un color pdmendel valor del estandar, detectandose coliscil
Para el andlisis de colibacilo y microbios en gahfereron utilizadas hojas de examen traidas dénJap

y los resultados vienen en la Figura 2.1.8.
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Tabla 2.1.15 Resultados de andlisis de calidad dgua

Sitio de toma de muestra Criterios de calidad Ciudad de Comayagua Ciudad de Siguatepeque Ciudad de La Paz Ciudad de Villa de San Antonio

de agua Tanque de Suyala| Grifo del hotel| Planta de tratamiento ¢le  Tanque de | Planta de tratamiento h‘éanque de distribucion deflaPozo publico en e| Embalse de riego particulekr Embalse de riego

(CAPRE) agua del rio Calan Calanterique agua superficial estacion de bombeo municipio en el municipio Presa de toma de agug
Fecha de toma de muestra 7 de diciembre 10 de digenb 6 de diciembre 6 de diciembrg 10 de diciembrg 1ficiembre 11 de diciembre 11 de diciembre 11 de dioiem
Parédmetros de calidad de agua Unichd  Valor
Turbidez NTU 5 3, 4,3p 2,46 0,66 22 6 042 85,65 76,15
Color uc 15 2 2,5 2p 1,25 75 1,p5 2.5 20 110
pH 6,5-85 7,44 7,68 6,14 6,74 6,66 689 4,72 41 7,29
Electroconductividad uSlem 400 279.0p 274,00 44,5 10385 33,60 959,00 781,00 57,2 51,90
Alcalinidad mg/L - 81,57 79,0 10,88 30,46 51 195)03 99,33 15,96 14,87
Bicarbonato mg/L - 81,57 79,0 10,88 30,46 51 195)03 99,33 15,96 14,87
Carbono mg/L - 0 0 0 a g i q
Dureza total mg/L 400 114 114 1043 1J,1 7,6 350,55 190 14,25 16,15
Dureza (calcio) mg/L - 96,9 9 2,8 9p 4,15 297,85 145(35 0,5 9,5
Dureza (magnesio) mg/L - 17,1 19 7.4 7,6 2,85 532 44,65 4[75 8,65
Calcio mg/L 100 38,75 3 114 38 19 118,94 58,14 38 38
Magnesio mg/L 30 4,16 4,42 1,85 1J85 0{69 13,93 1p,85 1,15 2|16
Sulfato mg/L 250 7,1p 9,95 751 349 12 1334 46,1 P2,8 20,2
Cloruro mg/L 250 7,7 597 7,19 5,p7 557 10,02 46,75 b,57 97,7
Amoniaco mg/L 05 D D D o 0,23 0,15 0,42 0161
Residuo de evaporacion mg/L 100 1395 137 22,13 1,93 8| 16, 4794 390, 286 25,95
Los siguientes pardmetros son sometidosa
un andlisis sencillo en el campo.
Temperatura (in situ) C 18-32 24 2 - 2p 26 26
pH (in situ) 65-85 76 75 72 g8 4 f,5 7,2
Electroconductividad (in situ) uSicm 400 22 270 140 220 9po 760 00
Acido nitrico mglL 50 I b 20 0
Acido nitroso mg/L 30 D - D 0 o 0 0
Carbonato calcico mg/L 425 1p0 b0 50 425 125 25
Total &lcali mg/L 80 12p 8p 20 >180) 18( 2
Cloro residual mg/L 0p 4] 2 0 0 0 0
Colibacilo (in situ) unidade 0 0 0 - 0 0 Reaccion fuerfe Reaccion fudrte Reaccion fijerte
Microbio general (in situ) unidades  No./1Q0 Reacciéhil Reaccion dégil - 0 - Reaccion fuerte Reaccion fuefte Reaccion fLIerte
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Figura 2.1.8 Resultados de
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217 Problemas en la administracién y mantenimient del servicio de agua potable en

Honduras

Segun los resultados del presente asesoramierdoetaboracion de proyecto, observamos lo siguiente

como problemas en la administracion y mantenimidetservicio de agua potable en Honduras.

(1) Falta de recursos humanos

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Falta general de recursos humanos que cuentenormtimientos, experiencia y habilidades en
finanzas (adquisicion de fondos, gestiones de bdittad, sistema tarifario, etc.) tanto en el nivel
administrativo como en el de encargados de gestipréticas)

Falta definitiva de recursos humanos sobre la ¢acde toma de agua. Por ejemplo, operar una
planta de tratamiento de agua potable tipo congeaticon una “carga excesiva” es algo que
puede ser evitado con tal de que se tenga un mgomacimiento y comprension.

No esta bien definido el lineamiento basico sobrestandar de calidad de agua. Por ejemplo, se
dirige a; (1) alcanzar un nivel potable, (2) adeggtal estdndar de OMS o, (3) adoptar otro estandar
propio.

Si el director de aguas de Comayagua se mostrémoral ver el resultado de la medicién de cloro
residual que indicé “2,0 (color rojo)”, sera pruei@ que le preocupa la seguridad del agua, sin
embargo, el hecho de no hacer caso de alta coac&émtrdel cloro residual muestra el nivel de la
situacion actual de Honduras.

Tolas las plantas de tratamiento de agua potabitadas tienen “laboratorio de calidad de agua” y
todos de los mismos estan convertidos en ruinaslopque urge formar recursos humanos que
tengan conocimientos y comprension béasica sobfealeddad de agua potable” y asignar como
minimo uno de dichos recursos a todas las entid#lssrvicio de agua potable.

En cuanto a la técnica de conduccion y distidoude agua, en vista de la topografia accidentada,
la inestabilidad del suministro de energia eléatgcla tendencia deficitaria del caudal en las
fuentes de agua en Honduras, es necesario formsiggar personal técnico capaz de analizar y
ejecutar medidas mas eficientes, realistas y gleslu&n dichas medidas, uno de los factores
importantes es la idea de sectorizacion.

También serd necesario revisar la situacion adeidlasarse terminantemente en una distribucion
“bajo la gravedad”, construir plantas de tratanuesieé agua potable y tanques de distribucion en
terrenos altos y buscar puntos de toma de agua alttud mayor.

Como expertos en el balance de agua (analiscadéal a distribuir: tasa de eficiencia, tasas de
agua contabilizada y el no contabilizada), se erguiformar recursos humanos que sepan
comprender y ejecutar sistematicamente el an&lisida situacion de las fugas reales y las
aparentes, el establecimiento de las metas de angigmto adaptables a Honduras, incluso la
elaboracion de planes de mejoramiento.

Parece que faltan también técnicos capacesdeéeary manejar los libros mayores y planos de las
instalaciones.

(1) Seran base de la elaboracion de plan de renoventairos registros de tipos de instalaciones
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(2)

1)

2)

3)

4)

5)

®3)

de tratamiento de agua potable, afio de instalaciénpuales de revision periddica, revisiones
realizadas y reparaciones menores y mayores.

(2) En cuanto a la tuberia de conduccion y distribuai@nagua, también seran base de la
elaboracion de planes de operacion del serviciagig, construccion y renovacion de redes
de tuberia los registros de tipo, calibre y afiandéalacion de tubos, ubicacion, material y
estado de apertura y cierre de las valvulas de gertgpy de aire y de las revisiones y
reparaciones.

(3) Sobre el equipo de suministro de agua, no estachany el contenido del actual sistema, pero
tratdndose del frente del sistema del serviciogle gotable, es fundamental contar con un
libro mayor correspondiente y mantenerlo.

Asimismo parece que faltan recursos humanosl| eseaor de planificacion y proyectos que

comprende el pronostico de demanda de agua, pldeesconstruccion de instalaciones

(aseguramiento de fuentes de agua, toma de aguagi@wl, conduccion, distribucion y suministro

de agua), planes financieros y de fondos y plaagsedsonal (disposicion y formacion).

No esta puesta en orden ni analizada sufigieertée la informacion relacionada con los principios

de finanzas y contabilidad y con el despacho dmjoa practicos.

¢Cual esta adoptada?; contabilidad tipo institugidhlica (partida simple y basada en la caja

modificada) o contabilidad corporativa (partida léglsegun la base devengada, cuenta de capital y

cuenta de pérdidas y ganancias, registro de agtidepreciacion).

¢Esta elaborado un plan financiero para el prodes#on de cuentas contable y de

post-transferencia, una vez transferidas las mxdtales de SANAA?

Para dar juicio al balance, hay que calcular lcstasoabajo indicados y necesarios para llevar

adelante apropiadamente un servicio de agua potatdmpararlos con el ingreso total incluyendo

no solo las tarifas sino también los subsidios esidmportante un balance aparente. En ese caso,

es necesario preparar los informes de ingresostpgae capital por separado para la cuenta de

capital (inversiones en la construccion) y la caetd pérdidas y ganancias (gastos corrientes).

(1) Gastos de revision y mantenimiento “necesariosfigisntes” de las instalaciones existentes
(costo de reparacion, materiales, etc.)

(2) Gastos de personal y costo de equipos, comision, recesarios y suficientes” para llevar
(administrar) el servicio.

(3) Excedente apropiado a reservar para continuarardiar el servicio.

La partida (gastos o capital) a la que debenasigl costo de “renovacion” de las instalaciones

existentes, aun en Japon no esta claramente defipeto primero habrd que basarse en regla

general (considerarlo totalmente como gastos).

El estado de cuentas de 2011 de Comayagua dasjante déficit y quisiéramos verificar las

fuentes para cubrirlo y el procesamiento de cuentas

El régimen tarifario (sistema tarifario, niveé tarifas y sistema de recaudacion, etc.) no esta
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

(4)

1)

2)

establecido o completo.

Es necesario que el gobierno de Honduras eineantiento basico muestre claramente la idea que
tiene sobre el tipo de entidad del servicio de gmpiable y elaborar un cronograma para lograr el
objetivo.

(1) ¢ Sera una entidad con autonomia financiera, oggda general una infraestructura social a

mantenerse con impuestos?

(2) ¢ Sera una entidad privatizada o publica?

(3) ¢ Sera una sola entidad con ambos servicios depagailale y alcantarillado, o por separado?

(4) Sobre el servicio de alcantarillado, ¢seran basngenseparadas las aguas residuales de las

pluviales, o las dos juntas?

Por regla general, en caso de mantener el germon impuestos, por ejemplo, puede recaudar
“tarifas de agua” con el fin de reducir el despalde agua.

En caso de dirigirse a una entidad con autonéindaciera, para lograr un nivel tarifario calada
hay que hacer caso del equilibrio con la capacsideente de los usuarios y como consecuencia
establecer un sistema tarifario teniendo en cuarias consideraciones.
Como sistema tarifario, ademas del sistema lbasadla medicién con el medidor instalado en
todos los hogares, podra ser adoptado si tieneontermido realista y racional (por ejemplo, en
Inglaterra existe un caso real con una tasa dal@wsbn de medidor domiciliario del 33%). Lo
importante es que sea un sistema racional, justiecy comprensible para los interesados tales
como los usuarios del servicio, los contribuyegtés empresas.

Para las tarifas, es igualmente importante @ésia de recaudacion. Lo fundamental es que las
tarifas se calculen correctamente de acuerdo asistefna tarifario” formalizado, se facturen
apropiadamente y se recauden con seguridad, oseelleve a cabo una carga de las tarifas
“imparciales y justas”.
La base de todo lo arriba mencionado es el ardemnto y manejo de un “libro mayor de usuarios”.
Puesto que es perfectamente factible tenerlo eldbaron un programa sencillo de computador, se
recomienda disponerlo junto con el libro mayor geigos de suministro de agua potable.
Problemas que enfrentan SANAA vy su divisiorioeg|
El gasto de capital como la renovacion, ampliagidoonstruccion de instalaciones compete a
SANAA vy lo importante es elaborar debidamente ularfpmaestro” sobre el servicio de agua
potable y alcantarillado de Honduras y luego prapplanes de gestiones y planes financieros de
cada ciudad y afio fiscal concreto.
La division encargada de SANAA de elaborar el oo de proyectos no tiene suficiente
conocimiento del lineamiento municipal de operagrdmantenimiento de las instalaciones, y la
parte municipal, a su vez, por falta de técnicgmcas de comprender el contenido de proyectos,
no puede verificar suficientemente los proyect@@ados por SANAA, lo que posiblemente
constituye un obstaculo de la descentralizacion.
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2.2 Planes relacionados
221 Resumen del Plan de desarrollo
Hasta la fecha el gobierno de Honduras ha logradefbrma de la principal estructura econémica y el
trazado del Documentos de estrategia de luchaactmpobreza (PRSP) y en marzo de 2005 el consejo
de FMI y en abril del mismo afio el Consejo del BaMundial aprobaron que Honduras alcanzo el
Punto de Culminacion (PC) de la iniciativa paraHasses Pobres Muy Endeudados (PPME).
PRSP esta considerado como una medida centralespeato al desarrollo nacional de Honduras y
concretamente se dan las siguientes metas a Egi15.

(1) Reducir la tasa de pobreza o extrema pobrezazh%l

(2) Duplicar la educacion preescolar de los nifios dids

(3) Tasa de los alumnos que completan la educaciéosbgsanos): 95 %

(4) Tasa de los alumnos que completa la educacion dadar(3 afios) : 70 %

(5) EI50% de la nueva poblacién laboral joven tienmgletada la educacion secundaria.

(6) Reducir a la mitad la mortalidad de los nifios mesale 5 afos

(7) Tasa de desnutricién de los nifios menores de 5 af@eros del 20 %

(8) Reducir a la mitad la mortalidad de las mujeresreas (de 147 a 73/ 100 mil)

(9) EI 95 % de la poblacién nacional tiene acceso ahaptable e instalaciones sanitarias.

(10)Mejorar en el 20 % el indice de desarrollo humaatad mujeres.

(11) Ejecucion sostenible de una estrategia de desarroll

(12) Electrificacion: més del 80 %

(13)Cobertura del servicio telefénico en las comunidaden una poblacion superior a 500

habitantes: 100 %

Teniendo en cuenta lo arriba mencionado, los plaleeslesarrollo en el sector de agua potable y
saneamiento elaborados por el gobierno honduraiibsiguientes:

(1) Plan Plurianual de Ejecucion de la ERP 2006 - Zé@%/0 de 2005)

[Plan a mediano plazo dirigido a la realizaciénadedtrategia para reducir la pobreza (2006 - 4009)

Es un plan a mediano plazo que resume los emprerdios para la reduccion de la pobreza en cada
sector. En este plan, el gobierno hondurefio corssideconstruccion de infraestructura del sector de
agua potable y saneamiento como uno de los tenmstantes y tiene establecida la meta a largo plazo
de aumentar la cobertura del servicio de agua (&85 % en 2015.

(2) Plan Estratégico de Modernizacién del Sector Agutalite y Saneamiento (PEMAPS)

[Plan estratégico para la modernizacion del see@gda potable y saneamiento (2406)

En virtud de la “Ley Marco de Agua y Saneamientstablecida en octubre de 2003, se ha establecido
que el servicio de agua potable y alcantarilladé sansferido de SANAA a lasciudades regionales. A
tal efecto, el gobierno hondurefio recibié una esia del Banco Mundial, elaboré un programa para |
modernizacion del servicio de agua potable y saigdamy determind el proceso de fortalecimiento
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institucional del Ente Regulador de los Servicies Afjua potable y Saneamiento (ERSAPS) y del
Consejo Nacional de Agua Potable y Saneamiento &3, el procedimiento de la transferencia de
los servicios de agua potable y alcantarilladsaiadades y del plan de presupuesto. Concretarsente
indican los 8 siguientes items:

(1) Fortalecer la organizacion de CONASA y ERSAPS y lhdamel rol de SANAA por el de
institucion de asistencia técnica.

(2) Transferir el sistema de SANAA a ciudades.

(3) Crear un mecanismo financiero para el sector.

(4) Fortalecer la capacidad municipal como entidadgédelicio de agua potable y alcantarillado.

(5) Sobre la base de la participacion ciudadana, edaboedidas para que lasciudades funcione
de forma eficaz, eficiente y transparente, comadades del servicio de agua potable y
alcantarillado dentro del marco de descentralizacio

(6) Ofrecer los criterios al sector para estandarizaejorar la capacidad técnica.

(7) Ofrecer una coordinacion al sector para el dedardel recursos humanos.

(8) Con el fin de contribuir a la preservacion del samiento publico y al aseguramiento de la
calidad del servicio ofrecido, desarrollar la cagad para los trabajos diarios de verificacion
para el andlisis de calidad de agua y los estésdare

[Plan nacional 2010 - 2022

Tiene lanzados los 22 items esenciales: “medidagracoa pobreza”, “creacidon de empleo”,
“modernizacion y mejoramiento de eficiencia indiastry fortalecimiento de la competitividad”,
“desarrollo sostenible que considera la presermaci®edioambiental”, etc. y pone énfasis en un
desarrollo mas eficiente y adaptable a las neadssdimcales promoviendo la participacidén de ciudade
y habitantes locales.

2.2.2 Plan superior y programas relacionados con Elroyecto objeto

Ademés de que el presente Proyecto es un proyesadb en el plan nacional de desarrollo, los
Objetivos de Desarrollo del Milenio y plan de redda de la pobreza, las 4 ciudades objeto estan
ubicados sobre la ruta del proyecto de Canal Spaoes la columna del desarrollo nacional, pou® g

el desarrollo de dicha region es el tema mas iraptetde Honduras.

2.2.3 Urgencia y prioridad del Proyecto objeto poparte del pais receptor

El presente Proyecto tiene por objetivo construia infraestructura social en ciudades regionales de
Honduras, donde hasta la fecha se encuentra airata@sarrollo, y en las 4 ciudades objeto urge la
elaboracion y ejecucién de un plan integral de nagjiento de instalaciones de agua potable existente
y ampliacion de instalaciones de servicio de agualpe basandose en el prondstico de futura demanda
de agua y es alta su prioridad.
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224 Informacion de otros sectores relacionados

Se esta llevando adelante una coordinacion patizareal plan de construccion de nuevo aeropuerto
internacional aprovechando y ampliando el terreedadbase militar norteamericana colindante a la
ciudad de Comayagua, como solucion al problemardslatio del aeropuerto internacional de
Tegucigalpa, que ha sido un asunto pendiente delilas por muchos afios. La sinergia entre dicho
plany el proyecto de Canal Seco aumentara auranidportancia de la region correspondiente. Razén
por la cual el gobierno hondurefio da alta prioridda construccion de servicio de agua potablaeH |
ciudades objeto del presente Proyecto.

2.3 Ministerios encargados e instituciones ejecutas

231 Ministerios encargados

La Secretaria de Estado del Despacho Presidentgaliene en el proceso de formulacion de solicitud
de un proyecto de cooperacion econdmica y la Se@eTécnica de Planificacion y Cooperacion
Externa (SEPLAN) se encarga de resumir el docunemgblicitud y coordinar con otras instituciones.
La Secretaria de Estado del Despacho Presidersciah @rganismo central que ejerce gran influencia
sobre la direccion politica y econdmica y en laspevaciones econdémicas realizadas hasta la fecha
fueron presentadas las solicitudes luego de coafitas intenciones de la Secretaria.

2.3.2  Organizacion de la institucién ejecutora

(1) SANAA

En virtud de la “Ley Marco de Agua y Saneamientstablecida en octubre de 2003, se ha establecido
que el servicio de agua potable y alcantarilladé smnsferido de SANAA a lasciudades regionales e
inicialmente estaba planeado completar la transtéae antes de 2008, siendo prolongado
posteriormente el periodo limite hasta 2013. Elaseiudades objeto del presente asesoramiento en la
elaboracion de proyectos, a la ciudad de Comayagutansferido el servicio en noviembre de 2009 y
a laciudad de Siguatepeque, en mayo de 2008 ytidadnde agua potable de ambas ciudades esta
desarrollando sus actividades. Sobre el presenigeéto, la Direccion de planificacion de SANAA se
encarga del mismo, dedicandose a la coordinaciariasziudades y la elaboracién del contenido del
proyecto. El servicio de agua potable de la ciudad-a Paz todavia compete a SANAA. La Figura
2.3.1 presenta el organigrama de SANAA.
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Figura 2.3.1 Organigrama de SANAA

2) Entidad de agua potable en lasciudades objeto

1) Ciudad de Comayagua

El servicio de agua potable fue transferido en 20SANAA a la ciudad. Tal como se muestra en la
Figura 2.3.2 Organigrama de la entidad de aguabj@otie la ciudad de Comayagua, por debajo del
Gerente de la entidad de agua potable existen 4rtdepentos: Operacion y mantenimiento,
Administracion, Comercializacion y Cuencas hidrdigegs y funcionan con una plantilla de 29
personas.
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Figura 2.3.2 Organigrama de la entidad de agua pokde de la ciudad de Comayagua

2)  Ciudad de Siguatepeque

El servicio de agua potable fue transferido en 20&ANAA a la ciudad de Siguatepeque. Tal como
se presenta en la Figura 2.3.4, la entidad de pofiadle de la ciudad de Siguatepeque tiene, p@jaleb
del Gerente, 4 departamentos: Operacion y mantenio)i Administracion, Comercializacion y
Recursos hidricos y funcionan con una plantill29@9@ersonas.
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Figura 2.3.3 Organigrama de la entidad de agua pobde de la ciudad de Siguatepeque

3) Ciudad de La Paz

El servicio de agua potable de la ciudad de Lat®davia pertenece a SANAA y esta bajo competencia
de la oficina regional de La Paz de la gerencidgroeatcidente. La oficina cuenta con una plantika

24 personas empezando por un director (ingeni2rodntables, 4 fontaneros, 5 plomeros, 1 encargado
de analisis de calidad de agua, 9 vigilantes y@pt

4) Ciudad de Villa de San Antonio

El servicio de agua potable de la ciudad de Vida&San Antonio hasta la fecha nunca ha estado &ajo |
competencia de SANAA y el servicio esta llevado pduncionarios (plomero, operador de tanque de
distribucion y recaudador). Por falta de ingeniseocontratan expertos externos para la planiboade
instalaciones.

2.3.3  Trabajo de la institucion ejecutora
La administracion y operacion de los servicios gigagpotable y alcantarillado en Honduras compete a
SANAA y grandes proyectos como el desarrollo detie de agua y la rehabilitacion y ampliacion de
instalaciones de agua potable los resume la D&ecde Planificacion bajos el control directo del
Gerente General. Los principales roles son losesnges:

Planificacion, supervision y fomento de proyectos

Tramites presupuestarios y coordinacion con dosante

Planificacion y celebracién de seminarios institnaies

Seguimiento de programas de nivel nacional
En caso del presente Proyecto, la solicitud seapaeprincipalmente por la Direccion de Planificacio
de SANAA y teniendo en consideracion las intencsode la Gerencia General y la Presidencia, se
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presenta a la parte japonesa a través de la Sexréénica de Planificacion y Cooperacion Externa

(SEPLAN). A medida que el servicio de agua potalaleransfiriéendose a lasciudades regionales, la

gerencia regional de SANAA viene reduciéndose gabdente. Bajo tal circunstancia se observan las

siguientes influencias n

egativas.

La organizacién municipal se vuelve rigida, lo eueepermite esperar el mejoramiento de la

capacidad técnica.

Se reducen ocasiones de compartimiento de la iaftiém con la parte municipal, lo que

dificulta cada vez mas tener conocimiento de lzsitn del servicio de agua potable.

Como consecuencia, el plan maestro para la congirude instalaciones viene concordando

cada vez menos con la situacion real.

La insuficiencia de la capacidad técnica municigapermite atender a los problemas.

SANAA no indica las medidas de mejoramiento deddstfinanciero del servicio de agua

potable, o es insuficiente la capacidad de compremer parte de la ciudad.

2.4
24.1

Proyectos de Cooperacion japonesa realizados
Historia de la cooperacion financiera

El préstamo en Yen extendido a Honduras alcanztotah de 34.374 millones hasta 2001, pero fue

suspendido el préstamo a partir de 2002 y se firmécuerdo entre ambos paises para la condonacion

de la deuda.

Las cooperaciones japonesas ejecutadas en el decégua potable de Honduras son los proyectos de

cooperacion financiera no reembolsable, indicadda d@abla 2.4.1.

Tabla 2.4.1 Proyectos de cooperaciones Financiefds Reembolsables en el sector de agua en el

Nombre de proyecto

Modalidad

e Resumen de proyecto (Institucion ejecutor

Proyecto de suministro d
agua en la zona rural del
distrito de salud

e Cooperacion
PFinanciera No
Reembolsable

Construccion de 30 pozos profundos
adquisicion de equipos y materiales
construccion como los perforadores y bom
de 140 pozos. (Ministerio de Salud)

de
bas

Proyecto de suministro d
agua en los alrededores de
ciudad de Tegucigalpa

e Cooperacion
[Binanciera No
Reembolsable

Construccion de 22 pozos profundos
adquisicion de 10 cisternas y equipos
materiales de construccién de tanques
distribucion (SANAA)

y
y
de

Proyecto de construccion (
plantas de tratamiento d
agua potable en la ciudad
San Pedro Sula

leCooperacion
eéFinanciera No
d&eembolsable

Construccion de las plantas de tratamient
agua potable de Santa Ana (capacidad
tratamiento: 15 mil Aidia) y de Piedras (1
mil m%dia)

(Empresa Municipal Aguas de San Pe
Sula)

D de
de
0

dro

Proyecto de restauracion
construccion del servicio d
agua potable en la ciudad
Tegucigalpa

yCooperacion
eFinanciera No
d&eembolsablé

pasado
Afig Monto d
donacion
(100 millone
de yenes
1993 - 2,6
1994
1994 - 9,9
1995
1994 - 21,2
1996
1999 - 32,0
2003

Construcciéon de 21 tanques de distribuc
restauracién y construccion de redes
conduccion y distribucién en 14 sectores
rutas, restauracion de 32 tuberia de distribu

ion,
de
y 7
Cion

y tubos de conexién de suministro de agu

ay
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Nombre de proyecto Modalidad Afg Monto de Resumen de proyecto (Institucién ejecutorg)
donacion
(100 millone
de yenes
adquisicién de medidores de agua y equipos de
control de fugas. (SANAA)
Proyecto emergente  deCooperacién| 2007 - 4,86 | Construccion de tanques de distribucion (6
suministro de agua en [aFinanciera No 2009 tanques en 4 sitios), instalacion de tuberig de
ciudad de Tegucigalpa (Fas&keembolsable distribucion (2 sectores) y construccion |de
1/2) estaciones de suministro de agua | (2
Sitios)(SANAA)
Proyecto emergente  deCooperacién| 2008 - 13,12 | Construccion de tanques de distribucion (3
suministro de agua en [aFinanciera Nog 2010 tanques en 2 sitios), instalacion de tuberig de
ciudad de Tegucigalpa (Fas&keembolsable conduccion (13,8 km) y ampliacion de |la
2/2) planta de tratamiento de agua de Picacho
(SANAA)

Fuente: Libro blanco de ODA, Ministerio de Asunkbgeriores
2.4.2 Historia de la cooperacién técnica
La Tabla 2.4.2 presenta los proyectos de cooperaéahica.

Tabla 2.4.2 Listado de proyectos de cooperacion téca

Nombre de proyecto Periodo de cooperacion
Proyecto de mejoramiento de la salud reproductivel &° distrito de salud 4.2000 — 3.2005
Proyecto de mejoramiento de la capacidad de asesor@ de las matematicas 4.2003 — 3.2006
Proyecto de medidas contra la enfermedad Chagas 9.2003 —9.2007

Proyecto de asistencia a mujeres rurales en elesrdjpniento de pequefias empresas | 11.2003 — 10.2006
Proyecto de mejoramiento de la capacidad de asesor@ de las matematicas, Fase 2| 4.2006 — 3.2011
Proyecto de fortalecimiento de la capacidad derdel&aen la regién occidental 9.2006 — 2.2009
Proyecto de medidas contra la enfermedad Chagss,Za 3.2008. — 3.2011
Proyecto de mejoramiento de la salud reproductivadblescentes en el Departamento |0&.2008 — 5.2012
Olancho

Proyecto de formacidn de recursos humanos paramitoneo de la estrategia de 10.2008 — 3.2011
reduccion de la pobreza en la Republica de Honduras
Proyecto de asistencia a actividades de policiamab 1.2009 - 12.2011

Fuente: Libro de datos por pais, Ministerio de AssrExteriores

2.4.3 Opiniones del pais e instituciones receptorssbre las cooperaciones antes mencionadas
Puesto que SANAA, de acuerdo con la idea de Casad,Solumna del mencionado plan nacional, da
alta prioridad a la construccién de instalacionesservicio de agua potable, que es la infraestraictu
social de las 4 ciudades objeto, y se proponerllev@bo el proyecto de manera urgente, manifasto |
intencion de colaborar en todo lo que sea necegatendio positivamente.

2.5 Proceso de la cooperacidn por terceros paiseganizaciones internacionales

Tabla 2.5.1 Principales proyectos de otros donantes

Pais e institucion Modalidad Contenido del proyecto Ano Monto estimado

Agencia francesa de¢ Instalaciéon de aduccién para lel 8 millones de US$

desarrollo Reembolsable| . . P 2000 | (900 millones de
sistema Picacho

(AFD) yenes aprox.)

Instalacién de una presa hinchable erb 19,4 millones de

. s 000 -

Préstamo |el Embalse La Concepci6 2006 | €uros

Ampliacibn de la planta dp (2.900 millones de

Cooperacién ltaliana
para el Desarrollo

-
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Pais e institucion Modalidad Contenido del proyecto Afo Monto estimado

tratamiento de agua potable |y yenes aprox.)
construccion de planta de tratamiento
de aguas residuales.

Instalacién de unidades-planta en| la 17,2 millones de
Reembolsable planta de t_ratamlento de agpa 2004 Ie_mp|ras (100‘
Agencia Espafiola potables de Miraflores millones de yenesg
dge CooDeracion (25 L/s. x 2 unidades) aprox.)
Internzlzlocional Instalacién de unidades-planta en| la
(AECI) planta de tratamiento de agpa
. potables de Los Laureles 2004 | Sin datos
(25 L/s. x 4 unidades), dragado del
embalse

26,7millones ds

Construccion de instalaciones
2003 - | euros

Unién Europea

(UE) Reembolsable| sanitarias y de agua potable |en 2007 | (4.000 millones dd
sectores pobres (53)
yenes aprox.)
Banco 10 millones de
Interamericano de Préstamo Construccion de rutas de tuberia en Ia2003 Uss
Desarrollo ciudad e instalaciones de bombeo (2.1200 millones de
(BID) yenes aprox.)
Banco 64,6 millones de
Centroamericano de Reembolsable Proyecto de desarrollo de agua2006 - | lempiras
Integracién potable (Ampliacion de la®fase) 2007 | (400 millones de
Econdmica(BCIE) yenes aprox.)

251 Cooperaciones realizadas y su forma con reiéo al proyecto objeto

Las 4 ciudades objeto del presente Proyecto satadas clave en la region central de Honduras cuya
perspectiva del porvenir es buena y el gobiernodti@iio da alta prioridad al mejoramiento del
ambiente de la vida de poblacién de dichas ciudadleste efecto, viene solicitando cooperaciones a
organizaciones de asistencia internacional y gobgerde otros paises sobre el mejoramiento del
servicio de agua potable en estasciudades. Ahogolderno hondurefio, evaluando altamente los
proyectos de cooperacion japonesa realizados laafgaha, desea la realizacion del proyecto megliant
una Cooperacion Financiera No Reembolsable de Japon

2.5.2 Existencia de solicitud para el proyecto ohje y sus resultados

SANAA elabor6é documentos de solicitud de coopera@n 3 de las 4 ciudades objeto del proyecto:
Comayagua, La Paz y Villa de San Antonio y en agdst2012 los presentd a la Embajada del Japdén
en Honduras y a la Oficina de JICA en Hondurasstardo en busca de la realizacion del proyecto bajo
una Cooperacion Financiera No Reembolsable.

2.5.3 Coherencia del Proyecto con el lineamiento ¢kecooperacién japonesa

El lineamiento de la cooperacion japonesa paraHmmduras es dar asistencia con énfasis tanto en la
mitigacién del desnivel socioeconémico para reddgirpobreza en la regién rural y mejorar la
estructura industrial débil, como en la prevenadéndesastres naturales que son frecuentes ensgl pai
dentro de los 22 items esenciales lanzados enig#fvde Pais 2010 - 2038” del gobierno hondurefio:
“medidas contra la pobreza”, “creacion de empléaipdernizacibn y mejoramiento de eficiencia
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industrial y fortalecimiento de la competitividadtiesarrollo sostenible que considera la presedvaci
medioambiental”, etc.

Ademas, dado que es grande el desnivel socioecoo@niel pais y es critico el nivel de pobrezaaen |
zona rural en comparacién con la urbana, las metasipales establecidas son mitigar el grave
problema de pobreza activando la economia regipmedlizar asistencias en el servicio médico y de
salud y el sector de educacion primaria.

El presente Proyecto es un proyecto de construgeéda dar asistencia a la infraestructura social
relacionada con el servicio médico y de salud, gmtable y saneamiento, con el objetivo de llevar
adelante un desarrollo socioecondémico sosteniblable en ciudades regionales, por lo que conguerd
con el lineamiento de la cooperacion japonesa.

254 Necesidad de enlace entre el Proyecto y co@miones de terceros paises/organizaciones
internacionales
De lasciudades objeto, Comayagua, Siguatepeque Rakarecibieron en el pasado una cooperacion
espafiola y tienen construidas las instalaciongsatmiento de agua potable. Sin embargo, entre las
mismas, las instalaciones de tratamiento de agtebleotipo mddulo requieren un mantenimiento
dificil y un alto consumo de energia eléctrica, lpogue las ciudades prefieren no utilizarlas yedes
sustituirlas por otras convencionales tipo filtedygravedad. A tal efecto, pueden ser adoptapvari
métodos: uso continuo con las instalaciones exetereparadas o sustitucion por otras nuevas y sera
necesario coordinar y deliberar con la Agencia Bsjgade Cooperacion Internacional incluyendo las
posibilidades de dar seguimiento a pasados prayectoana futura cooperacion.

2.5.5 Razon por la que terceros paises/organizaceminternacionales no ejecuta el Proyecto
objeto
En el pasado, con las cooperaciones francesatiamata fueron reformadas reservorios de fuente de
agua y construidas instalaciones de servicio da agtaeble en el area metropolitana de la capital. L
cooperacion espafola ofreci6 mejoramiento de rel@eslistribucion de agua y desarrollo de agua
subterranea en el &rea metropolitana y construyasvmstalaciones de tratamiento de agua potgdde t
modulo en ciudades regionales, sin embargo, arldadeno se puede decir que dichas instalaciones
introducidas sean adaptables a la capacidad ogeratunicipal, ya que no estan consideradas
suficientemente las caracteristicas de las fuetgezgua regionales, condiciones de la energiaiebéct
y la capacidad de operacion y administracion. Biggmo hondurefio evalGa altamente los resultados de
los proyectos realizados en el pasado por el gobigponés y tiene lineamiento de llevar a cabo el
presente Proyecto bajo una Cooperacion FinancieraREembolsable de Japdn, descartando las
posibilidades de solicitud a otros paises u orgaiines internacionales.
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Capitulo 3  Puntos referentes al plan y proyecto pfouestos

3.1 Como abordar la mejora de los problemas

311 Relacion entre el Proyecto y los problemas|dservicio de agua potable (nivel nacional)
Como uno de los problemas a nivel nacional consenfrenta el servicio de abastecimiento agua
potable en Honduras, se puede mencionar la difierelecnivel de dicho servicio segun las areas.|lEn e
area metropolitana estd aumentando enormementrandla de agua como consecuencia del rapido
incremento de la poblacién, sin embargo, no seodap asegurar una suficiente cantidad de fuerges d
agua aprovechables, razon por la cual se estaaedb un servicio limitado por horas. Por otragaet
huracan Mitch, del afio 1998, caus6 un enorme dd@® iafraestructuras principales, incluidos tambié
los sistemas claves de agua potable y alcantarikachitario. Posteriormente, el Banco Mundial, el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y otrosalttes prestaron su apoyo en la rehabilitacion y
ampliacion de dichos sistemas hasta finalizargedanstruccion. Hasta ahora, el apoyo de los paises
extranjeros se ha llevado a cabo principalmentéasngrandes ciudades, estando muy atrasado el
mejoramiento de los sistemas necesarios en lasi@adarales. En dichas ciudades se esta transifirien
el servicio de abastecimiento de agua potable ANIAA\ a las diferentes ciudades, y en las ciudadges d
Comayagua y Siguatepeque el PROMOSAS (Programaajeréniento de Diferentes Instalaciones
mediante el Apoyo del Banco Mundial) esta realizaladrehabilitacion de las instalaciones de toma de
agua y otras relacionadas, asi como el mejoram@mtias oficinas involucradas. A pesar de esto, la
situacion financiera del servicio de abastecimietgagua potable es tan dificil que los ingresolde
tarifa de agua llegan para cubrir solo los gaséogpkracion y mantenimiento de los sistemas exesen
por lo que la situacion actual es que no se puddstinar dichos ingresos a la mejora o rehabiditaci
radical de los sistemas.

3.1.2 Situacion actual del servicio de agua potableroblemas pendientes en el abastecimiento
de agua y relacion de los mismos con el Proyecto
Q) Ciudad de Comayagua
El contenido del plan solicitado se basa en el Rlaestro elaborado en 2001 con el apoyo del BID.
Desde entonces, han transcurrido mas de 10 afilsservicio de agua potable se ha transferido del
SANAA a la ciudad, a pesar de lo cual el contemidda solicitud sigue siendo igual al plan origieal
términos generales, aunque existen algunas difeeratre el plan original y la idea de la ciudaé q
administra los sistemas de agua. Por otra partes gee existen algunos puntos no aclarados enaccuan
a la precision del disefio de las instalacionespeléinencia para implementar el Proyecto mediknte
Cooperacion Financiera No Reembolsable de Jap@onfinuacion, se muestra una vision general de
estos problemas con el objeto de deliberar de nsetme el contenido del presente Proyecto.
1) Problema de la calidad del agua:
La ciudad dispone de una planta con 9 unidadesbifizéaloras de tipo modulo (sistema de
filtracion con presion), con una capacidad de tnétato de 25L/s. Esta planta es dificil de operar y
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2)

3)

4)

consume una gran cantidad de energia eléctriaa @ la cual la ciudad ha suspendido el uso de
la misma, habiendo poca probabilidad de que sevawelusar en el futuro. Se habla de que la
planta deberia de tratar el total de 275L/s queignen de los rios Majada, Matasano y Santa
Lucia. Sin embargo, actualmente esta cantidad da ag suministra sin tratamiento, so6lo con
cloracion. Durante la época seca, el agua crudaugsclara, no habiendo grandes problemas en
cuanto a la calidad. En cambio, durante la épodiudias, el agua se distribuye a la ciudad con
alta turbiedad, lo cual constituye un problemacseXsi pues, la ciudad desea construir una planta
convencional (sistema de filtracion por gravedadiugar de la planta tipo modulo.

Caudal de las fuentes de agua:

Las fuentes existentes aseguran un caudal to@6@le's. Segun la solicitud, con vistas al aumento
de la demanda futura, existe un plan de desarnollavamente un total de 160L/s, que consistira
en construir una presa de toma de agua (un caed@0ld's) en el rio Blanco, que se encuentra
fuera de la cuenca hidrogréfica, y también un eseb@5 m de altura del dique, 250 m de longitud
del dique y 70L/s de toma de agua), aproximadamékite aguas abajo de la presa de toma de
agua existente en el rio Majada. Actualmente, Udazd estima en un 50 % el caudal inefectivo
debido a las fugas de agua, sin embargo, en elgpigimal se calcula el caudal de toma de agua
bajo la premisa de reducir el caudal inefectivadasn 40 %. Por lo tanto, el 60 % del caudal a
desarrollarse (96L/s) corresponde a la cantidadligigibucion de agua a incrementarse. Este
incremento de 96L/s equivale a un 27 % del caugdaboha de agua actual, aproximadamente, por
lo que las medidas para la reduccion de fugas da ag las instalaciones existentes podran dar
lugar a una alta viabilidad del Proyecto. Dichadliai&s no estdn contempladas en el presente
Proyecto, sin embargo, se considera importanteirdgmen el plan futuro, teniendo en cuenta los
problemas abajo mencionados respecto a la tomgL@e a

Sistema de toma de agua:

Tal como se muestra en el plan original, se puegperser la necesidad de desarrollar nuevas
fuentes en el futuro, sin embargo, la construcd®mina presa de toma de agua y un reservorio se
encuentran aun en la etapa de planeamiento, pprel@xisten numerosos factores no esclarecidos
para poderse aplicar la Cooperacion Financiera Bleni®olsable de Japdn. Por consiguiente, se
requiere realizar, de ahora en adelante, un estsdime las caracteristicas topograficas y
geologicas, asi como determinar consecuentementaibleacion y el perfil estructural.
Especialmente, la presa de toma de agua en el ldacd® presenta numerosos factores
indeterminados, como por ejemplo, las vias de acceta de tuberias de conduccion, etc.

Sistema de tratamiento de agua potable:

Segun la solicitud, se prevé la construccion de pleeata de tratamiento de agua potable
convencional para tratar el caudal a incrementaosda ampliacion del sistema de toma de agua
arriba indicado, bajo la premisa del uso continedal planta existente de tipo modulo. Para la
ubicacion de la nueva planta se prevé utilizareureho que se encuentra unos 40 m mas abajo de
la planta existente, aproximadamente a 1 km hdoieste de la misma. No obstante, la ciudad
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(2)

1)

2)

desea construir la nueva planta en el talud deolstaia cercana a la existente, con el objeto de no
dispersar el trabajo de mantenimiento. Algunasalasiones existentes de tratamiento de agua
potable se encuentran averiadas, siendo necesari@habilitacion para la operacion. Segun la
ciudad, resulta dificil hacer la reparacion porpsopia cuenta, debido a la falta de repuestos en
Honduras. Ademas de esto, tal como se ha menci@rddormente, la ciudad prefiere no utilizar
las instalaciones existentes. Sin embargo, el astneio de las instalaciones existentes constituye
la premisa del presente Proyecto, por lo que lte gendurefia debera tomar medidas de solucion
al respecto.

Por otra parte, en cuanto a la ubicacion del lagaconstruccion, existe una diferencia entre la
solicitud presentada y el deseo de la ciudad, &l también debera ser arreglado por la parte
hondurefia.

Ciudad de Siguatepeque

El plan original para estaciudad también se basal Btan Maestro elaborado por BID en 2001, al
igual que el plan para la ciudad de Comayagualpque el contenido es casi el mismo. En la
ciudad de Siguatepeque se contaba convencionalmentlas aguas subterraneas como fuente de
agua, sin embargo, en los ultimos afios dichas emiastan agotando notablemente, razon por la
cual deberén ser sustituidas por las aguas supkrficA continuacion, se mencionan los puntos
probleméticos en la solicitud para esta ciudadjeles mismo punto de vista que para la ciudad de
Comayagua.

Caudal de las fuentes de agua:

En la ciudad de Siguatepeque existen 13 pozos,edsadobserva una notable disminucion del
caudal de bombeo, razén por la cual se prevé ameguar caudal de toma de agua de 205L/s
construyendo un reservorio en el rio Calan, coaorehte en el punto de confluencia de las
guebradas Porra y Achiote, en la zona de cerroseeacuentra al sur de la ciudad. Por otra parte,
también en la zona de cerros del noreste de |ladise capta el agua, aunque sea a pequefia escala,
desde 2 redes de drenaje, el rio Guaratoro y €hémalucuara. En cuanto a los pozos existentes,
hay un lineamiento para seguir utilizandolos comenfes importantes para el futuro, con la
premisa de renovar los equipos de bombeo. El usemke de estas fuentes es la clave del servicio
de abastecimiento de agua potable en esta ciudedmg contenido de la solicitud también se
considera razonable.

Sistema de toma de agua:

Segun la solicitud, en la red de drenaje del ridd€ae encuentra construida una planta de
tratamiento de agua potable, a la que se har&ngfiermas abajo, y como fuente de agua para esta
planta se capta un caudal de 100L/s desde lasspiesama de agua existentes (en los rios Porra 'y
Achiote). Esta solicitud preveé la construccion denuevo reservorio en el rio Calan para conducir
un caudal de 205L/s a la planta de tratamiento.oblstante, la construccién del reservorio se
encuentra en la etapa de planeamiento, por lo quelebera realizar un estudio sobre las
caracteristicas topograficas y geologicas para rdégtar consecuentemente el lugar de
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3)

construccion y la estructura. Hay que decir queswsamente dificil aplicar la Cooperacion
Financiera No Reembolsable en una situacién eregiséen factores indefinidos. Por lo tanto, la
parte hondurefia deberé realizar un estudio en caoipe la construccion de dicho reservorio para
determinar los componentes del Proyecto.

Sistema de tratamiento de agua potable:

En la red de drenaje del rio Calan se sitla latplale tratamiento Rosenthal Oliva, “tipo
convencional” compuesto de sedimentacion coaguaffoediantes placas inclinadas) + filtracion
por gravedad, con una capacidad de tratamiento @@./4 La planta debe funcionar
automéaticamente, pero el sistema automatico estdadw, por lo que en la actualidad funciona
totalmente por operacién manual. Los equipos, clamdombas, compresoras, etc., se encuentran
en buenas condiciones, por lo que la planta fuacidea momento. Sin embargo, no existen
repuestos ni técnicas para hacer reparacionesn rnpad la cual la ciudad desea realizar la
rehabilitacion de la planta mediante el presentgdto.

Para la ampliacion futura de la planta de tratatnibasta 205L/s, existe la premisa de determinar
el plan de construccion del reservorio en el rid@asobre el que se ha mencionado arriba. En este
caso, seria deseable tener en cuenta que lasaistes a ampliarse tengan las mismas funciones
gue las existentes, y las operaciones futuraslasanismas que ahora en la medida de lo posible.
Por otra parte, la solicitud incluye la construocie la planta de tratamiento en el Goaratoroy

en el rio Chamalucuara, respectivamente, pero eedlae drenaje déuaratoroya se encuentra
instalada una planta de tipo médulo (25L/s). Laladidesea reubicar esta planta dentro del terreno
del tanque de distribucion de la red de drenajeideChamalucuara, y construir una nueva planta
de tipo convencional en la red de drenaje deGriaratoro Sin embargo, como alternativa, cabe la
posibilidad de dejar la planta de tipo modulo ersifio, y construir una nueva planta en la red de
drenaje del rio Chamalucuara.

(3) Ciudad de La Paz
El servicio de agua potable en La Paz esta admadistpor el SANAA. Parece que la solicitud se

elaboro por propia cuenta del SANAA, sin embargasten los siguientes problemas:

1)

Caudal de las fuentes de agua:

La demanda de agua para la planta existente ez ageiende a 81L/s, de entre los cuales existe
una falta de 26L/s para suministrar y, por lo tas® estima el caudal de distribucion actual en
55L/s, aproximadamente. Por otra parte, segunael, s fuentes de agua existentes dependen de
las aguas superficiales en un 30 %, y de las aguasrraneas en un 70 %, por lo que se calcula
que el caudal de distribucion de las aguas supE€tc corresponde a 16,5L/s y de las aguas
subterraneas a 38,5L/s.

En la solicitud habia un plan de construir una ayaesa de toma de agua en la red de drenaje del
rio Guajiquiro, a mas de 20 km de la ciudad, pasadollar un total de 47L/s., y perforar 2 pozos
nuevos para aprovechar mas las aguas subterr&segs la informacion disponible, estos 2 pozos
fueron construidos en 2012, asegurando un caudakiagado de 50L/s. Este caudal equivale al
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caudal de la nueva presa de toma de agua arriltadad por lo que parece innecesario el plan de
construccion de esta presa. Por otra parte, segiresultados obtenidos de los pozos nuevos, se
puede suponer que la ciudad se encuentra todaviaasituacion en que se pueden aprovechar
suficientemente las aguas subterraneas, lo cualgetsar que se deberian utilizar principalmente
dichas aguas como fuentes futuras de agua pobtéblebstante, se recomienda realizar un estudio
sobre los yacimientos de aguas subterraneas, énm&audal susceptible de bombeo, etc., desde
el punto de vista de largo plazo, asi como tomatigas continuas para la conservacion adecuada
de las fuentes (recarga de agua).

2) Sistema de tratamiento de agua potable:
Existen 2 plantas: una convencional (capacidad2i¢spy otra de tipo médulo (capacidad de
25L/s) construida en 2004 mediante la cooperacipaiola. Esta ultima no se utiliza actualmente
por averias, razon por la cual toda el agua credzsduce a la planta convencional, causando una
sobrecarga en la misma. Por lo tanto, la plantavesmrional no esta funcionando en forma
suficiente debido a la falta de mantenimiento, adede la sobrecarga, siendo necesario mejorar y
ampliar las instalaciones cuanto antes, de maner@wuedan potabilizar las aguas superficiales que
se utilizan actualmente. En cuanto a la nueva @laahtemplada en la solicitud, tal como se ha
mencionado anteriormente, se considera innecasatiorla dentro del presente Proyecto, siempre
que se aprovechen las aguas subterraneas en kitgs superficiales para el desarrollo futuro de

nuevas fuentes.

(4) Ciudad de Villa de San Antonio
La ciudad cuenta actualmente con instalaciones seuyillas para el servicio de agua potable, ya que
existen solamente pozos y 2 sistemas de abastatinde agua mediante grifos comunes, ademas del
sistema para riego. El departamento municipal deicse de agua potable, administrado por 3
empleados, no ha dependido nunca hasta ahora 8&8\&AE| proyecto solicitado en esta ocasion tiene
la idea de construir un auténtico sistema de atiastnto de agua potable, planeado por los técnicos
externos bajo fundamentos técnicos, sin embargayta no se ha concretado el plan hasta el nivel en
que se pueda aplicar la Cooperacion Financiera HemRolsable de Japon. Tampoco existe el
organigrama necesario para la operacion ni la rokigth para realizar la administracion del servicio
de agua potable. En las reuniones sostenidagsjdactimanifesté su deseo de apoyo y asistencia de la
parte japonesa en la construccion y operacion ididnsa, incluido el método de administracion. Es
decir, se aprecia que se espera una cooperaci@siexcde la parte japonesa. A continuacion, se
mencionan los puntos probleméticos de las difesanstalaciones.
1) Caudal de las fuentes de agua:
La fuente actual es el agua que se descarga dellsemBl Coyolar, a unos 10km al este de la
ciudad, y se capta el agua desde una bocatomasiecl76 msnm), que esta ubicada en la orilla
derecha de la presa de toma de agua para riegmsadukm aguas debajo del embalse. Segun la
solicitud, se construye una presa de toma de agtlaseva para la ciudad a unos 400 m aguas
debajo del embalse, de manera que no se vea afdatadsma por la presa de toma de agua para
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riego. La situacion es que no existe camino desacaklugar de construccion de la nueva presa de
toma de agua, ni se ha realizado el levantamiepiagtéfico de dicho lugar, por lo que ni siquiera
se ha hecho el disefio.

2) Sistema de tratamiento de agua potable:
Ya que la fuente de agua es el agua del embalsaz@sable hacer un plan de construccién de un
sistema de tratamiento de agua. Sin embargo, fagptdebe estar a 690 msnm para conducir el
agua a 9 comunidades de estaciudad, por lo quegsesre adecuar el terreno mediante cortes de
tierra en un talud abrupto. Por otra parte, se gieceonstruir un camino de acceso al lugar de
construccion con una longitud de 100 m, aproximasdaen

3) Sistema de conduccion y distribucion:
Las 9 comunidades arriba mencionadas se extienden é@rea de 11 km de norte a sur, y 10 km
de este a oeste. Segun el plan, se conduciré alaagstas comunidades bajo la gravedad, lo cual
hace suponer una gran longitud para las tuberiasodduccion, siendo necesario verificar la
pertinencia del plan, incluidos los efectos bemé&fia derivarse. Existen dudas también sobre la
pertinencia econdmica del sistema de abastecim@mtgua planeado, ademas de los puntos 1) y
2).

3.1.3  Alternativas para los componentes de coopeién solicitados

Las 4 ciudades objeto del presente Proyecto tipralsiemas en las instalaciones de toma de agua, de
tratamiento de agua potable y de conduccion yiloligtion, sin embargo, los problemas en cuanto al
mejoramiento de dichas instalaciones son diferedisido a la diferencia de escala de cada ciudad y
de la etapa de desarrollo en que se encuentrapn#ngacion, se resumen los problemas y tareas a
través de la observacion general de las instalasiobjeto de la presente solicitud. En las Figdeas
3.1.1 a 3.1.5 se muestran los esquemas de progedeida solicitud original, y en la Tabla 3.1.1 se
indican los componentes solicitados y la efectdidiz los mismos. En esta tabla la efectividad se
evalla con los siguientes simbolosEfectivo, A: Problematico, x: Construccion finalizada.

(1) Ciudad de Comayagua

La ciudad de Comayagua es la capital del departam#® Comayagua, y aunque cuenta con un
auténtico sistema de abastecimiento de agua, senemfcon numerosas tareas a abordar respecto al
incremento de la demanda de agua en el futuroese&m de operacion de la planta de tratamiento de
agua existente, necesidad de reducir una grandeantie fugas de agua, etc. La tarea mas urgente y
prioritaria es el abastecimiento de agua potalgarsede buena calidad. La planta actual de tipouhood
gue trata el agua cruda de las redes de drendges diws Majada y Matasano, requiere manipulaciones
complicadas y consume una gran cantidad de eneegi@ntrandose con varias averias en los
medidores que no permiten la operacion. Ademasstie o se pueden adquirir los repuestos en el
mercado nacional, siendo imposible hacer reparasjoazon por la cual la ciudad tiene que parar la
planta, viéndose obligada a distribuir el aguatsitamiento, con solo coloracion. La ciudad desea
construir una presa de toma de agua en el rio Blgnm reservorio en el rio Majada en el presente
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Proyecto para el desarrollo de fuentes de agu# fetueo, asi como construir una planta convendiona
para tratar el caudal de agua que se aumente.n®argo, una vez realizado el reconocimiento de
campo, se ha confirmado que la presa de toma da wngel reservorio para aumentar el caudal
aprovechable se encuentran todavia en la etapdadeamiento, por lo que existen varios factores
indefinidos, y en tal situacion, es todavia premmatpensar en la aplicacion de la Cooperacion
Financiera No Reembolsable de Japon. Consecuertegnt@rconstruccion de la planta de tratamiento
para atender al aumento del caudal de toma de sygaeda también sin argumentos. En este caso,
entre los componentes solicitados solo subsistenofestruccion del tanque de distribucion y la
instalacion de la linea de distribucion, mediaageduales resulta imposible mejorar la calidadcadah,

que es el objetivo principal del Proyecto. Paraicohar este problema, la ciudad debera rehabjlitar
operar la planta existente, o bien construir unavauplanta convencional para sustituir la planta
existente, siendo necesario revisar considerablEnsdicontenido de la solicitud. Ademas de todo,est
también se ha confirmado que la ciudad desea cimstra planta que sustituya a la planta existerae
que la operacion de ésta es una enorme cargaapeitalbd. Asimismo, en cuanto al lugar previst@par
la construccion de la nueva planta (lugar mas abaj@ximadamente a 1 km desde la planta existente)
se ha confirmado que la ciudad desea ubicarla @¢artano elevado cerca de la planta existentegton
objeto de evitar el control de operacion por sefara

Por otra parte, una de las ventajas de la ciudgdodeayagua es la abundancia relativa de agua en las
fuentes existentes, siendo posible cubrir la demaradual, y se podrd atender también la demanda
futura hasta un cierto nivel, siempre y cuandolgtigse reducir el porcentaje de fugas de aguasejue
supone alcanza un 50 %.

Teniendo en cuenta esta situacion, se planteaalt@siativas abajo indicadas para solucionar los
problemas de manera urgente y satisfacer los ddedasciudad.

1) Construir una planta convencional (200L/s = 17 .880para mejorar la calidad del agua de las
fuentes existentes. El lugar de construccion seaubien un terreno elevado cerca de la planta
existente, y se adecuara el terreno en una peadiafiral.

2) Desviar y conectar las tuberias de conduccionemtiss (redes de drenaje de los rios Majada y
Matasano) a la nueva planta.

3) Unificar el sistema de alimentacion Majada: corstidn de un nuevo tanque (250.000gal),
instalacion de la tuberia de conexion (100L/s)eeptrnuevo tanque y los tanques existentes
(de Majada y Matasano) e instalacion de la tubgifeipal de distribucion hasta el punto No.9
de la red de distribucion urbana.

4) Unificar el sistema de alimentacion: construcciérud tanque de distribucion (350.000gal) y 2
tanques de distribucion (400.000gal), e instaladéte linea de distribucion hasta el punto No.
21 de la red de distribucion urbana.

5) Instalar la linea de distribucion desde la nueantpl hasta los tanques de distribucion de
Majada y Matasano.

6) Ampliar el sistema de alimentacion Borbollon: comstion del tanque de distribucion
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(100.000gal) e instalacion de la linea de distifru¢41L/s) hasta el punto No.2 de la red de
distribucion urbana.

7) Instalar una mini-planta hidroeléctrica.

8) Elaborar el plan de reduccion de fugas de agua matgenimiento eficiente de las redes de
distribucion mediante el Programa de Cooperaci@mitd, asi como implementar el programa
de capacitacion al personal encargado.

(2) Ciudad de Siguatepeque

La ciudad de Siguatepeque cuenta con 13 pozos éeembe de agua, cuyo caudal de bombeo esta
disminuyendo en los ultimos afios, por lo que debandbiarse la fuente por las aguas superficiakes. L
fuente principal de aguas superficiales es la edrénaje del rio Calan, que se extiende al sua de
ciudad. Segun la solicitud, se construira un res@wnuevo para asegurar 205L/s., y para trata est
cantidad de agua se prevé una ampliacion de laaplda 130L/s en la primera etapa y de 75L/s en la
segunda etapa (un total de 205L/s). No obstantedieima red de drenaje ya existe una planta
convencional con una capacidad de 100L/s, constemd2005 mediante la cooperacion espafiola. Esta
planta tiene adoptado un sistema de operaciomtetdae automatica, pero esta averiado, por lo que
actualmente se opera manualmente. El equipo dedmpdra el sistema de tratamiento de agua potable
y el soplador (compresora) de retrolavado de ltvsdifuncionan relativamente bien.

En vista de esta situacion, como tarea de la ciugdadabe la menor duda de que se debera asegarar u
nueva fuente de agua mediante la construccion aesgmvorio en el rio Calan, ademés de aprovechar
al maximo las instalaciones de aguas superficilesbterraneas. Sin embargo, segun la solicitud, la
construccion de un nuevo reservorio se encuentta etlapa de planeamiento, sin concretarse eldalisef
De ahora en adelante, se requiere realizar untewveento topografico y geoldgico y, de acuerdo €on
resultado del mismo, se debera determinar y canci@testructura del dique, etc. Por lo tanto, &g e
momento todavia es muy prematuro pensar en laaapitc de la Cooperacion Financiera No
Reembolsable de Japon para la construccién de désleovorio. Por otra parte, la ciudad desea repara
el sistema de operacion automética de la plantstea®e, sin embargo, teniendo en cuenta que los
proveedores de los repuestos estan en Espafiasgaenucho mejor que la reparacion fuera realizad
por un contratista conocedor a fondo del sistema@pssidera mas razonable solicitar esta reparacion
la cooperacion espafiola.

Por otro lado, segun la solicitud, se prevé coirstnia nueva planta en el r(@uaratoro pero ya se
encuentra construida alli una planta de tipo madtidonces, la ciudad desea trasladar esta pldata a
red de drenaje del rio Chamalucuara, donde no heyuma planta, y construir una nueva planta
convencional al lado del rio Guaratoro. Sin embapgoece mas realista construir una nueva planta en
la red de drenaje del rio Chamalucuara que trasladplanta existente de la red de drenaje del rio
Guaratoro.

En laciudad de Siguatepeque, en comparacion castrias 3 ciudades, los pozos y las instalaciones de
la planta existente estan relativamente en megmediciones, razon por la cual quedo6 descartada de
solicitud formulada en agosto de 2012. Sin embaggtaciudad podria entrar en la solicitud oficai ¢
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tal de que se hagan mas precisos los componeniassdécitud, aclarando los puntos dudosos arriba
indicados mediante un estudio mas profundo.

(3) Ciudad de La Paz
Juzgando el estado del sistema de servicio de egstente en la ciudad de La Paz, es logico que la
solicitud insista como pilares principales en etoapchamiento de las instalaciones existentes y el
desarrollo de nuevas fuentes de aguas superficidlesembargo, tal como se ha mencionado en el
apartado anterior 3.1.2, dicho desarrollo todawt €n la etapa de planeamiento, y se requieren
determinar la ubicacion y estructura de diferemtstalaciones mediante estudios futuros, por losgue
puede decir que todavia es prematuro incluir esteponente dentro del alcance de la Cooperacion
Financiera No Reembolsable de Japon. Por otra, mhesele el punto de vista de la demanda de agua,
gracias a la perforacion de 2 pozos realizada &8,Z& ha podido asegurar un caudal superior ateue
deberia desarrollar en el futuro, por lo que resinhecesario desarrollar nuevas fuentes de aguas
superficiales o construir una planta para tratacaeldal de dichas fuentes. En este caso, el Unico
problema por resolver en esta situacion es la mejerla calidad de las aguas crudas superficiales.
Existe una planta de tipo médulo y otra convendigoa se deberian utilizar al mismo tiempo, pero la
planta de tipo modulo esta averiada, encontranfiesea de servicio, y la planta convencional no esta
funcionando en forma adecuada, debido a la soly@gamantenimiento insuficiente. Por lo tanto, ken e
presente Proyecto se considera adecuado rehalilaampliar la planta convencional existente como
instalacion que sustituya a las plantas existersiesdo razonable consecuentemente modificar los
componentes de la solicitud como sigue:
1) Rehabilitar y ampliar la planta convencional (cégad de tratamiento de 47L/s) para sustituir y
mejorar las plantas existentes.
2) Rehabilitar los equipos de bombeo y rebombeo.
3) Construir un nuevo tanque de distribucion (380 m
4) Elaborar un plan de reduccién de fugas de agua matgenimiento eficiente de las redes de
distribucion mediante el Programa de Cooperaci@nité, asi como implementar el programa
de capacitacion al personal encargado.
5) Instalacion de una mini-planta hidroeléctrica

(4) Ciudad de Villa de San Antonio

En cuanto a la situacion del uso de agua, lacidéadilla de San Antonio es, de entre las 4 ciudagles
que se encuentra en la peor condicion, por lo gurisde decir que la prioridad es alta. No obstéteaite
como se ha mencionado en el apartado anterior, :1b.5e puede negar que los componentes y
magnitud de las instalaciones previstas sobrepasatlemasia la situacion actual. Ciertamente, hay
abundantes fuentes de agua, sin embargo, resfitté jditificar, desde el punto de vista del cod&
proyecto y de la operacion, la idea de purificaagla de estas fuentes y suministrarla al cas@narb
de dichaciudad y a las comunidades esparcidas émeande 10 km de norte a sur. Asi pues, con la
premisa de hacerse realidad el proyecto mediai@edperacion Financiera No Reembolsable, dando la
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prioridad a resolver los problemas actuales, serme&mda la modificacion de los componentes de la
solicitud como sigue:

1) Establecer las areas objeto de servicio de ag@acarmdades, Villa de San Antonio, Las Flores y
Los Mangos, que se ubican a lo largo de la linedigtgbucion.

2) Utilizar en principio el sistema de toma de agub damo estd, y construir una planta
convencional asegurando en las cercanias de sdmeonduccion un terreno donde sea posible
la alimentacion eléctrica a cargo de la parte hoetthu

3) Rehabilitar o construir tanques de distribuciéndizes elevados, segun las necesidades).

4) Instalar la linea de distribucion desde la platstdn Villa de San Antonio y Las Flores.

En lo que se refiere a las 6 comunidades que garedaera del alcance, se considera mas realista
construir pozos en cada comunidad y suministragigela a través de grifos comunes, teniendo en
consideracion el caso exitoso en el desarrollogdassubterraneas de la ciudad de La Paz, quécse ub
muy cerca de dichas comunidades y dentro de la an@ranca. No obstante, esta idea abarca varios
factores indefinidos en la situacion actual, pogue no se incluye en la solicitud, siendo recorabled
realizar un estudio sobre la potencialidad de agubterraneas en las areas en cuestion y verificar
viabilidad de dicha idea, para proceder con lacekatidn del plan correspondiente.
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CIUDAD DE COMAYAGUA

Figura 3.3.1Contenido del plan de solicitud originede la ciudad de Comayagua
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SIMBOLOGIA

1.-PRESA EL MATASANO

2- TANQUE EM MATASANO 1
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3- TANQUE ROMPECARGAS
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-54-
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ropUREts POZO " CURTIEMBRE "
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- )
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©
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| FIBACION [TON: Qo8 * LOS PROBLEMAS EN LA RED DE DISTRIBUCCION ES QUE NO
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o
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A UNA UNICA RED DE DISTRIBUCION CLANDESTINAS: 50 %

Figura 3.3.3 Contenido del plan de solicitud origial de la ciudad de Siguatepeque
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o - PO Quebradas de Garrobillo,
Nueva Fuente Guajiquiro Lajas, Guangplolo y Tbaldo

Las fuentes superficiales cubren el 30% del suministro actual

Tanques
Rompecargas

Tanques Rompecargas

Sisterna actual en funcionamiento

‘ Nuevo Sistema Adicional |

| Longitud nueva linea de conduccion = 18- 20 |

Planta de Tratamiento

Campo de Pozos : Infop Norte, Infop Sur,
Produccion. 47 /s

Tangue Metélico Dippsa y Los Mangos, Producen el 70%
Volumen=280 m? del suministre

Nueva Planta

Tanque Almacenaje

Convencional Volumen= 938 m?* x
Construccion
Nuevo tangue = H— LaPaz

Perforacion de nuevos

Implementar un Programa Pozos

de Control de Perdidas

Tangue de Almacenaje
Volumen=750 m?3

Estudio de fuentes alternas para la produccion de
energia renovable para la operacion de los equipos de

bhombeo v la nlanta de tratami

Cane
SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS METORAS ¥ AMPLIACION SISTEMA DE G B DR TGRS ¥ AT ASToR AT S ST RS ABtA
FCOBIERND ___SANAA - AGUA POTABLE DE LA PAZ-CANE POTABLEDE COMAYAGUA, LA PAZ SIGUATEPEQUE Y LA VILLA DE
y‘ UNTDAD NACIONAL DIVISION DE PLANEACION gk

Figura 3.3.4 Contenido del plan de solicitud origial de la ciudad de La Paz
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.yR.D.=37,071.27 m.

PVC 107 @

Emergente de |
Agua subterranea
Por bombeo

Sistema Actual

e

SFRVICTO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y AL CANTARILLADOS
DIVISION DE PLANEACION

A Comayagua

1

L.C.=1,848.53 m.

Carretera del Norte
CA-5

Nueva planta convencional

Tanque Viejo de 380 m?

Presa El Coyolar

Nueva presa propuesta

Sistema Propuesto

Presa de Riego
686 m.s.n.m.

Tanque nuevo de 760 n¥

Planta Tratamiento por bombeo
—ﬂ 674 msnm.

1

PVC 1270

Las Flores

A Tegucigalpa

GOBIERNQU
O34 UNIDAD NACIONAL

MEJORAS Y AMPLIACION AL SISTEMA DE AGUA POTABLE
DE LA VILLA DE SAN ANTONIO
DEPARTAMENTO DE COMAYAGUA

PROYECTO DE MEJORAS Y AMPLIACION A LOS SISTEMAS DE AGUA
POTABLE DE COMAYAGUA, SIGUATFPEQUE LAPAZ Y LA VILLA DE
SAN ANTONIO

—_—

Figura 3.3.5 Contenido del plan de solicitud origial de la ciudad de Villa de San Antonio
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Tabla 3.1.1 Componentes solicitados y efectividacdedos mismos

tanque de distribucidon de Matasano hasta el punt®l de
la red de distribucion urbana.

m
o 2
s Componentes solicitados = Razén de juicio
2 o

Q

o

1. Red de drenaje del rio Blanco(rio fuera del ambito de Ia
cuenca Comayagua hacia el noregtehstruccion nueva)

1) Construcciéon de una nueva bocatoma o presa de dhm1aA '(;'_odalwab,e_s prematur(l) ri"?‘"z""_r, el
agua del rio Blanco (a unos 7km hacia el noroesia gresa e:steing dZSICrz’sgasgue?ncieuntlrcaar::lg: ?/a
de toma de agua del rio Majada, con capacidad lds)20 P P .

etapa de planeamiento.

2) Instalacion de la linea de conduccion (90L/s) déadwmieva| A -

. El departamento municipal de
bocatoma hasta la planta de tratamiento. L .
servicio de agua desea construir|la

3) Construccion de una planta de tratamiento (patart8L/s| , | planta mas arriba de la existente
del caudal del rio Blanco) y una linea de conduccio (elevacion: 690 m). En este caso, |se
Matasano. Lugar previsto: entre los sectores Ely&pa y cambiaria la ruta prevista, y seria mas
El Negrito. Elevacion: 636 m. grande la escala de la obra |de

preparacion de terreno.
2. Sistema de alimentacién Majada (ampliacién).
1) Desconexion de la linea de distribucion (50L/s)reeribs
tanques de distribucién, Majada y Borboll6n y dditea ©
principal de distribucion (70L/s) hacia el cascbano.
2) Desconexion de la linea de conduccion entre laapokes La planta (tipo modulo) ya se
Matasano y el tanque de distribucion existentetaliasion A encuentra construida por el SANAA,
de la linea de conduccion hasta la planta de tratdam pero es de dificil operacién, |y
o (50L/s) que construird el SANAA, e instalacion delihea consume una gran cantidad de energia
3 de distribucion desde la planta hasta el tanque| de | eléctrica, razén por la cual no esta
% distribucion de Majada (50L/s). funcionando. La linea de distribucign
% 3) Unificacion del sistema de alimentacion Majada: también esta instalada.

construccion de un nuevo tanque de distribucicstalacion|

de tuberias de conexién (100L/s) entre este ta(idag@da)

y el tanque existente (Matasano), e instalaciériadénea

principal de distribucion hacia el casco urbano.

4) Construccién de un nuevo tanque de distribucios,®47). | ©

5) Instalacion de la linea de distribucién desde ehue de
distribucion Majada hasta la red de distribuciondN@ector|
del este).

3. Sistema de alimentacion El Matasano (ampliacion)

1) Instalacién de la bomba de impulsion (50L/s) yited de Ya se encuentran instaladas, por|lo
distribucion (50L/s) desde la planta existente diabtanque x | que se descarta este componente.
de distribucion Matasano.

2) Unificacién del sistema de alimentacién: constraoaie un
tanque de distribucién (1.320%ny 2 tanques de distribucidn
(1.703 ) para conducir 90L/s del sistema del rio Blanco ¥
125L/s del sistema existente de Majada.

3) Instalacion de la linea de distribucion (305L/skdie el
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Componentes solicitados

Razon de juicio

macro-medidor y micro-medidor para la capacitacién

sobre fugas de agua.

de

nta
bn:

la
de

m
@) @
4 2
<
S <
= o
o
4. Sistema de alimentacion Borbollon (ampliacion).
1) Construccién de un nuevo tanque de distribuciés,&Bw). o
2) Instalacion de la linea de distribucién (41L/s) diesel
tanque de distribucion Borbollén hasta la red dériucion| o
No.2
5. Red de drenaje del rio Majada (ampliacion).
1) Construccion de un nuevo reservorio en el rio Majadh | Todavia es prematuro realizar
(6.000.000 iy 732,5 m de elevacion). disefio basico, ya que la ubicacion
2) Instalacién de la linea de conduccién (70L/s) desdrievo el tipo de reservorio se encuentran
reservorio del fio Majada hasta la nueva planta| de | 1@ tapa de planeamiento. Se deh
tratamiento. realizar la capacitacion en
. _ levantamiento topografico
3) Construccion de una planta convencional (70L/s | d& | geologico, y de acuerdo con |
capacidad de tratamiento, 636 m de elevacion). resultados obtenidos se realizara
disefio basico, con el objeto
mejorar la viabilidad. También ¢
prematuro pensar en la linea
conduccion.
Existe el deseo de construir la plar
mas arriba de la existente (elevaci
690 m). En este caso, se cambiaria la
ruta prevista, y seria mas grande
escala de la obra de preparacion
terreno.
6. Construccion una mini-planta hidroeléctrica. ©
7. Instalaciobn de equipos y materiales, incluidos o
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Componentes solicitados m Razon de juicio
O 5
s 8
g F<
o o
QD

1. Sistema de aguas subterraneas (ampliacion).

1) Rehabilitacion del equipo de bombeo existente. o

2) Construccion de 2 pozos. o

2. Ampliacion del servicio de abastecimiento de aguds
superficiales

1) Rehabilitacion de la presa de toma de agua del| rio | En cuanto a los componentes 1) y
Chamalucuara y construccion de un nuevo tanqug @e 3), el PROMOSAS ’ hizo la
distribucion (100 7). rehabilitacion en 2011, por lo que

2) Construccién de una nueva planta en el rio Chamara¢ . | S€ necesita confirmar el estaflo
(capacidad de 15L/s de la red de drenaje del| rio | @ctual.

Chamalucuara).

3) Rehabilitacion de la presa de toma de agua débuitoro y| , | La planta (tipo médulo, 25L/s) ya

construccion de una nueva planta (capacidad des}L5L/ se encuentra construida. La ciudad
_ ) desea trasladar esta planta existgnte

Red de drenaje Calan (nuevos) a la nueva planta 2), para constrpir

4) Construccién de un nuevo embalse (3.500.00p en el otra nueva. B
punto de confluencia de los rios Porra y Achiote. a |Para la  construccion  @s

» . . i indispensable realizar el disefio de
v 5) Instalacion de 2 lineas de conduccion desde dichinakse acuerdo con la capacitacion en |el
<Q hasta la nueva planta (HFD 130L/s, 2,5 kp&OO_ - 200 mm levantamiento topografico y
% y HFD 75L/s, 2,5 kmp300 - 200 mm), capacidad total dea geolégico y, ademas, no se ha
g 205L/s. determinado aun el lugar de
= construccion. Por lo tanto, todavia
® es prematuro pensar en esta
construccion y en la instalacion de
las tuberias correspondientes.

6) Rehabilitacién y ampliacion de la planta existeftemera Se requiere rehabilitar la planta
etapa: 130L/s, segunda etapa 75L/s, capacidad lieial existente (100L/s). No esta claro|el
205L/s). ajuste de 30L/s para la ampliacipn

» o de la primera etapa y 75L/s para|la

7) Construccién de un nuevo tanque de distribucié@7@ns). | © de la segunda:

8) Instalacion de una linea de distribucién desdeamdue de
distribucion nuevo hasta la red de distribucionaN@,4 km,| ©
©350 mm, 266,5L/s).

9) Capacitacion sobre las nuevas fuentes de aguadisiates | A

3. Instalacion de macro-medidor y micro-medidor para & o ie Tecce:sna otra E:oog_eracu_)n ap;:rte
capacitacion sobre fugas de agua. Reee:mol(;(;%leeramon inanciera o

2)

Abreviatura de Proyecto de Modernizacion del Set¢ofhgua y Saneamiento. Uno de los proyectos dgoagro la mejora de
las instalaciones existentes para el traspasocsdgdtemas de abastecimiento de agua del SANAAiadad.

60



Componentes solicitados

Razon de juicio

comunidades lejanas y pequefas.

61

m
o T
S b &
Y =
o o
Q
Construccion de una mini-planta hidroeléctrica para| o
alimentar la energia eléctrica a la planta de
tratamiento y bombas de impulsion.
Construccion de una nueva bocatoma (a 18 — 20km leotru?:?ltj?g g‘lear?; tl)?)c:t?)lrcrli\cmgoplol?a
desde la ciudad) y linea de conduccion, y capacitan A arte. se necesita estudia.r sobrel Ia
sobre las fuentes de agua (se requiere 1 afo de pertin’encia respecto a la construccion de
preparacién como minimo). P P P
una nueva bocatoma y la capacitacjon
Construccion de 2 pozos, como medidas a corto plazo| x | sobre las fuentes de agua, por la ragzon
indicada en el siguiente punto 2.
Se perforaron 2 pozos en 2012,
5 Rehabilitacion del equipo de bombeo y rebombep o | asegurando 50L/s (equivalente al caudal
o existentes. previsto para las nuevas fuentes |de
Q .. _— .. i i 4
N Construccién de un nuevo tanque de distribucion (38 agua). Las instalaciones  seran
0O 3 o | construidas en 2013.
% m )
® Cambio de la planta existente (de tipo mddulo a tip
convencional) y ampliacion. o
Instalacion de macro-medidor y micro-medidor para &
capacitacion sobre fugas de agua. ©
Construccion de una mini-planta hidroeléctrica para
alimentar la energia eléctrica a la planta de
tratamiento y bombas de impulsién
Construccion de una nueva bocatoma aguas arriba de No estan claras la ubicacion ni |la
la presa de riego del rio San José, de manera que |l A | estructura, por lo que se requigre
toma de agua de consumo humano no se vea afectgda elaborar el disefio de acuerdo con| la
por dicha presa. capacitacibn en el levantamiento
L, . . topogréfico y geolégico. Por otra parte,
Construccion de una planta convencional. Introducirel Pog y geologico. "ol P
. . .~ | A | para la construccion es indispensable la
sistema de tratamiento propuesto por el Sr. Riviers o X
) AT coordinacion con las autoridades
Polanco para reducir el consumo de energia elécteac : .
relacionadas con el riego.
< Rehabilitacién del tanque de distribucion existent€380| o | El lugar de construccion esta en una
5 m°) para eliminar las fugas de agua). pendiente abrupta, y no se puede
o D . . justificar la seleccidn de este lugar.
® Rehabilitacién del equipo de bombeo existente (parg o J 9
P reducir las fugas de agua).
>
> Capacitacion sobre las nuevas fuentes de agua. A | Se necesita otra cooperacion aparte de la
5] . : . Cooperacién Financiera No
=3 Construccion de un sistema para conducir po
3 . Reembolsable.
gravedad el agua tratada a estaciudad y a P . . .
. A | No esta muy clara la pertinencia sobre la
comunidades. .
necesidad de abastecer el agua a la
Mejora de la capacidad de administracion, operacidy totalidad de la ciudad y comunidades
mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua o | con el sistema nuevo. Se requi¢re
Construccion de una oficina exclusiva para €| estudiar de nuevo los efectos del
departamento de servicio de agua. proyecto, haciendo la comparacién don
la alternativa de construir pozos para|las



Nota) Evaluacion de la efectividad= Efectivo,A= Problematico, x= Construccion finalizada

3.14 Costo estimado del proyecto solicitado

Tal como se indica en la Tabla 3.1.2, el costoxaprado del proyecto solicitado y calculado por &ate
hondurefia asciende a 13,72 millones de ddlaresxiamdamente 1.100 millones de yenes: 80 yenes = 1
dodlar). Sin embargo, el costo total del proyectoregio en base a la experiencia en los proyectesiares

de la Cooperacion Financiera No Reembolsable stgpereormemente el arriba indicado. Se supone gige se
muy elevado el costo para construir especialmehteegervorio en las ciudades de Comayagua y
Siguatepeque, la presa de toma de agua en La Rexigstalaciones desde la planta hasta el tanque d
distribucion en Villa de San Antonio.

Tabla 3.1.2 Costo estimado del Proyecto

Area Costo del proyecto
uUsD Yenes
1. Comayagua 5.165.000 413.200.000
Red de drenaje del rio Blanco (Construccidn 1.000.000
nueva)
Sistema de almacenamiento de La Majada 760.000
(Ampliacién) '
Sistema de almacenamiento de El Matasanho 650.000
(Ampliacién) '
Sistema de almacenamiento de El Borbollpn 230.000
(Ampliacién) '
Red de drenaje del rio Majada (Ampliacion) 1 760.000
Construccion de una mini-planta 340.000
hidroeléctrica '
Instalacién de equipos y materiales para la 425 000
capacitacién sobre fugas de agua '
2. Siguatepeque 5.035.000 402.800.000
Instalaciones de aguas subterraneas 300.000
(Ampliacion) '
Red de drenaje Chamalucuara (Ampliaciomn) 275.000
Red de drenaje Guaratoro (Ampliacion) 225 000
Rede drenaje Calan (Construccion nueva) 3.530.000
Instalacién de equipos y materiales para la 365.000
capacitacién sobre fugas de agua '
Construccion de una nueva mini-planta 340.000
hidroeléctrica '
3. Villa de San Antonio 1.480.000 118.400.000
Red de drenaje San José (Rehabilitacidn) 1.480.000
4. La Paz/Cane 2.045.000 163.600.000
Desarrollo de nuevas fuentes de agua 1.420.000
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Area Costo del proyecto
uUsD Yenes
Instalacién de equipos y materiales para la 265.000
capacitacién sobre fugas de agua '
Clonstrgcu_on de una nueva mini-planta 360.000
hidroeléctrica
Total 13.725.000, 1.098.000.000

3.1.5 Forma de la cooperacion

Las 4 ciudades objeto del proyecto estan ubicadosalde las areas del Plan de Canal Seco, plaonaade
Honduras que prioriza la mejora de la base dedédas habitantes en las ciudades rurales polees;ukrdo
con el desarrollo futuro de dichas &reas. Aungu&se$ ciudades presentan problemas diferentes sdgun
estado de desarrollo, el mejoramiento del sisteensedvicio de agua potable es el tema mas impertRor
esta razon, el gobierno de Honduras, que evalameitte los proyectos de cooperacion del gobierdapén,
manifiesta su deseo de realizar el presente Pmyeetliante la Cooperacion Financiera No Reemba sl
Japon. Por otra parte, el objetivo del Proyectaaide con la politica de cooperacion del gobieradapon
para el gobierno de Honduras, que es la reducaola ¢hobreza y mejora de la vida de los habitaates
lasciudades rurales, por lo que se reconoce uwalo en la implementacion del presente Proyecto.

3.1.6 Periodo de ejecucion

Entre lasciudades objeto del presente Proyectoe 8llds: Comayagua, La Paz y Villa de San Antonio,
presentaron la solicitud en agosto de 2012, colesto de realizar los trabajos preparatorios y@tieos en

el aflo 2013. Por otra parte, el periodo del Proyseta de 3 afios, desde el afio 2014. En cuanwwaéd de
Siguatepeque, se realizara el proyecto en los pgsisriores, teniendo en cuanta el progreso dgkpto en
los 3 ciudades citados.
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3.2 Objetivos del Proyecto
3.21 Objetivos a corto plazo
Los objetivos a corto plazo en lasciudades obj@tda@s siguientes:
(1) Comayagua:
Mejorar las condiciones sanitarias de los habitamtediante la mejora de la calidad del agua.
(2) Siguatepeque:
Renovar las bombas de los pozos para utilizargaasasubterraneas de manera efectiva.
(3) La Paz:
Mejorar la calidad de las aguas superficiales glaéistar el caudal mediante la renovacion de lastias
de los pozos existentes.
(4) Villa de San Antonio:
Mejorar las condiciones sanitarias de los habitamtediante la mejora de la calidad del agua.

3.2.2 Objetivos a medio y largo plazo

En el futuro, se espera el desarrollo local dellesidades del &rea central, donde aumentara lagidb, por
lo que se supone que se elevara aun mas la netesidanpliar los sistemas de servicio de aguagiaraler
al incremento de la demanda de la misma. Teniendmenta esta situacion, se pueden resumir losi\aige
a medio y largo plazo en cada ciudad como sigue:

(1) Comayagua:

Desarrollar nuevas fuentes (aguas superficialegpnstruir un embalse para mejorar el grado de

aprovechamiento estable de las fuentes existentes.
Ampliar la planta de tratamiento de agua potabd tanque de distribucion para atender al aumesito d
caudal en las fuentes de agua.

Establecer una metodologia para la reduccion desfdg agua y el mantenimiento eficiente de lassrede

de distribucion.

(2) Siguatepeque:
Construir un reservorio para mejorar el grado desgchamiento estable de las fuentes existentes.
Ampliar la planta de tratamiento de agua potabd tanque de distribucion para atender al aumesito d
caudal en las fuentes de agua.

Establecer una metodologia para la reduccion desfdg agua y el mantenimiento eficiente de lassrede

de distribucion.
(3) LaPaz:

Ampliar la planta de tratamiento de agua potabd tanque de distribucion para atender al aumesito d

caudal en las fuentes de agua.

Establecer una metodologia para la reduccion desfdg agua y el mantenimiento eficiente de lassrede

de distribucion.
(4) Villa de San Antonio:
Hacer el mantenimiento y control eficiente de kdes de distribucion.
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Construir los sistemas de servicio de agua endasinidades de los alrededores (mediante el ddsarrol
de aguas subterraneas).

3.3 Contenido del proyecto

3.3.1 Resumen del plan alternativo

Tal como se ha mencionado en el apartado 3.1 @op®nen alternativas para el plan de cada ciuddd e
Tabla 3.3.1. Los costos estimados en esta tablaadores de referencia, calculado en base a leriexgias
en proyectos similares del pasado.

Tabla 3.3.1 Alternativas respecto al contenido saiitado

Ciudad/contenido de solicitud después de la maatiftn Cozté) %%?é(inrgiz;tivo
(mil yenes)
1. Comayagua 1.340.910
1) Construccion de la planta de tratamiento convemtipara mejorar la calidad del 799.000
agua de las fuentes existentes (200L/s=17.308ia). El lugar de construccién esta
ubicada en un terreno elevado cerca de la plansdeate, por lo que se debera
adecuar el terreno en una pendiente natural.
2) Conexién de las lineas de conduccion existenteeg¢rede drenaje Majada |y 9.400
Matasano) a la nueva planta de tratamiento.
3) Unificacién del sistema de alimentacion Majada:starccién de un nuevo tanque 20.500
de distribucién (250.000gal), instalacion de laetii de conexién (100L/s) entre|el
nuevo tanque y los tanques existentes (de Majadatgsano) e instalacion de [la
tuberia principal de distribucién hasta el punto9Nae la red de distribucion urbana
(166L/s, aprox. 1,5 knp350 mm).
4) Unificacién del sistema de alimentacion: constréieale un tanque de distribucion 173.900
(350.000gal) y 2 tanques de distribucién (400.000gainstalacion de la linea de
distribucion hasta el punto No. 21 de la red dé&ibiscion urbana (305L/s, aprox.
3,5 km,9500 mm).
5) Instalacion de la linea de distribucion desde lavauplanta hasta los tanques |de 28.200
distribucion de Majada y Matasano.
6) Ampliaciéon del sistema de alimentacion Borboll6enstruccién del tanque de 31.960
distribucion (100.000gal) e instalacién de la lirdEa distribucién hasta el punto
No.2 de la red de distribucién urbana (41L/s, ap@ex km,p200 mm).
7) Instalacion de una mini-planta hidroeléctrica. 188.000
8) Elaboracién del plan de reduccion de fugas de ggleamantenimiento eficiente de 39.950
las redes de distribucion mediante el Programa atgp€racion Técnica, asi como
implementar el programa de capacitacion al persemgdrgado.
2. Siguatepeque 292.340
1) Ampliacion del sistema de aguas subterraneas (aer@mv del equipo de bombeo 11.280
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existente, perforacion de 2 pozos nuevos).
2) Construccion de la planta de tratamiento en eChiamalucuara (15L/s). 65.800
3) Construccién de un nuevo tanque de distribucié87(2.n7) dentro de la planta 21.150
Rosenthal Oliva.
4) Instalacion de la linea de distribucion desdergjte arriba indicado hasta la red|de 18.800
distribucion No.8 (aprox. 2,4 kmp350 mm).
5) Elaboracién del plan de reduccién de fugas de ggleamantenimiento eficiente de 34.310
las redes de distribucién mediante el Programa agp€racion Técnica, asi como
implementar el programa de capacitacion al persemgdrgado.
6) Instalacion de una mini-planta hidroeléctrica. 141.000
3. LaPaz 335.110
1) Construccién de una planta de tratamiento conveaticapacidad de tratamiento 197.400
de 47L/s) para sustituir las plantas existentes.
2) Rehabilitacién de los equipos de bombeo y reborelyestentes. 9.400
3) Construccion de un nuevo tanque de distribucion (&9. 9.400
4) Elaboracion de un plan de reduccion de fugas de ggle mantenimiento eficiente 24.910
de las redes de distribucion mediante el ProgrameCdoperacion Técnica, |e
implementacion del programa de capacitacion algmaitsencargado.
5) Instalacion de una mini-planta hidroeléctrica. 94.000
4. Villa de San Antonio 199.750
1) Introduccién del servicio de agua en 3 ciudadela \de San Antonio, Las Flores|y —
Los Mangos.

2) Utilizacién en principio del sistema de toma deatal como esta, y construir una 141.000
planta convencional asegurando en las cercanids tieea de conduccion un
terreno donde sea posible la alimentacion elécéricargo de la parte hondurefia.

3) Rehabilitacion o construccion de tanques de distidn (tanques elevados, segn 24.910
las necesidades).

4) Instalacion de la linea de distribucién desde #mfal hasta Villa de San Antonio|y 33.840
Las Flores.

3.3.2 Prioridad de las alternativas

Tal como se ha mencionado en el apartado antddsrcomponentes de la solicitud original han sido
modificados con la premisa de aplicar la Cooperaéiimanciera No Reembolsable de Japdn, teniendo en
cuenta la situacion de las 4 ciudades. No obstant® realizan todos estos componentes, se supeEnka
magnitud del proyecto superara enormemente eldidél monto de dicha cooperacion. En la soliciteld d
afio 2012 no estaba contempladalaciudad de Sigugiepg en caso de realizar los componentes deéproy
para las otras 3 ciudades, existe una alta pakibilde no poder cubrir todos estos componentes asola
proyecto, debido al limite del presupuesto. Potaoto, en la Tabla 3.3.2 se evaluaran de nuevo las
alternativas de las 4 ciudades objeto en base 4 d¢aserios mas importantes para la viabilidad mrelyecto,
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teniendo en cuenta los aspectos arriba indicadosuanto a la situacion real del servicio de agos, |
problemas de mantenimiento, etc.

Tabla 3.3.2 Evaluacion de la prioridad de las alterativas

Ciudad | Comayagua Siguatepeque La Paz Vila de BSan
Criterio Antonio
1) Urgencia por el estado de Alta Baja Media Alta
aprovechamiento del servicio de
agua
2) Precision del plan de Alta Alta Media Baja
instalaciones
3) Efecto benéfico (poblacién Alto Medio Medio Bajo
beneficiaria)
4) Certeza  del sistema de Alta Media Alta Baja
mantenimiento
Prioridad Primer lugar Tercer lugar Segundo ludar uar® lugar

3.3.3 Necesidad de envio de expertos y de coopeabadiécnica
En caso de implementarse el presente Proyecto ntedia cooperacion técnica de Japdon, para operar
adecuadamente los sistemas de servicio de agaadesdable que la capacidad técnica de la parthuteia
fuera mejorada a través del envio de expertossearéas abajo indicadas o por la Cooperacion Te&dnpo
Proyecto.
+ Plan financiero y administrativo, como una medideapasegurar la operacion sana del servicio de agua
y el mantenimiento adecuado de las instalacion@ssi@io nacional y extranjero, sistema tarifario,
etc.).
+ Plan de mejoramiento de la tasa de agua efectichjida la reduccién de fugas de agua para el uso
efectivo de los recursos hidricos.
+  Plan de promocién de sectorizacion de distribugi@ma la operacién y control eficiente de la red de
distribucion (donaciones de valvulas de compuerteeglidor de flujo).

3.4 Condiciones de los lugares objeto

34.1 Ubicacion

Los 4 sitios objeto se encuentran al noroeste dautkad capital, Tegucigalpa, a una distancia aprada de
85 a 120 km de la misma.
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10 Jan:

=

Figura 3:4.1 Mapa de ubicagian de Lﬂ:& sitigs objeto

Los componentes planteados consisten en la rehaldlh y ampliacion de las instalaciones exister@esno
parte del Proyecto, los terrenos para la plantmad@miento y tanque de distribucion en Comayageedn
ser adecuados al lado de esta planta (en el boddjebps terrenos seran asegurados a cargo adilediad,
gue afirmoé que podria conseguirlos sin ningln @l en el punto acordado durante el reconocim@sto
campo. Las demas instalaciones seran construiga®dkel recinto de las plantas existentes.
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Observatorio Comayagua
3.4.2 Condiciones naturales 90 22
80
Lasciudades de Comayagua, La Paz y Villa |de -0 30
San Antonio se ubican dentro de la cuenca|de 60
Comayagua. En la Tabla 3.4.1 se indica|l& s 25 5
altitud de cada sitio. £ 40 2 ‘E
g 30 £
Tabla 3.4.1 Altitud de cada sitio 2020 152
D g
g 10 5
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ntonio Temperatura minima ET —g
—— pESR

Figura 3.4.2Clima de los sitios objet

La temperatura media anual es de alrededor de 2gP@ues, bastante agradable, aunque existe una
diferencia grande de temperatura entre la mafigmagche. La época de lluvias se extiende mas @sen
desde mayo hasta octubre, y las precipitacionesl@ngon de 1.600 mm, aproximadamente. En la Figura
3.4.2 se muestran los datos meteorologicos deerefiar en el observatorio de Comayagua.

3.4.3 Acceso

Las 4 ciudades se encuentran ubicadas a lo larda Garretera CA-5, que corresponde a “Canal Seco”,
carretera troncal de Honduras, y casi en las &@telasentro, entre ambos lados del Pacifico y AtantLa
carretera estd totalmente pavimentada y en buesradictones, resultando accesibles en 2 6 3 horas en
vehiculo desde la ciudad de Tegucigalpa.

3.4.4 Energia eléctrica y medios de comunicacion

En los Ultimos afios, la demanda eléctrica en Hasdge ha incrementado enormemente, y alrededor del
33 % de dicha demanda se suministra principalnort@eneracion hidraulica, mientras que el restant&

se compra a través de la red de energia eléctidasdpaises centroamericanos. La situacion eneages
inestable, produciéndose frecuentes cortes elésttanto en las areas metropolitanas como en ttis
rurales.

La reduccién del consumo de energia eléctrica ggablema a nivel nacional, y tiene relacion n@san la
disminucion del presupuesto nacional, sino tamhién la reduccion de emision de gases de efecto
invernadero, razon por la cual Honduras esta redgistcomo pais miembro de la Asociacion Tierradaes
para responder a los problemas del cambio climakoo otra parte, los medios de comunicacion, como
celular, Internet, etc., estdn muy divulgados,digposible utilizarlos sin mayores problemas.
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3.4.5 Seguridad publica

Honduras es uno de los paises mas pobres de La#nica, y en los Ultimos afios se observa ademas una
tendencia al empeoramiento de la seguridad puliispecialmente, los atracos, asesinatos y secsigxiro

las bandas delincuentes juveniles latinas (marasgstan convirtiendo en un gran problema social. La
repatriacion forzosa de los inmigrantes ilegaletosrEstados Unidos, la gran diferencia entre mofpnecos

y el incremento del desempleo son otros tanto®f@stque empeoran la seguridad publica. Se dice que
Comayagua es un lugar bastante seguro, sin embamdos ultimos afios se esté deteriorando la skgliri
ciudadana, por lo que hay que tomar muchas premsgi
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Capitulo 4  Efectos e impactos de los planes y praynas propuestos

4.1 Efectos de la ejecucién del Proyecto

41.1 Efecto de la solucion de la situacion actudél sector de agua potable

Los componentes propuestos como alternativas efortaulacion del presente Proyecto consisten en
aprovechar las fuentes existentes de manera efeatigjorar la calidad del agua, y distribuir la mmasde
manera eficiente. Son enormes los efectos de mgjerae derivaran del presente Proyecto para neriten
vida urbana. Asimismo, se pueden esperar los afelgalisminucion de cortes de agua y reduccionigtest
gracias a la sectorizacion o unificacion de lassude distribucion dentro del casco urbano. Pastraroel
grado de mejora respecto a estos efectos en fanuata, se necesitara un analisis futuro maslaedal

4.1.2 Efecto de la solucion de problemas en el abasmiento de agua

Actualmente, en las 3 ciudades, exceptuado Sigeqtep se utilizan aguas superficiales como fuente
principal, sin embargo, la situacion es que se 8isina el agua a los habitantes desinfectando suitarel
agua cruda, debido a las averias en la plantaatemiento. El presente Proyecto tiene como objetivo
principal ofrecer a los habitantes el agua de bumalmlad que es indispensable para la vida urbana,
proponiendo la construccion de una planta de tiatetm de agua potable apropiada para el nivel de la
técnicas de Honduras. Como consecuencia de espoesie esperar la disminucion de las enfermedagles d
origen hidrico, gracias a la mejora de la calidadadjua, asi como la reduccion de fugas y pérgidasa
aplicacion de medidas contra fugas, contribuyendalrhente al saneamiento financiero del servicio de
abastecimiento de agua.

4.2 Impacto de la ejecucion del Proyecto

4.2.1 Impacto politico

Las 4 ciudades objeto del presente Proyecto samlgn las &reas del centro del “Canal Seco”, n(aéto
plan nacional de Honduras. Por otra parte, sehesié@ndo realidad el plan de ampliacion del aendpwke la
base norteamericana a unos 7 km al sur de la ci0dathyagua, para trasladar alli el aeropuertoriatégonal

de Tegucigalpa, que ha sido un asunto pendienentiurarios afios. Por esta razon, se espera umallesa
economico muy rapido en dichas ciudades, por loefjgebierno de Honduras considera como un tema muy
importante el mejoramiento y fortalecimiento deifésaestructuras urbanas de las areas relacionAdeste
efecto, la implementacion del presente Proyectegpprbducir un gran impacto politico, también detadas
caracteristicas locales de lasciudades en cuestion.

4.2.2 Impacto social

En las 4 ciudades objeto del presente Proyectotamlmas de 200 mil personas. Dichas personas se
encuentran con dificultades para mantener la vigidaden buenas condiciones, debido a que utikzara de
mala calidad y tienen numerosos problemas de tdgi&riravés del presente Proyecto sera posibleafiz

los habitantes locales buenas condiciones sasitdeavida, logrando la mejora de la calidad debhaghmo

una tarea urgente, por lo que se puede decir qugatto para la sociedad local sera enorme.
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4.2.3 Impacto econémico

Tal como se ha mencionado en el apartado “4.2.adtoppolitico”, en las areas objeto del Proyectesgera

un desarrollo econémico muy répido, y es evidente n las ciudades en cuestion, donde existen
insuficientes infraestructuras sociales, el nivekdrvicio de agua actual se convierte en un fagterimpide

el desarrollo municipal. En este sentido, la imgatacion del Proyecto podra producir obviamentgnam
impacto incluso para otros sectores, ademas deldtogconomico.

4.2.4 Impacto técnico

Las plantas de tratamiento de agua que se intndoiucnediante el presente Proyecto consumen menos
energia eléctrica, en comparacion con otras plaxiatentes, y realizan la operacion de maneragifidente.

Por otra parte, la introduccion de la generaciam-midroeléctrica, que aprovecha el desnivel deglairaleza
entre la fuente de agua y la planta, podra dar ladg autosuficiencia eléctrica, hasta un cieitelnAdemas,

la capacidad técnica de las entidades ejecutotdayecto podra mejorarse por los efectos sinésgiie se
derivaran de la sectorizacion de la red de distidsuy del programa de reduccién de fugas y agua no
facturada. Por lo tanto, la implementacion del Boby podra causar un gran impacto técnico en larmelel
servicio de abastecimiento de agua y del estadadiaro del mismo.

4.2.5 Impacto diplomatico y de relaciones publicas

La cooperacion de Japon en el sector de agua wséer®o en las areas en cuestion, donde se espera u
rapido desarrollo econémico en el futuro, podraldgar directamente al desarrollo econémico, quéaes
tarea de Honduras y a la mejora de la vida de &bstdntes locales, pudiendo elevar ain més el giado
contribucién del gobierno de Japon. Asimismo, Igongedel nivel de vida de los habitantes localésaees

de los proyectos de Japon provocara efectos sooérgio solo en los 200 mil habitantes en las cieslad
objeto del Proyecto, sino también en los habitadiegodo el pais, lo cual significara un gran inbpac
diplomatico y de informacion publica.
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Capitulo 5
5.1

Justificacion del Proyecto propuesto
Justificacion y sostenibilidad institucional ercaso de ejecutarse el Proyecto

En las Tablas de 5.1.1 a 5.1.3 se muestran la iciglade administracion, ejecucion y mantenimiergecada

ciudad, evaluandola de la siguiente forma: BueBgsantos, Mediana = 2 puntos, Mala = 1 punto.

51.1

Capacidad institucional en la administracion

Tabla 5.1.1 Capacidad institucional en la administcion

Nombre de las ciudades objeto

Problemas pendientes ) Villa San Descripcion
Comayagua Siguatepeque La Paz .
Antonio
Motivacion en la institucion
. . . La ciudad de La Paz quedaré bajq la
¢ No estan obedeciendo ciegamente a las . . iy
gerencias y jefes superiores? 3 3 2 3 compgtencna de la direccign
superior del SANAA.
¢No son conformistas? 3 3 3 3
Actitud de alto mando
¢ Tienen correcto conocimiento de los 3 3 3 5 La ciudad de Villa de San Antonio
problemas? comprende los problemas, pero
¢ Tienen vision del futuro? 3 3 3 2 | dependera demasiado de |la
] cooperaciéon de Japén para |la
¢ Piensan en esforzare en la autoayuda? 3 3 2 1solucion de los mismos.
¢ Tienen facultades para llevar la administracion
en forma independiente?
Facultades de estructurar la organizacion 3 3 2
. Facgltadgs de contratar y asignar 3 3 2 3 La ciudad de La Paz quedara baja la
funcionarios competencia de la direccign
Facultades de concertar contratos 3 3 2 3 superior del SANAA.
Facultades de determinar el ingreso y gastos 3 3 5 3
en una cuenta independiente
¢ Tienen establecido un organismo para contrplar
los usuarios del servicio de agua potable?
Control de informacién de los usuarios 3 3 3 2| Cada ciudad tiene el control delps
usuarios, pero la de Villa de San
Co.ntrol de facturacion y recaudacion de las 3 3 3 5 Antonio no se encuentra a un nivel
tarifas suficiente.
¢ Tienen establecido un organismo para contrplar
la informacion contable y elaborar presupuesto,
liquidacion y perspectivas a largo plazo?
Presupuesto, liquidacion y perspectivas a 5 5 5 1 Cada ciudad tiene su propjo
largo plazo departamento de contabilidad, pero
Control de materiales 2 2 2 1 | la base financiera es débil, y mo
+ Activos (terreno, instalaciones, edificios) 2 2 2 2 puede cubrir los gastos de
mantenimiento ni de mejoramiento
futuro de las instalaciongs
¢ Tienen establecido un organismo para la 5 5 5 1 existentes. La ciudad de Villa de
administracion personal? San Antonio no tiene experiencia |ni
capacidad suficiente.
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5.1.2

Capacidad institucional en el momento de lgezucion

Tabla 5.1.2Capacidad institucional en el momento da ejecucién

Nombre de las ciudades objeto

Problemas pendientes . i Descripcién
P Comayagua|Siguatepequd.a Paz Villa Sgn P
Antonio
¢Existen una divisién que dirija la 3 3 3 1 La ciudad de Villa de San
ejecucion? Antonio no cuenta con up
departamento que supervise
las obras, ni con capacidad
¢ Dicha division cuenta con suficiente técnica. La ciudad de La Paz
3 3 2 2 , ; :
derecho a la palabra y facultades? qguedara bajo la competengia
de la direccion superior del

SANAA.

La ciudad de Villa de San
) . . L Antonio no tiene experiencia
¢No dejan la ejecucion a la mano de ) .

. 3 3 3 2 ni capacidad. Es muy probahle
los paises donantes?

gue dependa totalmente de|la

cooperacion japonesa.
¢ Toman una actitud positiva con el
deseo de participar en la planificacign, 3 3 3 3
disefio y ejecucion?

La ciudad de Villa de San
¢ Tienen acumulada la experiencia gn Antonio no cuenta con
proyectos similares ejecutados hasta la 3 3 2 1 experiencias acumuladas. La
fecha? ciudad de La Paz sera atend|da

por el SANAA.

5.1.3 Capacidad institucional en el momento de magimiento
Tabla 5.1.3Capacidad institucional en el momento d@antenimiento
Nombre de las ciudades objeto
Problemas pendientes . i Descripcién
P Comayagua|Siguatepequd.a Paz Villa Sgn P
Antonio
¢ Existen una divisién que dirija el 5 5 5 1 Todas las ciudades, excepto| la
mantenimiento? de Villa de San Antonio|
tienen un departamento de
. L - mantenimiento. Sus
¢ Dicha division cuenta con suficiente . . .
2 2 2 1 actividades son insuficientes
derecho a la palabra y facultades? . . .
debido a la situacion
financiera.
¢ Existen centros para guardar y Todas las ciudades, excepto| la
o . : 3 3 2 1 : X
suministrar equipos y materiales? de Villa de San Antonio|
¢ Estan guardados y suministrados lps tienen un departamento que
equipos y materiales en forma 2 2 2 1 controla los materiales de
ordenada? construccion.
¢ Existe un centro que dirija la 1 1 1 1 Ninguna ciudad cuenta con uin
reparacion o taller de reparacion? departamento exclusivo, apafte
del centro de reparaciop.
¢ Tienen acumulada la experiencia €n Todas las ciudades, excepto|la
proyectos similares ejecutados hastala 3 3 2 1 de Villa de San Antonig
fecha? cuentan con  experiencias
acumuladas.
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514 Relacién con los habitantes locales

El sistema de abastecimiento de agua es una itrfreesa critica para los habitantes locales, ruemalo
otro que pueda sustituirlo, por lo que el interésgarte de ellos es muy alto. Cada ciudad tiesgsopios
problemas que debe resolver, y se esfuerza potdeién de los mismos, sin embargo, debido a |gdicion
financiera y técnica, no cuenta otro recurso queeres la implementacion del presente Proyecto. Esta
situacion esta dando lugar al empeoramiento delldac del agua, presion insuficiente, cortes deice,
falta de caudal, etc. Los habitantes de cada cintufiestan un gran deseo de recibir el agua emdsu
condiciones higiénicas y de manera estable. Meglianimplementacion del presente Proyecto, se piddu
grandes efectos benéficos para los habitantes amaca la mejora de la calidad del agua, incremdato
caudal a servir, supresion del servicio de agudprs, etc., razon por la cual no existe la medoda de que
los habitantes mostraran su comprension y colalforaespecto al presente Proyecto.

5.2 Justificacion y sostenibilidad financiera en @ de ejecutarse el Proyecto

5.21 Fuente financiera del aporte del pais recetor

Las obras con cargo al pais contraparte consistéaseobras eléctricas para alimentar la energictrada a

las diferentes instalaciones (desde el exteriotahlas transformadores), ademas de colocar vallamo
fuente de recursos financieros, se puede pensat propio presupuesto del gobierno de Honduras o la
financiacion de otras organizaciones, sin embagalebera realizar un estudio futuro sobre estdielet

5.2.2 indices actuales del servicio de agua potable

En la Tabla 3.1.3 se indican los indices principalel servicio de abastecimiento de agua en lagdaaes
objeto del Proyecto, resumiendo los datos obtenitexdiante el estudio de formacion del proyecto.

No obstante, como se ha mencionado anteriormemtigichas ciudades no estan instalados los medideres
caudal en forma suficiente para confirmar el cawdaltoma de agua, caudal de tratamiento, caudal de
distribucion, etc., por lo que no se puede por reed®decir que la fiabilidad de dichos indices a&a.tEn

este sentido, se desea introducir los medidoressagos, establecer el método de revisar y regissalatos,
etc., como parte de la sectorizacion de la redisteliicion y reduccion de aguas no efectivas debidas
fugas al implementar el presente Proyecto, tal ceenadica en la solicitud del gobierno de Honduras

5.2.3 Evolucion del balance financiero

El balance financiero de cada ciudad es tal conmodiea en la Tabla 2.1.4. Los ingresos no sorceufies
respecto a los gastos, habiendo supuestamentearago® se incurre en déficit. En cuanto al tragatoi del
déficit, no se ha podido confirmar. Es evidente guebjetivo de la transferencia del servicio daaag las
ciudades se base en la mejora del estado finareigavés de la administracion eficiente de dighnwisio
por parte de las mismas. Sin embargo, en la sinamttual es bastante dificil lograr este objet@omo
razones principales, se puede mencionar entre @ii@$0 se puede esperar un incremento de ingeeko d
tarifa de agua, debido a la imposibilidad de ofreseservicio satisfactorio a los usuarios, y qoese puede
hacer eficiente el servicio de agua debido a la ba&ralidad de ahorrar el agua por parte de logamibs,
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ademas de haber aguas no efectivas y fugas esdies de distribucion.

5.24 Perspectiva del balance financiero

Se espera que la implementacion del presente Roogeotribuya enormemente a la mejora del estado
financiero, aunque no se han podido obtener datespgyedan medir hasta qué nivel. Sin embargo, el
Proyecto podra dar lugar a la mejora del servigoalastecimiento de agua, con la esperanza deuque s
ejecucion sea el punto de partida de la mejorabd&nce financiero. Ademas, al hacerse realidad la
cooperacion técnica adicional para la reducciofudas de agua y el envio de expertos para la mdpta
capacidad administrativa y financiera del servi®oagua, se considera que el balance financiersegakio

de agua en cada ciudad mejorar4 enormemente.

5.3 Justificacion y sostenibilidad técnica en casie ejecutarse el Proyecto

53.1 Coherencia con el nivel técnico del pais rexter

Los sistemas de abastecimiento de agua planteadek @esente Proyecto son sistemas mejoradossde lo
existentes, por lo que no hay grandes cambios &gue ni manera de control. En el caso de laaiude
Villa de San Antonio, no cuenta hasta ahora coéraigbs sistemas de abastecimiento de agua, pprelce
requiere contratar a técnicos y personal de opgergcimantenimiento, que deberan aprender las &suie
operacion de las diferentes instalaciones. En ouarticho aprendizaje, no se presentara ningurigmab
especial, ya que los sistemas previstos en el Bimgeran susceptibles de mantenimiento con el t@grico
actual de Honduras.

5.3.2 Asignacién y permanencia del personal

En caso de construirse los sistemas mediante lennemtacion del presente Proyecto, resulta indsgida
mejorar la capacidad del personal y contratar mé&sopas para el mantenimiento de los sistemas.
Actualmente, en lasciudades de Comayagua, Siguptepg La Paz se estan realizando actividades de
operacion y mantenimiento de los sistemas de aguaahera organizacional, por lo que se esperalque e
personal que lleva a cabo dichas actividades pdesempefar sus trabajos de manera funcional. Easel

de la ciudad de Villa de San Antonio, se requiengtratar numerosos técnicos y especialistas, sbagjo,

tal como se encuentra la situacion financiera,up@rge que sera dificil admitir presupuestariamen&vos
empleados justo después de terminarse las obresnd&uccion, por lo que sera indispensable camarel
asesoramiento y colaboracion del SANAA.

5.3.3 Mantenimiento preventivo de instalaciones ygeipos

Tal como se ha mencionado arriba, no hay grandebioa en la figura y método de mantenimiento de los
sistemas de abastecimiento de agua planteadospessehte Proyecto respecto a los sistemas exstdpor

lo tanto, en lasciudades de Comayagua, Siguatepgelgaéaz, no existen problemas en cuanto a laaojder

y mantenimiento, ya que se aprovecharan las aatlesl que se estan realizando actualmente. Popats

en el caso de la ciudad de Villa de San Antonisulta indispensable contratar nuevas personasiakgias,
tratandose de la primera introduccion de un aweérsistema de abastecimiento de agua. A estasnpsres
deseable que se les ofrezcan orientaciones y asndejante un cierto tiempo mediante un componéate
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soporte técnico y el envio de expertos en las ¢ésnile suministro de agua, ademas de las instngscio
iniciales para el manejo de los diferentes equigg@mismo, aun después de terminar esta etapa de
aprendizaje, seria mejor impartir capacitacionemgeas por parte del SANAA.

5.4 Consideraciones medioambientales

5.4.1 Posibles impactos medioambientales

Los sistemas planteados en el presente Proyectsitemas mejorados o rehabilitados de los exesepbr

lo que no hay grandes instalaciones nuevas a oossir Los lugares previstos para las diferentes
instalaciones estaran normalmente dentro del redi@tlas existentes, o dentro de los bosques entsymo
aprovechados en los alrededores de la ciudad, dantabitan especies animales preciosas, razda paal

el impacto ambiental del presente Proyecto es sem@ntimitado, sin problemas especiales.

5.4.2 Evaluacion del impacto medioambiental
Con el fin de juzgar la intensidad del impacto antal y social del Proyecto, se ha hecho el sigeien

resumen:
Clausula 1: Contenido del Proyecto
1.1 ¢El Proyecto es aplicable a alguno de losesngess sectores?

Si ONO
En caso de “Si”, marque las casillas corresponegent
O Desarrollo minero
Desarrollo industrial
Generacion de energia eléctrica (incluida genemagédtérmica)
Generacion hidroeléctrica, embalse o reservorio
Rio o control de erosion
Linea de transmision, transformacion o distribu@t#ctrica
Caminos, vias ferroviarias o puentes
Puerto
Aeropuerto
Abastecimiento de agua, alcantarillado, tratamieletaguas residuales
Tratamiento o disposicion de desechos
Agricultura (que incluye una roturacion o riegogian escala)
Silvicultura
Pesca

O0Oo0o0O0O0OODOOOOaOO

Turismo
1.2 ¢El Proyecto prevé o supone alguno de losrizctbajo indicados?

O si NO
En caso de “Si”, marque las casillas corresponegent
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O Traslado involuntario de los habitantes de grannitag
(Magnitud: No. de familias: No. de personas: )

0 Bombeo de aguas subterrdneas de gran cantidad
(Cantidad: millones de m?3/afio)

O Relleno, desarrollo de tierra o roturacion de grseala
(Extension:  ha.)

O Desforestacion de gran escala
(Extension:  ha.)

1.3 Resumen del Proyecto
Refiérase al apartado 3.3 del Capitulo 3 del ptesaforme.

1.4 ¢De qué manera se ha confirmado la necesid&lajecto?
Se ha confirmado a través del reconocimiento dgpoam

1.5 ¢Se han considerado las alternativas antessididitud?
Si ONO

1.6 ¢Se han hecho discusiones con las partes sata® para confirmar la necesidad antes de la

solicitud?

Si (durante el Estudio de Factibilidad) O NO
En caso de “Si”, marque las casillas corresponegent
Instituciones gubernamentales [ Habitantes locales 0 ONG 1 Otros

Clausula 2: ¢ES un proyecto nuevo o un proyectmysenzado? En caso de proyecto ya comenzado,
¢ha habido reclamaciones fuertes por parte dealuitahtes locales?
Nuevo [0 Comenzado (hay reclamaciones)d Otros (no hay reclamaciones)

Clausula 3: Nombre de la ley o directriz de la e&aion de impacto ambiental

“Ley general del Ambiente y su Reglamento del &isteNacional de Evaluacion de
Impacto Ambiental (SINEIA)”, que entr6 en vigor @mio de 1993, y se modificé en
2004.

¢ Se requiere realizar la Evaluacion de Impacto Anthl (EIA) o Examen Ambiental Inicial (EAI)
conforme a la ley de Honduras?

O Se requiere solo la EAL
0 Se requieren ambos, EAly EIA.
Se requiere soélo el EIA (se ha elaborado el infodeediagnéstico previo en el Estudio de

78



Factibilidad).
O Otros

Segun la ley arriba indicada, para la implementacié todos los proyectos deberan realizarse los
tramites necesarios conforme a su magnitud y cwteBxiste una categorizacion (4 categorias) de
proyectos de acuerdo con el régimen correspondielatgficandose los proyectos de mejoramiento
de los sistemas de abastecimiento de agua a lgdZi@e o 2 por su magnitud, y cuyo dictamen es
realizado por la SERNA en la etapa de solicitud.

Categoria 1: Se aplica a los proyectos de menofngnm impacto. En el caso de proyectos de
agua potable, corresponde a sistemas con mas@eylrienos de 5.000 usuarios. Se
presenta a la SERNA la solicitud con el resumenpdeyecto para el registro del
mismo. No es necesario realizar la orientacion anthl, por lo que se tarda 1 0 2
semanas, aproximadamente, para registrar el pmyect

Categoria 2 Se aplica a los proyectos cuyo impacto se puedensu y mitigar. En el caso de
proyectos de agua potable, corresponde a sisteomasnés de 5.000 usuarios. Se
presenta a la SERNA, ademas de la solicitud comeglimen del proyecto, el
Diagnostico Ambiental Cualitativo elaborado poelapresa consultora registrada en
la Direccion de Evaluacién y Control Ambiental (DECde la SERNA. Para la
licencia ambiental es obligatorio firmar el convenorrespondiente. Este Diagndstico
Ambiental Cualitativo equivale al Estudio Ambientaicial (EAI), y se tarda 5 0 6
semanas, aproximadamente, para su aprobacion.

Clausula 4: En caso de haberse realizado la evéfuate impacto ambiental, ¢esta examinada y
aprobada la misma conforme a la ley de Honduras?
I Aprobada (sin condiciones adicionales) I Aprobada (con condiciones adicionales)
I Proceso de examen No ha empezado el trdmite
[0 Otros (el sistema de alcantarillado esta aprobado)

Clausula 5: ¢Existe alguna de las zonas abajoaddtc dentro de las areas objeto del Proyecto o sus
alrededores?
asi NO

En caso de “Si”, marque las casillas corresponegent

OParque nacional, reserva natural o similar

LSelva virgen o bosque pluvial

OHabitat importante desde el punto de vista del mealinbiente global (coraliferos,
manglares, playas en bajamar, etc.)

OHabitat de especies raras cuya preservacion seereqgpor ley nacional o convenio

internacional
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OZona con amenaza de acumulacion de sal o erosiéuele de gran magnitud

OZona con alta tendencia a la desertificacion

OZona con valor propio arqueolégico, histérico ctunall

OZona donde viven tribus étnicas minoritarias o gedas, o nOmadas que mantienen
hébitos ancestrales, o zona con valor social.

Clausula 6: ¢ Hay posibilidad de que el Proyect@aysoducir algiin impacto ambiental o social?
Si O NO O Se ignora

Clausula 7: Marque las casillas de los impactosiemdies y sociales que tengan relacion con elgatoy
y explique el resumen de los mismos.

O Contaminacion del aire O Traslado involuntario de los habitantes

I Suciedad del agua OO0 Economia local en cuanto al empleo,
medios de vida, etc.

O Contaminacion de la tierra 1 Uso de la tierra y recursos locales

[ Desechos O Fondos sociales, autoridades de toma de
decisiones y otras organizaciones sociales

Ruido o vibraciones O Hundimiento del suelo

I Infraestructuras y servicios sociales 1 Mal olor

O Clases pobres, tribus indigenas, tribus minoasari XI Topografia y geologia

O Mala distribucion de dafios y beneficios O] Sustratos

O Conflictos de intereses dentro de las areas I Ecosistema

0 Género Uso del agua

I Derechos de los nifios L1 Accidentes

I Patrimonio cultural [0 Calentamiento global
O Enfermedades infecciosas, como SIDA O Otros

[Resumen de los impactos ambientales y socialesiortiog

Clausula 8:  Publicacion de informacion y discussooen las partes interesadas

Cuando sean necesarias las consideraciones antbgeyntsociales, ¢se llegard a un acuerdo
para hacer la publicacion de informacion y disaussocon las partes interesadas de acuerdo
con la guia de JICA sobre dichas consideraciones?

X Si O NO
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Capitulo 6 Conclusiones

6.1 Medidas de precaucién a tomar en la ejecucioreda cooperacion

El presente Proyecto tiene por objetivo rehabildaconstruir las instalaciones de toma de aguagde,a
tratamiento de agua, tanques de distribucion yaliee distribucion, sin incluir el mejoramiento deréd de
distribucion. No obstante, en lo que se refiera getluccion de fugas de agua, que se estima aloanz@ o
60 %, y a las aguas no efectivas, esta incluigasl correspondiente en la solicitud como uno dddmas a
discutir, siendo una tarea futura la sectorizad®ma red de distribucioén, etc.

Por otra parte, el plan de mejoramiento de laslasibnes de esta solicitud se ubica como medidadeter
urgente, siendo necesario un analisis postericuanto a la ampliacion futura de las mismas. Paarnit, se
considera que es indispensable hacer un estudatesiié sobre las tareas futuras para elaboraragrgma
efectivo a partir de la implementacién del pres@&rtg/ecto.

6.2 Conclusiones
Como resultado del estudio local, se ha llegadgoahclusion de que es urgente realizar el presgoiecto
por las siguientes razones:

1) Coherencia con los planes superiores

Las 4 ciudades objeto del Proyecto son ciudade® da la region central de Honduras, donde se a&sper
desarrollo futuro, y el mejoramiento de los sisterda abastecimiento de agua que forman el nacléasde
infraestructuras es una tarea urgente. Asimismgchodimejoramiento coincide con el desarrollo de una
sociedad econdmicamente estable y sostenible efuldades rurales, segun establece la politicgatgerno

de Japodn respecto a la cooperacion para el gobieritonduras, por lo que la implementacion del €ctry

es suficientemente razonable.

2) Mejora de la calidad del agua en las fuentes aetese

Entre las 4 ciudades objeto del Proyecto, ComayaSigaiatepeque y La Paz cuentan principalmente con
aguas superficiales como fuente de agua, aunquent@gunos sistemas que utilizan aguas subtega8ea
embargo, las plantas de tratamiento de aguas suped, excepto la de la ciudad de Siguatepeqae, n
pueden desplegar la funcion de potabilizacion gebadebido a las averias y a la operacién inefiejgazon

por la cual dichas plantas suministran a los hatstael agua cruda solo con cloracion. En la ciutiatilla

de San Antonio, se utiliza el agua almacenada embélse, pero no existe ninguna planta de tratamipor

lo que se suministra el agua sin desinfectar.

Por el momento, las 4 ciudades cuentan con fuaetgeggua con un caudal suficiente capaz de cubrir la
demanda, razén por la cual se ha ubicado dentrestieestudio de formulacion del presente Proyecto |
mejora de la calidad del agua mediante la constmate una planta de tratamiento de agua de lagdsie
existentes, como uno de los problemas que requieegiidas urgentes. Con esta mejora se puede aongib
logro de una vida con buenas condiciones sanitpaigslos habitantes.

3) Uso efectivo de las fuentes de agua existentes
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La solicitud original contaba con un plan consigtean la ampliacion del sistema de toma de agua y
construccion de reservorios para atender el inaneorde la demanda futura de agua, asi como larcongin

de las plantas de tratamiento de agua correspdadie8in embargo, la ampliacion y la construccion
respectiva del sistema de toma de agua y resesveeicencuentran todavia en una etapa de planeamient
siendo necesarios mas estudios y deliberaciones pader aplicarse la Cooperacion Financiera No
Reembolsable. Por otra parte, se puede hacer raétvefel uso de las fuentes existentes mediante la
reduccion de fugas de agua, que se estiman en tné&bdlas redes de distribucion, etc., y de otgass no
efectivas, lo cual puede sustituir de momento lastaccion de nuevas instalaciones de toma de wngua
reservorios. Por lo tanto, es importante estudiga posibilidad en el presente Proyecto, y elabanaplan
concreto sobre el desarrollo futuro de las nuewsstés, segin las necesidades, asi como evaluar la
pertinencia de dicho plan.

4) Introduccién de la configuracion de una plantaiefite

La planta existente de tipo modulo requiere téandmalto nivel para el control mecéanico, y se iclema que

es dificil operar esta planta con el nivel técrideola Oficina de Servicio de Agua de cada ciudad.eRta
razon, se recomienda que las plantas de tratandenagua y las instalaciones de impulsion y distitn de
agua previstas en el presente Proyecto sean dedimeal y convencional, que permiten una operagion
control relativamente simple y facil. Asimismo, iErdo en cuenta la facilidad de reparacion de asese
evitara la operacion automéatica en la medida gesible, con la premisa de impartir al persondhdeficina

de Servicio de Agua la capacitacién suficiente anoperacion antes de la entrega de las diferentes
instalaciones.

5) Operacion eficiente mediante la generacion minig@téctrica

En lasciudades, exceptuado Villa de San Antonist@xina diferencia de altura de la linea de caridnae
mas de 100 m entre la toma de agua y la plantaatBntiento, razon por la cual se encuentran iriala
tanques de rompecarga en varios puntos para rddymiesion hidraulica. A fin de aprovechar la gfeede
esta caida, se introducira el sistema de generagidirhidroeléctrica, cuyo rendimiento ha mejoradolos
tltimos afnos. Este sistema permitira utilizar largfa generada como fuente de energia auxiliaripaianta
de tratamiento de agua, contribuyendo tambiénnaejara financiera de la Oficina de Servicio de Adba
cuanto al lugar de instalacion, tipo y escala d#ema a introducirse, se requiere un estudio posteas
detallado.

6.3 Observaciones

Resulta evidente que el presente Proyecto cuemtanecesidad y urgencia para ser implementado, y los
efectos de dicha implementacion beneficiaran no adhsciudades objeto, sino también a las aredénms

en su desarrollo, por lo que se considera que riineecia de la implementacion del Proyecto es &la
obstante, existen varios puntos que necesitanstgliados con mas detalle, de manera que el cdotelel
Proyecto resulte adecuado para aplicarse la CanperBinanciera No Reembolsable, por lo que esatidse
elevar més la precision de la informacion medi@stedios basicos posteriores. Por otra parte, isiteseta
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implementar el Proyecto abarcando a las 4 ciudadssltara demasiado grande la escala, lo cualuttdira

la implementacion del Proyecto mediante dicha caagén. Por lo tanto, en los siguientes estudiod se
necesario determinar de nuevo la prioridad de ¢osponentes de cada ciudad a fin de reducir losssitel
Proyecto.
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Libro de documentos

Documento-1
Documento-2
Documento-3
Documento-4
Documento-5
Documento-6
Documento-7

Agenda del trabajo de orientacion local

Listado de personas entrevistadas

Listado de documentos recolectados

Carta de notificacion de envio de la Mion de Orientacion
Informe Intermedio (diciembre de 2012)

Resultado de andlisis de la calidad deyjua

Respuestas al cuestionario
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Ministry of Health, Labour and Welfare
_ Japanese Government

1-2-2, Kasumigaseki,

Chiyoda-ku, Tokyo 100-8916

Tel + 81-3-5253-1111

BEAEESXFEHE
T100-8916
HEE&HFRER
EHAAEF1-2-2
BEE 03-5253-1111

November 1, 2012
Dr. Danilo Alvarado |
Gerente General - .
Servicio Auténomo Nacional de Acueductos y Alcantarillados (SANAA)
lera avenida, 13 calle, Paseo El Obelisco, Comayagiiela M.D.C. . - -
Tel: 504-2237-8551

Re: Dispatch of study team on the project for the renovation of the potable
water supply system in central citics in Honduras '

Dear Dr. Danilo Alvarado

It is our honor to inform you that in the Japanese fiscal year of 2012, the Ministry of Health, -
" Labour and Welfare of Japan has a plan to dispatch a team to your country to conduct a étudy

on the project for the renovation of the potable water supply system in central cities in

Honduras, as part of Water Supply Project F ormation Program, according to attached itinerary

and team members.

The purpoéc of this program is to promote the development of suitable project in the field of

“water supply by developing countries, through techhically reviewing the situation of water
supply sector, providing appropriate guidance and advice, and transferring technical expertise
of Japan. ’

It is highly_appreciated if you could accept the study team and coordinate the meetings and

arrange site survey for the team.

Sincerely yours,

Kazushi YAMAUCHI _
Director, International Cooperation Office, International Affairs Division, °
Minister’s secretariat, Ministry of Health, Labour and Welfare

¢
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Fiscal Year 2012:Water Supply Project Formation Program
The Project for the Renovation of the Potable Water Supply System
in Central Cities

the Republic of Honduras

RESUME
November 1, 2012

1. PURPOSE OF THE SURVEY
To renovate the potable water supply system in central cities in the Republic of Honduras, the

site survey is planned to be performed on the professional and technical basis.

By discussing the substantial measures for the problem solutions together with the
governmental officers and personnel in charge of water supply sector in Honduras, the ability
of the central, rural government or water supply utilities to make plans for future water
projects, to establish the governmental policies and to manage water utilities will be targeted
to be improved.

The central cities have the remarkably serious water problems (i.e. water shortage,
deteriorated facilities) among the major rural cities in Honduras, caused by the rapid
population influx from the neighboring area. The future water demand in the cities has been
expected to be highly increased, so assuring the water sources and producing the safely
purified water are crucial matters. On these backgrounds, the project for the renovation of the
potable water supply systems has been planned.

On this mission we have chosen four central cities for surveying
(Comayagua, Siguatepeque, La Paz and La Villa de San Antonio)

The plan will be precisely reviewed, and also the results of our survey will be put together as
the final report and the information will be brought to the Ministry of Foreign Affairs of Japan

and other organizations related to international cooperation.

2. CONTENTS

@ Site survey of the current situation regarding potable water supply in the project area
(surveying the existing water sources, raw water transmission, purification system,
distribution tanks, distributing pipe networks, checking the neighboring area, surveying
water quality and water supply services)

@® Interviewing with SANAA which is the implementing organizations for the project (also
checking the financial situation of the business and ability for the maintenance control
etc.) and having the discussion for the problem solution

® Making a feasible plan for the renovation of the facilities in the project area



(Appendix 1)

NAME LIST

LEADER

(General Control)

Mr. Takashi ISHIZAKA

Project Manager of the Project for Landslide
Prevention in Tegucigalpa Metropolitan Area

International Div., Hazama Corporation

Member

(Total Planning)
Mr. Masaki YOKOZAWA

Officer, International Cooperation Office
International Affairs Division
Minister's Secretariat

Ministry of Health, Labour and Welfare

(Special Advisor)

Mr, Yoichi HARADA

Yokohama Waterworks Bureau (retired)

(Investigation & Planning of Water Supply System)

Mr. Masayuki TAGUCHI

Executive Officer, Internatinal Department.

Kyowa Engineering Consultants Co,.Ltd.

(Mission Control)

Mr. Masataka FUKUDA

General Manager of Latin American Office

International Div., Hazama Corporation

(Planning of Water Facilities)

Mr. Kenichi KINOSHITA

Manager

International Div., Hazama Corporation




(Appendix 2)

_DISPATCHITINERARY As of Oct31, 2012
DATE | TIME SCHEDULE (with Flight No.) STAY
3DECMON)|  17:00 ey, Tokyo/Narita (UAG) , \
13:40 Arr. Houston Houston
4DEC(TUE) | 929 |pen Houston (UA1540)
12:32 Arr. Tegucigalpa
‘ 16:":0 Visit toJICA Office Tegucigalpa
SDEC(WED)|  AM gt (o SANAA headquarter
PM  \Move from Tegucigalpa to Siguatepeque
1500 |visit to Siguz_atepeque city office Siguatepeque
6DEC(THU)|  AM On-site instruction to Siguatepeque waterworks
PM Move [rom Siguatepeque to Comayagua Comayagua
TDEC(FRD | 8:00  Iyicit to Comayagua city office
M On-site instruction to Comayaguna waterworks
Move from Comayagua to Tegucigalpa Teéucigalpa
8DEC(SAT) AM 3% Mr. Yokozawa will leave to Houston by CO1541 (13:22)
PM Prepare the report (Siguatepeque, Comayagua) Tegucigalpa
9DEC(SUN) Prepare the report (Siguatepeque, Comayagua) Tegucigalpa
IOD?\IC‘(MO AM  I\ove from Tegucigalpa to La Paz
10:00 | yisit t0 La Paz SANAA office
PM " on-site instruction to La Paz waterworks
Move from La Paz to Comayagua Comayagua
NDEC(TUE)}  AM  fnsove from Comayagua to Villa de San Antonio
830 visit to Villa de San Antonio city office
PM  |on-site instruction to Villa de San Antonio waterworks
Move [rom Villa de San Antonio to Tegucigalpa Tegucigalpa
12DEC](WED 930 yisit and Report to Embassy of Japan
W30 visit and Report to JICA Office
PM | visit and Report to SANAA headquarter
Visit and Report to SEPLAN Tegucigalpa
13DE(;’(TI'“J e Dep. Tegucigalpa (UA1541)
1628 Arr. Houston Houslon
14DEC(FR)| 10:40 Dep. Houston(UA7) - onboard
15SDEC(SAT)| 1545

Arr. Tokyo/Narita
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1. REOER

ARy AR E (LU RE &5, ) id, A0 760 5 A010 4 #H4R), mfF 11.2 7 km®, 777
T, TAY AR, =HF 77O 3 FEEEEERBL, ARSI T I 2T ROE THD, BT
ZH AT CHY  REOIRETREICEL, AD 5 ATITEEHEEOPOLHTHD, RED L A
W0 GNI A 1,870US /L2010 4EHER)THY, ki EO HCTROEREOEBNED—D>THL, DI
=LA ke B ] [~ 0D SR A AR A 1 S L CE TV,

ARE B, E RGO EL S RE R EEMERO 2128, EFAKEDEMIE
AN TEY, EAESBICBWCESKORERKGE B 1 Leblo, BRFIHTDHmAKY—EAD
il LA Bl LTS, REO FAGEDS K3 2004 4RI S CHTTHEE 95%, Hi5HE 81% (WHO, 2006 4F)
EERTVAR, FAART—ERAIEATRR ., FRIEA, BERIALEICIVKBPKERA 5 THD, =
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-6.1

CUESTIONARIO SOBRE LA SITUACION ACTUAL
DEL SUMINISTRO DE AGUA Y GESTION
Y ASIGNACION DE PERSONAL

. ¢Cudl es el nombre de su ciudad?

COMAYAGUA, COMAYAGUA, HONDURAS

(Si usted es proveedor de agua en varias ciudades, por favor anote el nombre de las
ciudades bajo su area de servicio).

SOLOM COMAYAGUA
. ¢Cuadl es el titulo oficial de su organismo?
SERVICIO AGUAS DE COMAYAGUA

. (Cuéndo fue su organismo establecido, y cuando su organismo comenzd a
suministrar agua?

SERVICIO AGUAS DE COMAYAGUA COMENZO A FUNCIONAR EL 1 DE
NOVIEMBRE DEL 2009

. (Cudl es el tipo de su administracién?
(Por ejemplo: Gobierno Local - Municipalidad, Corporacion Publica local o
Empresa Privada, etc.)

EL MODELO DE GESTION DE LA EMPRESA ES “UNIDAD MUNICIPAL
DESCONCENTRADA”, LO QUE SIGNIFICA QUE ES UNA UNIDAD DE LA
MUNICIPALIDAD PERO CON AUTONOMIA FINANCIERA Y OPERATIVA.

. (Cuél es la proporcion de los ingresos y gastos anuales? (Ultimos cinco afios)

(Por ejemplo, salarios y sueldos, pago de intereses, depreciacion, energia eléctrica,
productos quimicos y otros)

(Por ejemplo, ingresos de agua de carga, Inversion, Subvenciones/Subsidios,
distribucion y otros)

ADJUNTO CUADRO COMPARATIVO DE INGRESOS Y EGRESOS DE LOS

ULTIMOS 3 ANOS. RECORDANDO QUE ESTA UNIDAD COMENZO EN
NOVIEMBRE DE 2009.

Q-1


taguchi
タイプライターテキスト
資料‐6.1　質問票回答（コマヤグア市）

taguchi
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6.

i3

ENERO 338,504.72 226,372.78 464,658.58 408,625.04 356,889.62

SEPTIEMBRE 1,076,205.22 1,475,807.48 727,152.11 635,155.50 822,970.22 677,420.10

(Cual es el nimero de empleados? Ademas, jcudl es la descripcion del
trabajocargo?
Por favor, escriba el nimero de empleados de cada uno de las sucursales,
respectivamente (incluyendo las plantas de tratamiento, oficinas de servicio al
cliente y otros)



Departamento

(Unidad: persona)

GERENCIA

Descripcién del trabajo o cargo
1.
2.

GERENTE (Ing. Civil)
SECRETARIA

Total

Numero de empleados
1
1

2

Departamento

(Unidad: persona)

ADMINISTRACION

SIS

Descripcion del trabajo o cargo

ADMINISTRADOR
Mercantil)
CONTADOR (Perito Mercantil)
BODEGA (Perito Mercantil)
LIMPIEZA (No Calificada)
VIGILANCIA (No Calificado)

(Perito

Total

Numero de empleados
1

1
1
1
2

6
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Departamento OPERACION Y

MANTENIMIENTO

Descripcién del trabajo o cargo Numero de empleados
JEFE DE DEPARTAMENTO 1
(Ing. Civil)
COORDINADOR DE 1
CUADRILLAS (Fontanero)
OPERADORES DE PLANTA 5

(Técnicos Electricistas)

4. VALVULEROS (No Calificada) 4
5. ASISTENTES DE 2
VALVULERIA (No Calificado)
6. FONTANEROS
7. AYUDANTES DE
FONTANERIA
Total 6
Departamento COMERCIAL
Descripcién del trabajo o cargo Numero de empleados
1. JEFE DE DEPARTAMENTO 1
(Licda. Adm. de empresas)
2. ASISTENTE COMERCIAL 1
3. ATENCION AL CLIENTE 1
4. CONTROL DE MORA 1
5. LECTORES Y 5
REPARTIDORES
6. CONTROL DE CONSUMO 1
Total 10
Departamento CUENCAS HIDROGRAFICAS
Descripcion del trabajo o cargo Numero de empleados
1. JEFE DE DEPARTAMENTO 1
(Ing. Forestal)
2. PROMOTOR SOCIAL (Bachiller 1
en promocion social)
3. PRESEROS 3
Total 5
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7. ¢(Donde esta tu zona de servicio y de que tamafio es (km2)?

NUESTRA AREA DE SERVICIO ESTA UBICADA EN EL CASCO URBANO DE LA
CIUDAD DE COMAYAGUA, MUNICIPIO DE COMAYAGUA, HONDURAS. CON
UN AREA APROXIMADA DE COBERTURA DE 1,500.00 HAS.

8. (Cuadl es la poblacion de la zona, la poblacion atendida y cualquier otro dato
estadistico del suministro de agua?

Item Ejemplo
Poblacion (A) 120,000
Poblacion atendida 80,000
Tasa de servicio de distribucion
(A/B)
Suministro maximo diario
(m3/dia)
Suministro medio diario
(C)(m3/dia)
Medido — para agua (D)(m3/dia)
Medido — Para agua como
porcentaje del total (D/C)

9. (Cual es el total de abonados y el consumo anual de agua?

Caso Numero de cliente Consumo de Ejemplo
(Grifos) agua
cliente Grifo (m3/dia) Numero de  Consumo de
clientes agua
(m3/dia)
Domestico 14,175
Comercial 808
Comunitario
Industrial 45
Gubernamental 97
Total 15,125 24,000 aprox

EL CONSUMO ES MEDIDO DE MANERA GENERAL YA QUE NO SE CUENTA
CON MICRO MEDICION.
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10. ;Cuales son los tipos de fuente agua y su capacidad de produccion?

Unidad: m3 / dia

Tipo de fuente de agua Numero de Capacidad de Profundidad
fuentes produccion (m)
Agua Rio Matasano 1
superficial Rio Majada 1
Mananteal El 1
Borbollon
Mananteal La Jutera 1
Qubrada Santa Lucia 1
Agua Pozo La Armeria 1 No medida 100 mts
subterranea Pozo profundo
Otros
Total

DATOS DE CAUDALES DE LAS FUENTES

MES PRESA
El Matasano La Majada La Jutera Santa Lucia

Gallseg m3/dia Gallseg md¥dia  Gallseg m3/dia Gallseg m?3/dia
may-11 35.5 11599.2 41.2 13459.5 11.8 3862.1 7.1 2332.8
jun-11 44.8 14642.8 39.3 12837.5 16.0 5231.1 11.7 3810.2
ago-11 58.4 19094.4 57.1 18662.4 314 10264.3 20.4 6665.1
sep-11 92.2 30155.7 71.0 23214.2 16.4 5352.8 23.6 7725.0
nov-11 133.5 43670.0 93.9 30721.2 14.2 4640.4 26.6 8709.1
dic-11 90.3 29548.8 74.3 24300.0 131 4299.0 26.0 8491.4
ene-12 78.5 25684.4 96.9 31675.8 20.8 6786.3 22.0 7203.0
feb-12 61.8 20217.6 95.7 31297.2 23.0 7511.3 11.6 3806.0
mar-12 45.2 14774.4 90.3 29548.8 17.2 5636.5 6.6 2173.6
abr-12 35.3 11540.6 47.6 15552.0 11.7 3819.4 6.8 2221.7
may-12 34.8 11381.2 37.6 12296.9 13.7 4475.2 7.5 2453.0
jun-12 54.0 17664.0 54.5 17835.4 11.9 3891.2 14.9 4877.7
jul-12 41.5 13558.1538 34.1 11147.4 11.7 3839.83009 8.7 2830.8
ago-12 35.9 11740.2 35.0 11455.7 7.7 2517.0 3.6 1192.7
sep-12 26.3 8587.4 39.7 12979.1 7.4 2413.9 5.9 1924.6
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11. ;Cuantas plantas de tratamiento tienen? ;Qué tipo de procesos de tratamiento se
utilizan? Por favor, adjuntar diagrama de flujo de las plantas de tratamiento.

| Cantidad de plantas de tratamiento: | 2

PLANTA DE TRATAMIENTO LA MAJADA
Area of the sate (m2) / Area de llenado
Capacidad (m3 / dia )
Coagulacion y | Clase de coagulante
Floculacion (Sulfato de Aluminio
(Polvo)
Floculante
(Polimero)
Otros
Numero de tanques 7
Tipo
Decantacion Dimension (1 unit)
WxLxH (m)
Tasa de filtracion
(m3/dia)
Capacidad (m3/dia)
Otros

Un ejemplo para el diagrama de flujo de la Planta de Tratamiento esta adjunto en el Anexo

[2].

12. ;Qué clase de planta de tratamiento para lodos tienen? Por favor, escribalo en su
caso.
LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS DE COMAYAGUA ESTA
UBICADA EL LA ZONA SUR DE LA CIUDAD Y DA SERVICIO AL 35% DE LA
CIUDAD.

13. (En qué medida se utilizan instrumentos de control en sus instalaciones?
(Tomas de agua, plantas de tratamiento, plantas de bombeo, etc)
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RECIENTEMENTE SE HAN INSTALADO MACRO MEDIDORES EN LAS SALIDAS
DE LOS TANQUES.

SE REALIZAN CONTROLES DE CALIDAD PERMANENTES PARA GARANTIZAR
LA DESINFECCION DEL AGUA.

14. ;Cuaél es la capacidad total de los embalses para distribuir el agua?

TANQUE CAPACIDAD
MATASANO 300,000 GAL
MAJADA 100,000 GAL
FIALLOS 60,000 GAL
VALLADOLID 40,000 GAL
SUYAPA 80,000 GAL
LOMAS DEL RIO 60,000 GAL
CERRO EL NANCE 60,000 GAL

15. (Ha implementado algiin sistema avanzado de tratamiento para la purificacién del
agua? Si lo haces, ;jqué tipo de sistema avanzado de tratamiento esta
implementando?

(Por ejemplo, carbon activado, aireacion, ozonizacion, tratamiento bioldgico, etc.)

NO

16. ;Qué tipos de bomba hay en su sistema de suministro de agua? Por favor, llenar si
existiere alguna.

EXISTEN 2 POZOS, UNO DE ELLOS ESTA EN EL SITIO DE LA ARMERIA Y
EL OTRO ESTA EN LA JAGUITA, AMBOS CUENTAS CON BOMBAS
SUMERGIBLES.
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17. (Cuanta energia eléctrica consume en sus instalaciones?

Sitio Consumo de energia eléctrica (kW/afo)

Instalaciones en tomas de agua

Planta de tratamiento

Conduccion y distribucion

Otros

18. ;Cual es la longitud total de la tuberia de distribuciéon? Ademas, ;qué tipo de
materiales se utilizan?

Material Longitud Longitud Total (m)
[150a 1300 (mm) | Masde 1300 mm

Tuberia de hierro 1500 1500
fundido
Tuberia de acero
PVC 149771 149771
Tuberia de asbesto 6525 6525
cemento
Otros

Total 156296 156296
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19. ;Cual es la longitud total de la tuberia de servicio? Ademas, ;qué tipo de materiales

se utilizan?
(Didmetros menores a 50 mm)

Material Longitud total (m)
Tuberia de acero 4,500
Tuberia de plomo No hay
PVC 10,500
Tuberia de cobre No hay
Otros No hay
Total 15,000

20. ;Cual es la tasa de pérdidas de agua? ;Qué tipo de medidas ha implementado para

la prevencion de perdidas?

LAS PERDIDAS ACTUALES SE ESTIMAN EN APROXIMADAMENTE UN 50% POR
DIVERSAS CAUSAS. COMO SER:

INSTALACION DE MICROS MEDIDORES.

INSTALACION DE MACRO MEDIDORES.

CONTRATACION DE COMPANIA ESPECIALIZADA EN DETECCION DE
FUGAS NO VISIBLES.

INSTALACION DE FLOTES EN PILAS (RESERVORIOS).

INSPECCIONES DE RED DOMICILIARIA PARA EL CONTROL DE FUGAS
INTERNAS.
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21. ;Hay alguna norma técnica sobre la calidad del agua para el consumo humano que
se esté¢ implementando? Ademas, ;cudl es el nombre de la norma técnica? ;Podria
darnos la norma técnica de calidad, ademads, los datos de andlisis (Por ejemplo, en
estacion seca y lluviosa)? Por favor, afiada la frecuencia de los andlisis.

ITEM AGUA CRUDA AGUA TRATADA AGUA DE GRIFO

NO.DE | FRECUEN | NO.DE | FRECUEN | NO.DE | FRECUEN
MUEST CIA MUEST CIA MUEST CIA
RA RA RA

TURBIEDAD

9
TEMPERATURA 9
CLORO 9
RESIDUAL

PH

O

CLORO UC

]

CONDUCTIVIDA 9
D

ALCALINIDAD 9

DUREZA TOTAL 9

DUREZA DE 9
CALCIO

DUREZA DE
MAGNESIO

O

CALCIO

MAGNESIO

CLORURO

ALUMINIO

FLUORURO

FOSFATO

NITRATOS

NITRITOS

MANGANESO

SULFATOS

K=} e} o} N} Neojl No} N} lNoj) iNo) iNejl INe)

COLIFORME
TOTALES

| REEEEREEEEEE E EEE EEE OLEEE

COLIFORME
TERMOTOLERA
NTES

O

PH 8

wllw;

CLORO 8
RESIDUAL

2 SEMESTR
AL

Se hacen nueve muestras de la etapa 1,
Frecuencia de los analisis de calidad de agua: D; Diario, S; Semanal, M; Mensual, O; Otros.
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22. {Como examinan y analizan la calidad del agua? ;Con que tipos de equipo para el
analisis del agua cuentan?

SITIO NUMERO DE MUESTRA
AGUA CRUDA AGUA SUPERFICIAL | 5 PRUEBAS UNA EN CADA FUENTE
AGUA
SUBTERRANEA
AGUA TRATADA 8 PRUEBAS DE DIARIAS DE CLORO
Y PH
AGUA DE GRIFO 108 E-1, 11 E-2
OTRAS
TOTAL 124 PRUEBAS.

23. ;Podria darnos su cuadro de tarifas de agua?

CASO / TARIFA DEL TARIFA BASICA TARIFA ADICIONAL

AGUA. VOLUMEN | TARIFA | VOLUMEN TARIFA

(M3) (M3) (POR M3)
DOMESTICO 1-30 60.48 31- MAS 2.16
COMERCIAL 1-30 87.00 31- MAS 2.94
COMUNITARIO | - |- — =
INDUSTRIAL 1-50 300.00 51- MAS 7.20
1-30 600.00 31 - MAS 12.70

OTROS,
GUBERNAMENTAL

Por favor, consulte el anexo adjunto [3]

24. ;Qué método / sistema se utiliza para calcular la tarifa del agua?

LA TARIFA ACTUAL FUE ESTABLECIDA POR EL PRESTADOR ANTERIOR
(SANAA), ACTUALMENTE NO SE HA MODIFICADO DICHA TARIFA PORQUE
AUN ES SUFICIENTE PARA CUBRIR LOS ASPECTOS OPERATIVOS.

SE HA DESARROLLADO EN CONJUNTO CON EL REGULADOR DE SECTOR
AGUA Y SANEAMIENTO (ERSAP) UNA HERRAMIENTA PARA EL ANALISIS
TARIFARIO MISMA QUE SE PRETENDE USAR EN LOS ANOS SIGUIENTES.
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25. (Se utilizan medidores de agua? Si lo hace, ;Con qué frecuencia se leen los
medidores de agua en el afio?

LA COBERTURA DE MEDICION ES DE UN 20%, MISMOS QUE SE LEEN CADA
PERIODO DE FACTURACION PARA LA GENERACION DE LA FACTURA.

26. ;Cual es el periodo de facturacion?
BIMENSUAL
27. ;Cémo se obtienen los cobros del cargo por agua?
LOS COBROS SON CAPTADOS DE LA SIGUIENTE MANERA:

SE EMITEN RECIBOS DE COBRO CADA DOS MESES

LOS RECIBOS SON REPARTIDOS CASA POR CASA

LOS ABONADOS O CLIENTE PAGAN DICHO RECIBO EN UN BANCO
LOS BANCOS REPORTAN LOS INGRESOS

Y NOSOTROS LOS REGISTRAMOS PARA CONTROL

Al ol e

Medios de cobro Numero de clientes (% o grifos)

NOTIFICACION / COMPROBANTE DE | FACTURA CADA DOS MESES
PAGO DE FACTURA

Transferencia bancaria

Bill colector / Recolector de pagos.

Otros

28. ;Cual es el mayor problema que hay que resolver ahora y en el futuro?

La problematica de nuestro acueducto estd en funcion de los problemas que sufren
todos los acueductos en nuestro pais y se resume en dos aspectos fundamentales:

1. La cantidad del servicio
2. La calidad del servicio

EN CUANTO A LA CANTIDAD. Al momento contamos con una cantidad aceptable
de agua pero se tienen problemas para su distribucidon por varios factores:

e Falta de micro medicion

e Mala cultura de consumo

e Falta de un Catastro de redes

e Faltan de Macro medicioén
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IMPORTANTE: Sin embargo considerando el crecimiento poblacional y urbano de la
ciudad de Comayagua es obvio pensar que ya es necesario pensar en nuevas fuentes y
proyectos de conduccion y almacenamiento para ampliar la cobertura del servicio.

EN CUANTO A LA CALIDAD DEL AGUA. Este es el mayor problema que nos
aqueja en la actualidad, en vista del alto grado de deterioro de las cuencas productoras
de agua. Lo que provoca altos grados de turbidez y color en el agua captada, lo que a su
vez encarece los costos del tratamiento y en la mayoria de los casos imposibilita este
proceso.

Ademas, es importante mencionar que existen posibilidades de dar tratamiento parcial
solo para un aproximado de 60% de la poblacion, el resto del agua (al igual que este
60%) es unicamente desinfectada.

Lo que hace necesario que en un mediano plazo se considere la implementacion de
Plantas de Tratamiento Convencionales que logren tratar el agua con el minimo de
costo, aprovechando la factibilidad en la adquisicion de terrenos y la gravedad natural
de nuestra zona.

TODO LO ANTERIOR SE RESUME EN DOS NECESIDADES BASICAS:

1. AUMENTO DE LA PRODUCCION, MEDIANTE NUEVAS CAPTACIONES,
CONDUCCTIONES Y ALMACENAJE.

2. IMPLEMENTACION DE TRATAMIENTO CONVENCIONAL PARA EL
100% DEL AGUA CAPTADA.

29. (Tienen un plan maestro y estimado de la demanda futura? Si es asi, por favor
denos una copia del mismo.

NO EXISTE PLAN MAESTRO. UNICAMENTE EXISTE UN PLAN E
ORDENAMIENTO TERRITORIAL.

30. (Cudl es el nlimero de obras nuevas de construccion por afio que incluye la
instalacion de tuberia nueva, el reemplazo y la reparacion como a la tuberia de
distribucion, mayores a 50 mm de didmetro? Ademas, ;Cual es su longitud total por
afio?

264 INSTALACIONES EN CONSTRUCCIONES NUEVAS, NO INCLUYE LAS
URBANIZACIONES NUEVAS.

APROXIMADAMENTE 1,000 MTS POR ANO DE TUBERIA
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31.

(Cudl es el numero de obras nuevas de construccion en las instalaciones de
servicio?

264 CONSTRUCCIONES NUEVAS EN EL ANO 2011

32.

33.

34.

35.

(Cuantos clientes / abonados (grifos) con medidores tienen?

3231 MEDIDORES INSTALADOS.

(Cuantas interrupciones no programadas ocurren mayores de 12 horas?

(12 horas de agua fuera de servicio debido a falta o insuficiente dimensionamiento
de la infraestructura del sistema de agua potable, Insuficiencia en la fuente de agua,
el agotamiento en el tanque de servicio y fugas. Mantenimiento programado, dafios
a los servicios publicos por parte de tercero y la falta de energia en las instalaciones
excluidas).

APROXIMADAMENTE 3 VECES POR ANO DURANTE LA EPOCA
LLUVIOSA Y DURANTE EL VERANO.

(Cuantas rupturas de tuberias por afio hay en su sistema de agua potable?

EN PROMEDIO 600 TUBOS ROTOS EN UN ANO

(Cuadl es el porcentaje de las prueba de calidad del agua tomadas en grifo, que no
cumplen con la norma de calidad de agua potable?

SE REALIZAN 101 MUESTRAS DE LA ETAPA 1, Y 11 MUESTRAS DE
ETAPA 2. DE LOS CUALES 25 PARAMETROS DE LA E-1 NO SE
ENCUENTRAN DENTRO DE LA NORMA, Y 13 PARAMETROS DE LA E-2
NO SE ENCUENTRAN DENTRO DE LA NORMA FIJADOS EN LA LEY.
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Anexo [3] Ejemplo de tarifas de agua.

Gobierno Comayagua con medidor

[ etros cibicos _[valor metros ibicos |

1 a 50 L. 400
51 a 60 L. 12.70/m?
61 a 999 L. 14.20/m?

Industria con medidor

1 a 50

L. 300.00

60 a 9999

L. 7.20/m?

Comercial con medidor

1

1 a 30 L. 87
31 a 40 L. 2.94/m3
41 a 50 L. 3.12/m3
51 a 60 L. 3.36/m3
61 a 9,999 L. 3.90/m3

Domestica con medidor

1 a 30 60,48
31 a 40 L. 2.16/m3
41 a 50 L. 2.28/m3
51 a 60 L. 2.40/m3
61 a 9999 L. 3.60/m3
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-6.2

CUESTIONARIO SOBRE LA.SITUACI(’)N ACTUAL
DEL SUMINISTRO DE AGUA Y GESTION
Y ASIGNACION DE PERSONAL

. (Cuél es el nombre de su ciudad?

(Si usted es proveedor de agua en varias cmdades por favor anote el nombre de las ciudades
bajo su 4rea de servicio).

Siguatepeque

. ¢Cudl es el titulo oficial de su organismo?

Unidad Municipal Desconcentrada “Aguas de Siguatepeque”

. ¢Cuando fue si1 organismo establecido, y cuando su organismo comenzd a suministrar agua?

Unidad Municipal Desconcentrada “Aguas de Siguatepeque”, fue constituida por Ia
Corporacion Municipal el 28 de mayo del afio de 2008, es operado y administrade por
la Unidad desde el 01 de noviembre de 2008, después de la firma del traspaso del
sistema de agua potable, del SANAA a la Municipalidad de Siguatepeque.

. ¢Cuadl es el tipo de su administracién?

(Por ejemplo: Gobierno Local - Municipalidad, Corporacién Publica local o Empresa
Privada, etc.)

El modelo de gestion corresponde a una Unidad Municipal Desconcentrada,
establecido por la Corporacion Municipal del municipio de Siguatepeque.

. {Cudl es la proporcién de los ingresos.y gastos anuales? (Ultimos cinco afios)

_(Por eJemplo salarios y sueldos, pago de intereses, depreciacion, energia electrxca
productos qulmlcos y otros)
(Por ejemplo, 1ngresos de agua de carga, Inversion, Subvenciones/Subsidios, distribucién y
otros)
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資料‐6.2　質問票回答（シグァテペケ市）


DETALLE DE INGRESOS

2008 {NOV-

DESCRIPCION DIC) 2009 2010 - 2011 2012 (A OCT.)
SERVICIO DE AGUA POTABLE L 1.346.084,60 | L8.168.742,30| L8.452.265,50 | L8.645.641,34 | L7.665.881,30
SERVICIO DE ALCANTARILLADO
SANITARIO L 0,00 L 0,00| L1.705.500,00 | L1.714.535,00| L 698.422,83
CONEXION Y RECONEXION AGUA ’ ,
POTABLE L 48109,72| L 266.220,88| L 470911,64| | 41503248| L 463.086,13
CONEXION ALCANTARILLADO SANITARIO | L 0,00 L 0,00 L 7738L,00| L 112500,00| L 96.000,00
INTERESES L ©000| L 40.63547| L 26321591 | L 231461,31| L 144,613,72

L L L L
TOTAL L1.394.194,32 | 8.475.508,65| 10.969.274,05| 11.119.170,13| 9.068.003,98
DETALLE DE COSTOS Y GASTOS
DESCRIPCION 2008 (NOV-DIC) 2009 2010 2011 2012 (A OCT.)
SUELDOS Y SALARIOS | L283.492,02 [ 2.411.304,29 L 3.290.626,72 L 3.834.485,14 L 3.267.559,42
ENERGIA ELECTRICA L 737.860,51 L 2.813.695,52 L 3.114.764,70 L 3.207.092,98 L 2.483.433,44
QUIMICOS L 154.540,00 L 572.996,90 L 682.838,09 L 956.684,00 L 594.536,00
OTROS L 81.515,83 L 856.118,34 'L 1.260.622,01 L 1.697.041,69 L 1.590.612,05
DEPRECIACION L 0,00 L 192.015,09 L 394.927,42 L 678.899,89 L 678.899,89
TOTAL L 1.257.408,36 L 6.846.130,14 L 8.743.778,95 L 10.374.203,70 L 9.015.040,79

6. (Cudl es el nimero de empleados? Ademas, ;cudl es la descripcion del trabajo cargo?
Por favor, escriba el niimero de empleados de cada uno de las sucursales, respectivamente
j (incluyendo las plantas de tratamiento, oficinas de servicio al cliente y otros)

“Départamento’

(Unidad: persona)

‘Unidad mas pequena;en.-ef.-Departamento :

Descripcién del trabajo o cargo

Namero de empleados: UNO {1)

w

n

DESCRIPCION ESPECIFICA DEL CARGO:

1. Representar legalmente de la Unidad Municipal Desconcentrada Aguas de Siguatepeque en los todos los

actos y contrates de administracién, conforme a las facultades dadas por la Junta Directiva.

2. Asignar las tareas especificas de trabajo a sus subordinadas/colaboradores coordinarlos y supervisarlos.
Ejecutar las decisiones-de la USCL, como drgano de supervision y enlace con el ERSAPS.
4. Presentar a la Junta Directiva la Memoria Anual, Presupuesto, Estados Financieros, Propuesta Plan de
Inversiones, Propugsta y Socializacidn Pliego Tarifario, para su aprobacion.

Proponer a la Junta Directiva; planes, proyectos y programas para ser considerados y aprobados.

6. Presentar los informes de la ejecucién financieras y técnicas a la municipalidad USCL y el ERSAPS
mensualmente o cuando se les requiera.

7. Efectuar investigaciones y analisis administrativo, financieros y de mercados para evaluar los procedimientos
y servicios que la empresa provee,

0-18




10.
11.
12.
13,
14,
15,

16.
17.

18.
19.

20,

21.
22,
23
24.
25.
26.
27.

28.
28.

30.
31.
32,
33.

34,
35.

Desarrollar estrategias de mejora continua con el fin de brindar un servicio de calidad en todas las dreas de la
Unidad Desconcentrada Municipal Aguas de Siguatepeque.

Gestionar [a socializacién e implementacion del nueve pliego tarifario, aprobado por la corporacién Municipai
y dictaminado por el ERSAPS.

Organizar el régimen interno de ADS, velar que la contabilidad se reahce conforme a las Normas
Internacionales de Auditeria y Contabilidad y las Normas Internacionales de Informacién Financiera.
Inspeccionar y analizar os libros contables, estados financieros, documentos y operaciones de la empresa y
dictar las disposiciones para el correcto funcionamiento de [a misma.

Contratar, promover, sancionar y despedir a los trabajadores, de conformidad con la Ley y al Reglamento
Interno de la Institucién en coordinacidn con el Oficial de Recursos Humanos o en su efecto con el Gerente
Administrativo y de Finanzas.

Administrar las operaciones comerciales, administrativas y técnicas que se efecttien.

Trasmitir al persoral bajo su cargo los conocimientos vy mejores practicas orientadas a la calldad de los
servicios. .

Asistir a las reuniones de la Junta Directiva en calidad de secretario e Informar sobre las gestiones de la
Unidad Municipal ADS.

Implementar diligentemente las recomendaciones de los érganos contralores del Estado.

Planificar y Coordinar semanalmente, juntos con el equipo de colaboradores todas las acciones
concernientes al buen funcionamiento y a la mejora continua de la institucién.

Garantizar el buen funcionamiento y la sostenibilidad técnica y financiera de los servicios prestados.

Elaborar, adaptar, modificar y actualizar los procedimientos administrativos y operativos para optimizar el
buen desempefio de la organizacion.

Suscribir contratos de prestacion de servicios, adquisicion de bienes, ejecucién de obras y autorizar la
garantfa de cumplimientos de contratos, conforme al mandato de la Junta Directiva g lo establecido en el
acuerdo de creacion y estatuto de funcionamiento de la unidad, aprobados por la Corporacidon Municipal y
dictaminado por el ERSAPS. '

Difundir y promocionar las decisiones y acciones que se implementen en la empresa a fin de lograr una
imagen corporativa positiva. .

Dar acceso a la informacion publica, conforma a la Ley de Accesc a la informacion Publica, mediante la
Rendicidn de Cuentas, preparando y presentando los Informes periddicas que sean requeridos por la USCL, el
ERSAPS, y demas interesados.

Participar en los Consejos de Cuencas gue se forme a nivel local y reglona[

Ejecutar el presupuesto aprobado y asignado a su cargo con responsabilidad, observando que se cumplan las
politicas y lineamiento establecidos en cada caso.

Resguardar que los bienes inmuebles, activos fijos y documentos de la Unidad Desconcentrada Municipal
Aguas de Siguatepeque se mantengan en condlmones optimas y gue cumplan con las politicas establecida
para tal fin.

Promover el establecimiento de un Sistema de Informacién confiable.

Vigilar que se cumplan con todas las obligaciones formales de naturaleza fiscal, laboral, mercantil y civil en
las que incurra la institucidn.

Vigilar porque las obliéacipnes crediticias de toda indole se honren oportunamente.

Dirigir los disefios y la implantacion de campafias de informacion educativas dirigidas a los / las usuarios {as)
de los servicios gue provee.

Ejecutar diligentemente las facultades conferidas en los poderes de administracién y para pleitos.

Conferir poderes de representacién legal a abogados para que actien o comparezcan en nombre y
representacion ante cualguier tribunal de justicia o |nstanua administrativa que se requiera, previo a la
autorizacion de Junta Directiva.

Autorizar y firmar contratos de tercerizacion (outsourcing) de servicios, previa autorizacién de la Junta
Directiva o Consejo de Administracion.

Autorizar |a ejecucién de pagos.

Presentar caucién o fianza suficiente y proporcional con los presupuestos que maneje.

Cocrdinar con las COMAS (Comisidon de Agua y Saneamiento) el modelo de gestién propio de la Unidad
Municipal Desconcentrada ADS , en caso de ser requerido.
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Y las demds inherentes al cargo

-Departamento

Unidad mas pequefia’e

.Departamento

Descripciéﬁ del trabajo o cargo Numero de empleados UNO (1)

DESCRIPCION ESPECIFICA DEL CARGO:

1.
2
3.

10.

11,

12,

13.

14.

15,

16.

17.
18.

1s..
20.
21.
22,
23.
24,

25.

26.

27.

Remplazar al /la Gerente Genera!l en caso de ausencia.

Asignar tareas especificas de trabajo a sus colaboradores, coordinarlos y supervisarlos

Establecer, evaluar y ajustar las normas y procedimientos administrativos y financieros actualizarlas
permanentemente de conformidad a los avances tecnoldgicos, econdmices, culturales y de informacién que
se generen.

Ejecutar la administracion presupuestaria.

Control de contabilidad regulatoria y elaboracion de estados financleros y patrimoniales de la Unidad
Municipal Desconcentrada Aguas de Siguatepeque segdn normas vigentes.. ‘
Preparar y remitir mensualmente los informes sobre las operaciones financiera al /la Gerente General,
Supervisar los procesos de adquisiciones con proveedores y contratistas, verificando el cumplimiento de las

" normas establecidas para las negociaciones, cotizaciones, licitaciones y compras.

Coordinar y supervisar el funcionamiento correcto de los servicios generales y dar apoyo logistico a todas Ias
actividades que se promuevan al interior de la Unidad Municipal Desconcentrada Aguas de Siguatepeque.
Establecer y supervisar los sistemas de comunicaciones internas, sistema financiero y contable y otras bases
de procesamiento de datos que requieren el funcionamiento de la institucion.

Organizar y custodiar el sistema de archivos de documentacién.

Proponer al/la Gerente General, modelos de planeacidn, plan de negocio, normas vy politicas que orienten las
actividades administrativas y financieras, asi como los estudios necesarios para mejorar la entrega de los
servicios que administra,

Coordinar, orgamzar dirigir, controlar y ajustar los procesos de contabilidad y de adm:nlstracmn de recursos
financieros.

Supervisar y controlar [a preparacién de estados financieros de la Unidad Municipal Desconcentrada Aguas
de Siguatepeque.

Cumplir y vigilar que los subordmados (colaboradores) cumplan con las politicas econdmicas y financieras de
acuerdo a las Indicaciones emanadas por a el fla Gerente General. 7

Realizar las transacciones bancarias y custodia de documentos valores de la Unidad Municipal
Desconcentrada Aguas de Siguatepeque,

Coordinar con el fla Gerente de Comercializacién los contratos de cobranza a través de los centros
autorizados. )

Auxiliar al / la Gerente General en la obtencién de lineas de crédito. g
Preparar conjuntamente con el/la Gerente de Comercnahzamon, la documentacidn y solicitudes de lineas de
créditos. :

Definir y proponer politicas de traslado de fondos, previniendo la seguridad fnanc:era de la Unidad Munlt:lpal
Desconcentrada Aguas de Siguatepeque,

Coordinar con los auxiliares de contabilidad y presupuesto, la formulacién y aprobacién de los planes,
programas y presupuestos.

Hacer cumplir las disposiciones legales sobre los procesos de compras y adquisiciones de materiales y
servicios.

Registrar periddicamente y al final del periodo fiscal los inventarios de bienes y activos de la Unidad
Municipal Desconcentrada Aguas de Siguatepeque, entregarselo al/la Gerente General.

Presentar mensualmente al /la Gerente General los estados financieros con su respectivo analisis.

Constituir y vigilar el fondo de reserva, conforme a lo indicado por la Junta Directiva.

Ejecutar los pagos de obligaciones y contribuciones que afectan los bienes de la Unidad Municipal
Desconcentrada Aguas de Siguatepeque.

Revisar, analizar y actualizar las estructuras tarifarias de los servicios que presta la Unidad Municipal
Desconcentrada Aguas de Siguatepeque, en coordinacion con el fla Gerente General y .el fla Gerente de
Comercializacidn.

Ejecutar diligentemente los pagos a los proveedores.
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5 .

28. Gestionar solicitudes de requerimiento de suministro y las drdenes de pagos de las distintas dependencias de
la Unidad Municipal Desconcentrada Aguas de Siguatepeque.
29. Aprobar e! pago de salarios, y otros beneficios sociales y laborales de los empleados/as.
30. Aprobar las solicitudes del bono educative que presentan los empleados una vez que esté bien
documentado, conforme a ley.
Otras inherentes al cargo.

Descripcion del trabajo o cargo Numero de emp[eados UNO (1)

DESCRIPCION ESPECIFICA DEL CARGO:
1. Asignar [as funciones a los/las subardinados o colaboradores, supervisarlos y controlar el desempefio de los
mismos. :
Programar las reuniones via agenda de el /la Gerente Administrativo Financiero.
Proveer el apoyo logistico y los materiales de'trabajo a todas las unidades del EPS.
- Mantener al dia los informes bésicos y necesarios para la toma de decisiones de las gerencias.
Programar las salidas de los motoristas.
Verificar la higiene y aseo de los espacio fisicos de la Unidad Municipal ADS, y proveer a todas las unidades
los materiales e implementos de aseo

7. Controlar’la salida y entfada del/los vehiculo/s y demds servicios de transporte, gue se requiera en el
desempefio laboral de las demas unidades.

8. Mantener una base de datos actualizada del mercado de proveedores en coordinacién con la unidad de
Contabilidad y Presupuestos, a efectos de disponer de la informacidn necesaria que permita una eficiente y
rdpida toma de decisiones.

Y otras que le asigne el /la Gerente Admlnlstratwo Financiero

SO

- Deépartamente

“Unidad'mas peque) epartamen

Descrlpuon de[ trabajo 0 cargo ] Numero de empleados UNO (1)

Otras que Ie sean asignadasy que contnbuvan al logro de los Ob]EtIVOS del parte de la Unldad Municipal ADS

DESCRIPCION ESPECIFICA DEL CARGO:

1. Mantener limpias y ordenadas las oficinas, dreas comunes y sala de reuniones parte de la Unidad Municipal
ADS. .

2. Mantener limpios y ordenados los utensilios e implementos que se utilizan en las reuniones de trabajo parte
de la Unidad Municipal ADS.

3. Realizar diariamente la limpieza de Ias oficinas v sus alrededores de las instalaciones fisicas parte de la
Unidad Municipal ADS.

4. Limpleza constante de los servicios sanitarios.

5. Aplicar las fumigaciones de los predios de prevencion de plagas -

6. Brindar apoyo al personal directivo y técnico parte de la Unidad Municipal ADS, sirviendo alimentos, café,
aguay otros. ‘

7. Atender los visitantes, usuarios ofreciendo café, agua y otros.

8. Mantener el ornato de la planta fisica

9. Cuidar de.los estdndares de higiene

10. Otras inhérentes al cargo

Descripcion del trabajo o cargo . Ndmero de e.mbl.éa.dos. UNO (1)'

DESCRIPCION ESPECIFICA DEL CARGO: )

1. Conducir de manera apropiada respetando las normas de transito, los vehiculos automotores propiedad o
asignados a la Unidad Municipal ADS, para transportacién de personal propio yfo externo, equipo,
materiales, herramientas, papeleria, articulos de oficina, correspondencia, paqueteria y cualquier bien.

2. Realizar periddicamente las revisiones mecanicas y las correcciones sobre fallas menores del o los vehiculos
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3.
4. Utilizar el/ los vehiculos solamente para las [abores propias de la Unidad Municipal ADS.
5. Revisar diariamente los niveles de agua y aceite, del/los vehiculos asignados '
6. Aplicar las medidas de transito, en la ejecucion de las actividades propias-de la Unidad Municipal ADS.
7.
precisa y oportuna.
8.
en cumplimiento con las labores de la Unidad Municipal ADS.
9. Conservar la limpieza e higiene del o los vehiculos asignado(s)
10

. Realizar actividades de cardcter complementario asociadas al puesto, para el logro de las funciones

asignados.
Garantizar que el automotor o fas unidades que estén asignados estén en condiciones dptimas para circular.

Reportar con diligencias al jefe inmediato las anomalfas que detecten en el automotor para la correccidn

Custodiar el o los automotores, accesorios y equipo que se le asigne en los diferentes trayectos que realicen

principales del mismo.

Otras inherentes al cargo. .

~Pepartamento

“Unidad mas peqlena

el Departamenta’

Descripcion del trabajo o cargo

DESCRIPCION ESPECIFICA DEL CARGO:

1. Asignartareas especificas de trabajo a sus colaberadores, coordinarlos y supervisarlos
2.
Desconcentrada Aguas de Siguatepeque.
3. Mantener actualizada la base de datos del catastro de usuarios de los servicios.
4.
comerciales con los usuarios
5.
condiciones socio-econdmicas de los usuarios.
6.
Presupuesto,
7.
generadas por ellos.
8.
mercado a la Unidad Municipal Desconcentrada Aguas de Siguatepeque.
9. Seleccionar locales como Centros de Cobranza o servicios tercerizados
10. Canalizar las solicitudes de nuevas conexiones.
11.
asi como el control y suscripcién de contratos de nuevos usuarios y reingresos.
12.
13.
previstos por la Unidad Municipal Desconcentrada Aguas de Siguatepeque.
14,
s€rvicios provistos por la Unidad Municipal Desconcentrada Aguas de Siguatepeque.
15.
atencion eficiente y amable a los usuarios de los servicios.
16.
ejecutando |las medidas de control.
17. Participara activamente en la elaboracién del plan de negocio de la Unidad.

Planear, coordinar, dirigir y controlar el desarrollo de las actividades comerciales de la Unidad Municipal
Definir y someter a la aprobacion del /la Gerente General, fas politicas y normas que orientardn las
actividades de facturacidn, cobranza de servicios, medicion de consumo y en general de actividades

Administrar, estudios del mercado, dirigidos a obtener informacion sobre la demanda, la calidad de los
servicios que ofrece, y con base a ellos, hacer escenario proyectivos de la estructura tarifaria adecuada a las

Formular y conciliar el listado de cuentas por cobrar en forma trimestral con las unidades de Contabilidad y
Mantener la comunicacién constantes con los usuarios del servicio para responder a las inquietudes

Diseflar e implementar las estrategias de promocién de ventas dirigida a posicionar positivamente en el

Llevar control de los usuaries del servicio atendiendo sus reclamos y problemas generados en la facturacién,

Dirigir el proceso de facturacidn, cuidando se realice bajos los criterios confiabilidad v de transparencias.
Coordinar acciones de control de las redes a efectos de evitar las conexiones clandestinas a los servicios

Aplicar las sanciones. establecidas en el Reglamento Interno sobre los usos irregulares o ilegales de los
Contribuir a [a buena imagen de la Unidad Municipal Desconcentrada Aguas de Siguatepeque, mediante la

Evitar la mora de los usuarios por falta de pagos de los servicios, haciendo los requerimientos oportunos vy

Otras inherentes al cargo.

COMERCIALIZACIO!

:Unidad mds peguien:

el Departamento:

TEN

Descripcién del trabajo ‘o cargo

Numero de embléados: UNO (1)

DESCRIPCION ESPECIFICA DEL CARGO:
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8.

9.

Coordinar los horarios de atencwn al/la usuario (a) de manera que sean permanente e ininterrumpido las horas de

. Emitir érdenes de alta de nuevas conexiones al departamento de comercializacién, debidamente autorlzadas,

Actuar de enlaces entre el/ la usuario (a)/ clientes de los servicios y de la Unidad Municipal ABS, recibiendo y
proveyendo informacién de interés. .

Atender en forma cordial a los usuarios/ clientes de los servicios que acudan a solicitar informacién o la
solucién de problemas relacionados con el/ los servicios que se le provee por parte de la Unidad Municipal
ADS. . '

Orientar al usuario y/o cliente que acudan a la Unidad Municipal ADS, hacia la dependencia de la institucion
debe elevar sus solicitudes, reclamos o cualquier otro asunto que requiera ser atendido.

Recibir, atender y registrar las quejas y reclamos de los usuarios.

Registrar solicitudes y llevar control de los expedientes de nuevos usuarios.

Proporcionar la informacién requerida por los clientes de los servicios asi como cualquier otra persona
interesada en conacer sobre el funcionamiento, planes y servicios que provee la empresa.

Informar al usuaric /cliente sobre los procedimientos de facturacion y cobranza de los servicios que les
provee la Unidad.

Mantener habilitado Iineas telefénicas o SIthS en internet excluswos para proveer informacion y gestionar las
solicitudes, quejas y reclamos.

documentadas y justificadas.

apoyo aI publlco

Descrlpcmn del trabajo océrgo B ' " “Namero de empleados UNO (1)

DESCRIPCION ESPECIFICA DEL CARGO:

1.

0N oe

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Asignar tareas especificas de trabajo a sus subordinados y/o colaboradores, coordinarlos supervisarlos y
vigilar que se desarrollen adecuadamente, aplicando medidas correctivas en caso de desviacidn.

Observar las politicas generales de [a Unidad Municipal Desconcentrada Aguas de Siguatepeque
especificamente las del drea y realizar los mejores esfuerzos en el logro de los objetivos de |a institucidn.

Formular y proponer a el fla Gerente General, proyectos, estrategias de mantenimiente, conservacion,
mejoramiento y ampliacidn de la infraestructura de los sistemas.

Formular y coordinar el plan operativo de operacién y mantenimiento anual de junto con el presupuesto, de
acuerdo a las politicas y metodologia establecidas.

Coordinar y controlar el disefio y automatizacién de los datos que se procesan en el drea operacional o
catastro técnico de redes, a fin de mantener un sistema de informacién gue permita el monitoreo de las
actividades de captacion, operacion, dlstnbucuon mantenimiento, disposicién final y control de la calidad de
‘los servicios.

Controlar y reducir a niveles minimos las pérdidas de agua potable en el sistema de distribucion,

Controlar, mantener y evaluar los sistemas de medidores (macro y micro medidores).

Llevar e registro y control de los equipos e instalaciones. :

Evaluar y dictaminar desde el punto de vista operacional, sobre nuevos componentes incorporados a los
sistemas bajo su responsabilidad.

Planear, organizar, ejecutar y controlar el mantenimiento de instalaciones y equipos.

Supervisar y controlar las labores de operacidn y mantenimiento, asi como la calidad de la prestacion de los
servicios (APS). . '

Emitir dictamenes técnicos sobre la factibilidad de los servicios a proyectos presentadas por empresas
lotificadoras / urbanizadoras.

Proponer proyectos de ampliacion remodelacion de la infraestructura de los servicios, presentarios al/la
Gerente general y someterlos a consideracion y aprobacién de la Junta Directiva o Consejo Administrativo
Dar mantenimiento preventivo y correctivo que garantice gue las inversiones hechas de reparacion,
rehabilitacion y ampliacion de fa infraestructura de los servicios, operen adecuadamente y profongar la vida

atil proyectada. : ‘
Proteger el ambiente mediante una provisién de los servicios que cumplan con Ia normativa legal vigente y
las técnicas establecidas por la naturaleza de los mismos,

Informar a la/el Gerente General oportunamente los datos de gestion regueridos por el ERSAPS.
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17. Autorizar horas extras del personal a su cargo.

18. Asegurar de que los sérvicios gue suministra la Unidad municipal Desconcentrada Aguas de Slguatepeque,
estan dentro de las normas técnicas estdndares aceptables.

18. Asegurar que las solicitudes de mantenimiento y reparacién de los sistemas presentadas por Ios clientes /
usuarios de los servicios sean atendidas con prontitud y esmero.

20. Elaborar el rol de vacaciones.del personal que esta bajo su competencia, presenta‘rselo al Oficial de Recursos
Humanos y en su efecto al encargo de personal de la Gerencia Administrativa Financiera.

Y las demds analogas al cargo.

‘ Departamento .. oo st e | iNombre: OPERACION Y MANTENIMIENTO.
Unidad mds pequeria en el Departamento | { Nombre: MANTENIMIENTG. DEBOMBAS ~ =~ i
Descripcion del trabajo o cargo Ndmero de empleados: UNO (1)

DESCRIPCION ESPECIFICA DEL CARGO:
1. Programar los horarios a los operadores de equipo de bombeo.

Preparar los equipos de bombeo asi como su asignacion de materiales a los operadores de bombeo.

Capacitar e instruir a los operadores de las maquinas de bombeo _
" Asesorar al departamento de administracién en la formulacién de especificaciones técnicas para la

adquisicidn de repuestos o equipo de bombeo

instalar y dar mantenimiento al equipo de bombeo

Registrar periédicamente el inventario de maguinarias y de herramientas.

Garantizar el debido uso del equipo y las herramientas para el fin que se adquirio.

Revisar diariamente las condiciones de operacién de la estacion de bombeo.

el

N O ;

Otras que mherente al cargo.

Descnpcnon deltrabajo ocargo BTN O P Foatt Bt

DESCR[PCION ESPECIFICA DEL CARGO:
1. Hacer Cumplir el reglamento para la exploracién, perforacién y explotaciéon de pozos vigente para el
municipio de Siguatepeque, que incluye: * |levantamiento de catastro de todos los habitantes que tienen
pozos en el municipio, * Realizar la inspeccion de campo llenando el formulario con toda la informacion
necesaria para determinar la categoria del pozo, * Incorporacidon de los abonados con pozo al sistema de
Comercializacién para realizar ei cobro, * Verificar la correcta Instalacién de los medidores en cada pozo, *
Tomar lectura de los medidores de cada pozo para el cobro del consumo por agua, * Verificar que cada pozo

cuente con el equipo indispensable para su buen funcionamiento,

2. Responsable del mantenimiento y manejo de las Estaciones de Tratamiento de Agua Potable y Estaciones de
Bombeo, bajo las instrucciones del Jefe de Operacién y Mantenimiento y del Técnico Electromecanico, *

3. Contribuir con toda la poblacién {abonados), en cualquier tipo de consulta, siempre y cuando sea para
mejorar el sistema de agua y especificamente en el campo de su responsabilidad,

4, . En cualquier momento que se le requiera para efectuar otro tipo de trabajo para otro departamento, tiene
que estar listo para contribuir, siempre y cuando dicho trabajo no esté reflido con la moral y las buenas
costumbres,

5. En general, contribuir-con todos los aspectos relacionados con el objetive de contar con un acueducto en
perfectas condiciones, asi como,

6. Todos los trabajos |nherentes asy cargo
Departamento, : L
“Unidad mds pequef el_Departamento S g i

" Descripcion del trabajo o cargo Numero de empleados QOCHO {(8)
DESCRIPCION ESPECIFICA DEL CARGO: ’

1. Verificar que el ‘personal de las diferentes plantas (agua potable y depuraciéon) estén operando
correctamente y con los niveles de eficiencia exigidos en la normativa.

2. Supervisar diariamente que las condiciones de operacidn sean las adecuadas c0nforme a los manuales de
operacion y mantenimiento de las instalaciones

3. Constatar gue personal operador, de laboratoric y de vigilancia estén tomando las medidas de seguridad

¢
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para el tipo de instalaciones

4. Verificar que los insumes quimicos en las aguas tratadas sean los correctos.

Asegurar el debido uso y control de los insumos y equipos de las plantas potabilizadoras y depuradoras.

6. Instruir al personal sobre técnicas y métodos de empleo adecuado de los materiales y quimicos necesarios
para el funcionamiento y/o reparaciones de las plantas. _

7. Supervisar que los equipos electromecanicos e hidrdulicos estén funcionando de manera correcta y que el
Operador este registrando en la bitacora los datos diarios establecidos por el departamento, asi como por la
normativa regulatoria nacional.

!

8. Y otras analogas al cargo .

‘Unidad mas pequena :D-'epartaimen_th

Descripcion del trabajo o cargo Numero de empleados. CINCO (5)

DESCRIPCION ESPECIFICA DEL CARGO:
1. Controlar la operatividad de los medidores en el drea o zona amgnada
2. Brindar el soporte necesario al drea de conekiones.
3.. Controlar la distribucién del agua potabie de acuerdo a las politicas de distribucién implantadas de la Unldad
Municipal ADS.
4. Salvaguardar las correctas conexiones a la red, e informar sobre las conexiones clandestinas para sus
correspondientes cortes.
5. Realizar las inspectoras de campo para el control de los medidores junto con el equipo encargado de las
mediciones.
6. Instalar, revisar y dar mantenimiento a las valvulas del sistema de agua potable.
7. Ejecutarla programacién de distribucion por dia, hora y sector.
8. Uevar una biticora de distribucion y presentar la diariamente al/la Supervisor{a) de Operadores del Sistema.
Otras que e[ aS|gne el jefe mmecllato '

;QU_nl_c[a_d mas pequenaen el Departamento

Descripcion del trabajo o cargo Numero de empleados TRES (3}

DESCRIPCION ESPECIFICA DEL CARGO:
1. Distribuir la carga de trabajo entre los fontaneros, asignar la zona de trabajo, formar las cuadrillas
{fontaneros y ayudantes).
Llevar un control de quejas en coordinacion con el departamento de comercializacion especificamente el
drea de servicio al cliente,
Coordinar los pegues para nuevos usuarios y reparaciones de usuarios actuales.
Hacer las reparaciones y conexiones dél sistema de agua potable
Realizar reparaciones, conexiones en los exteriores e interior de las viviendas.
Reportar en los formularios predisefiados, los sitios donde -se efectiian las reparaciones, conexiones
_ reconexiones, traslado y cantidad de tuberia utilizada, tipo-de calle, sector donde se abastece la vivienda
sector de estacion de bombeo, etc.
7. Verificar en las viviendas la existencia y estados de medidores, estados y nimero de las llaves, cajas de
regulacién, instalaciongs de tuberia adecuada. Etc.
8. Trasladar los materiales y accesorios a los sitios de trabajo
9. Brindar mantenimiento a las lineas primarias
10. Recibir y ejecutar las érdenes de trabajo _
11. Evaluar mediante observacidn directa los trabajos realizar {reparacidn, conexién, etc.)
12. Abriry cubrir zanjas en las calles, para realizar las reparaciones y conexiones del sistema.
13. Otras gue asigne el super\nsory que contrlbuyan al logro de las metas del EPS

L

o v oW

epartamento

Descnpcnon del trabajo o cargo Numero de empleados TRES {3)

DESCRIPCION ESPECIFICA DEL CARGO:
1. Distribuir la carga de trabajo entre los fontaneros, asignar la zona de trabajo, formar las cuadrillas
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10.
11.
12.
13.

{fontaneros y ayudantes).

Llevar un contral de quejas en coardinacidn con el departamento de comercializacion especificamente el
area de servicio al cliente.

Coordinar los pegues para nuevos usuarios y reparaciones de usuarios actuales.

Hacer las reparaciones y conexiones del sistema de agua potable

Realizar reparaciones, conexienes en los exteriores e interior de las viviendas.

Reportar en los formularios predisefiados, los sitios donde se efectlan las reparaciones, conexiones
reconexiones, traslado y cantidad de tuberia utilizada, tipo de calle, sector donde se abastece la vivienda
sector de estacién de bombeo, étc.

Verificar en las viviendas la existencia y estados de medidores, estados ¥ nimero de las llaves, cajas de
regulacion, instalaciones de tuberia adecuada. Etc.

Trasladar los materialas y accesorios a.los sitios de trabajo

Brindar mantenimiento a las lineas primarias

Recibir y ejecutar las érdenes de trabajo

Evaluar mediante observacion directa los trabajos realizar (reparacnon, conexion, etce.)

Abrir y cubrir zanjas en las calles, para realizar las reparaciones y conexiones del sistema.

Otras que asigne el supervisor y que contribuyan al logro de las metas del EPS.

Total ] VEINTINUEVE EMPLEADOS (29)

Organigrama de 1a Unidad desconcentrada Aguas de Siguatepeque

Auditoria
Externa

- Auditoria " Gerencia -

o nterna T
Ope rac |f!ny Admirislracion Comercializacion Re_cu_rsos
Mantenimiento ) K _ Hidricos

Contsot de Calidad
del Agua y Manejc de
Cuencas

Facturacion y
Seyvicio al
Cliente

Contabilidad,
Compras y
Servicios
Generates

Agua Potable

Sansamiento

Repartidores
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7. ¢Donde esta tu zona de servicio y de que tamafio es (km?2)?

El area de cobertura 'de Aguas de Siguatepeque comprende el casco urbano de la cindad de
Siguatepeque, municipio de Comayagua. El casco urbano de la ciudad cuenta con area
aproximada de 4100 hectireas de las cuales aproximadamente el 80% son cubiertas por
Aguas de Siguatepeque. :

8. ;Cudl es la poblacién de la zona, la poblacién atendida y cualquier otro dato estadistico del
suministro de agua?

Item ' Ejemplo
Poblacion (A) ' 50,000
Poblacién atendida ) 50,000
Tasa de servicio de distribucién (A/B)
Suministro maximo diario (m3/dfa) 11693
Suministro medio diario {C)}(m3/dia) Considerando una dotacién
: . ' 6463 por persona de 150 ltrs y
una familia integrada por 5
: personas.
Medido — para agua (D)(m3/dia)
Medido — Para agua como porcentaje del
total (D/C)
9. (Cuil es el total de abonados y el consumo anual de agua?
Caso Numero de cliente (Grifos) | Consumo de agua | Aguas de Siguatepeque
cliente Grifo (m3/dia) Nimero de Consumo de
. _ clientes agua (m3/dia)
Domestico _ 7,772 10,596:63
Comercial ' _ - 821 1,183
Comunitario ] .
Industrial 12 38
Gobierno - 35 92.13
Total - 8,640 11,909.76

Nota: Los consumos en m3 son presuntos ya que la Unidad no cuenta con micro medicion,
estos consumos presuntos se obtiene de las tarifas establecidas por SANAA.
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10. ; Cuales son los tipos de fuente agua y su capacidad de produccioén?

Tipo de fu~en te de agua Nl;mero de Producf_:ién ' Profundidad
uentes - (m?/dia) (m)
La Porra 1 11154 5
. El Tablén 1 12874 5
Agua superficial Guaratoro 1 3534 I
Chamalucuara 1 1089 1
Tipo de fuente de agua Nl;mero de | Produccién | Profundidad | Colocacién
uentes {m*/h) {m) bomba (m)
Pozo poco profundo 0
Pozo profundo
Alcaravanes 1 45.36 140 76
Macaruya 1 38.56 134 105
ESNACIFOR 1 - - -
La Curtiembre 1 52.16 156 61
San Pablo 1 - - -
Agua subterranea |San Antonio 1 14.74 107 91
San Miguel Il 1 45.36 70 45
San Miguel IV 1 14.74 126 107
San Francisco 1 14.74 61 48
SANAA 1 40.82 130 79
San Juan 1 79.38 122 66
Saragoza 1 45.36 139 104
La Fresera 1 90.72 151 98
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11. (JCuantas plantas dé tratamiento tienen? ;Qué tipo de procesos de tratamiento se utlllzan‘P
Por favor, adjuntar diagrama de flujo de las plantas de tratamiento.

| Cantidad de plantas de tratamiento:

Nombre de la Planta de Tratamiento

Jaime Rosenthal Oliva

Guaratoro

Area of the sate (m2) / Area de llenado

Capacidad (m3

/dia)

8640

2160

Numero de tangues
(basin)

2

1

Tipo "

. Convencional

Modular

Tanque de sedimentacion,
Sedimentationbasin

Dimensidn (1 unit)
WxLxH(m)

Tasa de filtracidn
(m3/dia)

Capacidad (m3/dia)

Coagulante
(polvo)

Sulfato de Aluminio

Sulfato de Aluminio

Floculante
(polvo)

Polimero

Polimero

imi Clase de agente de cloro ' :
Quimico ‘ s Hipoclorito de Calcio | Hipoclorito de Calcio
(cloro granulado)
Otros
Otros

Un ejemf)lo para el diagrama de flujo de la Planta de Tratamiento esta adjunto en el Anexo [ 2 ].
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} COAGULACION

o Sulfovode pluminio_ __ polimero

Clore

12, ;Qué clase de planta de tratamiento para lodos tienen? Por favor, escribalo en su caso.

El sistema de alcantarillado sanitario de la ciudad ro cuenta con ningin tipo de tratamiento
de aguas residuales. Las cuales estin siendo descargadas directamente a los rios Celan,
Selguapa, Chalantuma, Guaratoroy Guique.

Con fondos BID/ préstamo 1793-SF-HO, esti se construyo la red colectora de alcantarillado
sanitario y en proceso de construccion se encuentran las primeras lagunas de oxidacion del
municipio, beneficiaran directamente a colonias como la Guillermo Martinez Suazo, Orellana,
Victor Chavez, Buenos Aires, Cabaiias, Las Mercedes, Los Planes y Parnaso.

13. ;En qué medida se utilizan instrumentos de control en sus instalaciones?
(Tomas de agua, plantas de tratamiento, plantas de bombeo, etc)

1. Se cuenta con macro medidores en Plantas Potabilizadores, salidas de tanques de
Distribucion, en algunas estaciones de Bombeo y algunos sectores hidraulicos

2. Esta en proceso de aprobacion (cuerpo de bomberos) el Plan de Contingencias para el
sistema de agua potable de Siguatepeque.

3. Plan de Monitoreo y control de calidad de agua (pH, turbiedad, color).

4. Registro de consumos de energia eléctrica en estaciones de bombeo, rebombeo y
plantas potabilizadoras.
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14. ;Cuél es la capacidad total de los embalses paré distribuir el agua?

ftem |Nombre del Tanque Capacidad (Gal) Capacidad {m?)
1 |TanquelRO 200000 756
2 Tangque Guaratoro 65000 245.7
3 Tanque Calanterique 150000 - 567
4 Tanque Calanterique Il 230000 869.4
5 Tanque Alto de Calanterique . 10000 37.8
6 Tangue Santa Martha 100000 ‘ 378
7 Tanque Altos de Santa Martha . 10000 37.8
D 8 .]Tanque Parnaso 100000 378
h 9 Tanque Grande Colinas 25000 94.5
10 | Tanque Pequefio Colinas 5000 18.9

15. ;Ha implementado algin sistema avanzado de tratamiento para la purificacién del agua? Si
lo haces, ;qué tipo de sistema avanzado de tratamiento esta implementando?
(Por ejemplo, carbén activado, aireacion, ozonizacién, tratamiento biologico, etc.)

Ninguno hasta el momento

16. ;Qué tipos de bomba hay en su sistema de suministro de agua? Por favor, llenar si existiere

alguna. _ :
item Nombre . Alimentacién | Patencia (HP) Tipo
1 |EB Alcaravanes Trifasica 30 Sumergible
2 | EB Macaruya Trifdsica 25 Sumergible
/) 3 |EBESNACIFOR ' ' Trifasica - - .
. 4 |EBLa Curtiembre Trifésica 30 Sumergible
s |EB San Pablo : Trifdsica - -
6 |EB San Antonio Trifasica 20 Sumergible
7 | EB San Miguel lI Trifasica 25 Sumergible
g |EB San Migueliv Trifdsica 15 Sumergible
o |(EBSanFrancisco - Monofasica 7.5 Sumergible
10 |EB SANAA Trifésica 40 Sumergible
11 | EB San Juan Trifdsica 75 Sumergible
12 |EB Zaragoza ) Trifésica 40 Sumergible
13 |EB La Fresera " Trifasica 40 Sumergible
14 |Rebombeo Altos de Calanterique Monofisica 5 ‘| centrifuga
15 |Rebombeo Altos de Santa Martha Monofésica ' 5. Sumergible
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17. ;Cuénta energfa eléctrica consume en sus instalaciones?

Sitio Consumo de energia eléctrica (Kw/aiio)
Instalaciones en tomas de agua Co-
Planta de tratamiento 100,265
Conduccién y distribucion

550,469

Otros

18. ;Cudl es la longitud total de la tuberia de distribucién? Ademds, ;qué tipo de materiales se

utilizan?
B Longitnd Longitud Total (m)
Material 0 50a 0300 (mm) | Mas de O 300 mm

Tuberia de hierro fundido 860 860
Tuberia de acero ' 412 412
PVC 141252 141252
Tuberia de asbesto cemento No estimada

Otros

Total 142524 142524
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19. ;Cual es la longitud total de la tuberia de servicio? Ademds, ¢qué tipo de materiales se

utilizan?
Material Longitud total (m)

Tuberia de acero -
Tuberia de plomo -
PVC (red terciaria) 50190.6
Tuberia de cobre -
Otros

Total 50190.6

(Diametros menores a 50 mm)

20. ;Cuél es la tasa de .perdidas de agua? ;Qué tipo de medidas ha implementado para la
prevencion de perdidas

21. ¢Hay alguna norma técnica sobre la calidad del agua para el consumo humano que se esté
implementando? Ademas, ;cudl es el nombre de la norma técnica? ;Podria darnos la norma
técnica de calidad, ademads, los datos de andlisis (Por ejemplo, en estacion seca y lluviosa)?
Por favor, afiada la frecuencia de los andlisis.

La regulacién nacional exige ¢l cumplimiento de la Norma Técnica Nacional para la Calidad
de Agua, Acuerdo No. 084 del 31 de julio de 1995.

ITEM AGUA CRUDA AGUA TRATADA AGUA DE GRIFOQ
NO. DE NO.DE NO. DE
mugst | FRECUENC | pyggt | FRECUENC) yypgr FRECUENC
RA RA RA

TURBIEDAD 8 Diaria 8 Diaria 5 Mensual
TEMPERATURA - - - - 5 Mensual
CLORO RESIDUAL - - 8 Diaria 5 Mensual
PH 3 Diaria 8 Diaria 5 Mensual
CONDUCTIVIDAD - - - - 3 Semestral
ALCALINIDAD - - - - 3 Semestral
DUREZA TOTAL - - - - 3 Semestral
DUREZA DE CALCIO - - - - 3 Semestral
DUREZA DE MAGNESIO - - - - 3 Semestral
CALCIO - - - - 3 Semestral
MAGNESIO - - - - 3 Semestral
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CLORURO. - - - - 3 Semestral
ALUMINIO - - : - - 3 Semestral
FLUORUROQO : - - - - .3 Semestral
FOSFATO - - - - 3 Semestral
NITRATOS .- - - - 3 Semestral
NITRITOS ' - - - . 3 Semestral
MANGANESQ - - - - 3 Semestral
SULFATOS - - - T 3 Semestral
COLIFORME TOTALES - - - - 5 Mensual
COLIFORME : ) } i} } 5 Mensual
TERMOTOLERANTES

22 ;Como examinan y analizan la calidad del agua? ;Con que tipos de equipo para el analisis
del agua cuentan?

- Sitio N Numero de muestra

Agua cruda Agua superficial 8 pruebas diarias de turbiedad, color y PH
Agua subterrianea
Agua tratada _ 8 pruebas diarias de cloro residual, turbiedad, color y PH
Agua de grifo 60 muestras de etapa E1 al aiio

6 muestras de etapa E2 al aiio

23. ;Podria darnos su cuadro de tarifas de agua?

Caso / Tarifa del agua. Tarifa basica

‘Volumen (m3) Tarifa

21 32.50

31 55.25

34 60.50

37 65.75

- Domestico 40 71.00
40 71.50

41 - 80.95

42 . ' 82.90

43 - 84.85

44 86.80
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45 88.75
48 90.70
47 " 92.65
50 98.50
51 120.85
52 123.20
55 130.25
56 132.60
60 142.00
61 348.70
64 365.80
70 400.00
78 445.60
80 457.00
86 491.20
90 514.00
100 571.00
200 1,141.00
Caso / Tarifa del agua. Tarifa béasica
Volumen (m3) Tarifa
16 54.00
15 54.25
138 60.50
19 63.75
20 67.00
40 71.00
21 71.30
22 74.60
Comercial 25 84.50
’ ' 27 91.10
28 94.40
30 101.00
31 110.50
33 117.50
34 121.00
35 124.50
36 128.00
37 131.50
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60
38
39
40
41
42
43
44
45
45
48
50
51
52
53
55
56
57
60
61
62
63
64
65
66
68
69
70
72
73
75
76
78
80
33
86
90
95
100
129

133.50
135.00
138.50
142.00
161.80
165.80
169.70
173.60
177.50
181.40
189.20
197.00
226.40
230.80
235.20
244.00
248.40
252.80
266.00
386.30
392.60
398.90
405.20
411,50
417.80
430.40
436.70
443.00
455.60
461.90
474.50
480.80
493.40
506.00
524.90
543.80
569.00
600.50
632.00
814.70




130 821.00
195 1,230.50
200 1,262.00
Caso/ Tarifa del agua. Tarifa basica

Volaumen (m3) Tarifa
27 138.50
61 319.70
63 330.10
67 350.90
69 361.30
70 366.50
Gobierno 80 418.50
’ 20 470.50
85 496.50
96 501.70
108 564.10
111 579.70
150 782.50

300 1,562.50

Caso / Tarifa del agua. Tarifa basica

Volumen (m3) Tarifa
51 294.70
55 317.50
Industrial 60 346.00
68 432.40

300 1,894.00

Por favor, consulte el anexo adjunto [3]
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24. ;Qué método / sistema se utiliza para calcular la tarifa del agua?

Aguas de Siguatepeque sigue utilizando la estructura tarifaria heredada por SANAA, hasta la
fecha no se han hecho modificaciones, sin embargo se cuenta con una propuesta tarifaria
desarrollada en base al reglamento de tarifas, métodos y procedimientos dispuestos por el
Ente Regulador de Agua Potable y Saneamiento en Honduras (ERSAPS).

25. ¢Se utilizan medidores de agua? Si lo hace, ;Con qué frecuenc1a se leen los medidores de
agua en el afio?
(Por ejemplo, seis veces en un afio)

El acueducto de Siguatepeque aun no cuenta con micro medicién a nivel de sus cuatro
categorias de usuarios. En cambio Aguas de Siguatepeque esta en proceso de implementacién
del Reglamento para la exploracién, explotacién y perforacion de pozos, donde se exige la
instalacién de micro/macromedicion para medir los consumos de agua que extraen pozos
privados del acuifero municipal.

26. ;Cual es el periodo de facturacién?
(Por ejemplo, cada dos meses)

El periodo de facturacion es mensual, se realiza el dia 10 de cada mes, Aguas de Siguatepeque
ha puesto a disposicion de los usuarios, un sistema de pago en linea con dos instituciones
bancarias, el usuario al presentar su numero de cuenta en cualquier agencia bancaria (banco
continental y occidente) a nivel nacional, puede hacer efectivo los pagos por saldos pendientes
por consumeo de agua potable. -

27. ;Como se obtienen los cobros del cargo por agua?

Medios de cobro . Niimero de clientes (% o grifos)

Notificacién / comprobante de pago de factura.

Transferencia bancaria

Bill colector / Recolector de pagos.

) Sistema de facturacién en linea; se emite la
Otros facturacion en el sistema municipal
administrativo firanciero ( SIMAFI), luego el
usuario cancela su saldo presentando su
nimero de cuenta directamente en Ias
agencias bancarias a nivel nacional ( banco de
occidente y continental) disponibles para el
pago del servicio.

8,640
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28.

1.

29.

(Cuél es el mayor problema que hay que resolver ahora y en el futuro?

Incremento de horas de servicio (nuevas obras de almacenamiento, captacion, bombeo,
conduccion y distribucién entre otros). _

Mejoramiento de la calidad del agua (construccion de obras de pretratamiento,
potabilizacién, laboratorio de monitoreo y control de calidad de agua entre otros).
Proteccion y manejo de fuentes productoras de agua.

Se requiere fortalecer la Logistica y Equipamiento del prestador para responder a las
exigencias de operacion y-mantenimiento del acueducto.

Capacitacion del personal.

Construccion de instalaciones adecuadas para el manejo del sistema.

Estructura tarifaria.

Fortalecimiento de herramlentas de gestion; catastro de redes y de usuarios.

Deteccion y reparacion de fugas.

, Identificacion y remplazo de tuberia obsoleta (dlstrlbucmn y conduccion).
. Plantas de tratamiento con tecnologia que dificulta su operacién y mantenimiento, con

riesgo de entrar fuera de funcionamiento.

. Por la condiciones biofisicas y el alto crecimiento demografico del municipio, para

cubrir Ia demanda y eficientar el sistema se visualiza la construccion de un embalse
para el almacenamiento de aguas [luvias

¢Tienen un plan maestro y estimado de la demanda futura? Si es asi, por favor denos una
copia del mismo.

Siguatepeque aun no cuenta con un plan maestro municipal de agua y saneamiento, en todo caso
cuenta con la siguiente informacion:

AR

Plan de seguridad de agua/ organizaciéon panamericana de salud (OPS).

Balance hidrico del acueducto de Siguatepeque/2011.

Linea Base del acueducto de Siguatepeque/2011.

Diagnostico socioeconémico del acueducto de Siguatepeque/2011.

Plan de ordenamiemto territorial, desarrollado por el proyecto “Partlclpacmn
ciudadana y ordenamiento territorial ( PACOT), financiado por la Unién Europea.

- Plan director para el manejo de residuos solidos del municipio de Siguatepeque (OPS).
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(Unidad: Persona)

30. ;Cudl es el niimero de obras nuevas de construccion por afio que incluye la instalacién de

tuberia nueva, el reemplazo y la reparacion como a la tuberia de distribucién, mayores a 50
mm de didmetro? Ademas, ;Cudl es su longitud total por afio?

item | Descripcion , V | Cantidad (m/afio)
1 |Tuberia Rempiazada 0
2 | Tuberia Nueva (por ampliaciones de red de distribucién) 1614
3 | Tuberia Nueva (por proyectos de pavimentacidn) 1560
4 |Reparaciones 156

31. {Cuél es el mimero de obras nuevas de construccion en'las instalaciones de servicio?

Con fondos propios, la mayoria son pequefias obras relacionadas con el mantenimiento y
operacion del sistema; construccion acondicionamiento de cajas de valvulas, revestimiento de
tuberias, ampliaciones de la red, estructuras metdlicas y anclajes de concreto para proteccién
de lineas de impulsion.

Con fondos externos ( BM!SEFIN) y contraparte municipal en los altimos cuatro afios se han
ejecutado los siguientes proyectos:

v

ANENEN

RN RNIAN

Construccion de represas de sedimentacion en obras de captaclon del-acueducto.
Desarenadores.

Tanque de almacenamiento ( 230,000 galones).

Construccién de aproximadamente 8 km de lineas de impulsion, conectadas a tanque
de 230,000 galones.

Acondicionamiento y equipamiento de tres estaciones de bombeo.

Deteccion y reparacion de fugas en un sector del acueducto.

Levantamiento preliminar de catastro de redes y usuarios.

En proceso se encuentra la construccion sistemas de desinfeccion con clorogas en
plantas de tratamiento, algunas estacmnes de bombeo y tangues de almacenamiento.

Este importante mencionar que este financiamiento finaliza en 2013.

32. ;Cuantos clientes / abonados (grifos) con medidores tienen?

Ninguno
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33. ¢Cuantas interrupciones no programadas ocurren mayores de 12 horas?
(12 horas de agua fuera de servicio debido a falta o insuficiente dimensionamiento de la
infraestructura del sistena de agua potable, Insuficiencia en la fuente de agua, el
agotamiento en. el tanque de servicio y fugas. Mantenimiento programado, dafios a los
servicios pablicos por parte de tercero y la falta de energia en las instalaciones excluidas).

item | Descripcién Cantidad
1 Falta o insuficiente dimensionamiento de la infra estructura 10
2 Insuficiencia en la fuente 40
3 Agotamiento en el tanque de servicio y fugas 10
4 | Mantenimiento pregramado 10
_ 5 Dafios a los servicios publicos ocasionados por terceros ‘ 7
10 6 Falta de energia en las instalaciones 15

34. ;Cuantas rupturas de tuberias por afio hay en su sistema de agua potable?

Aproximadamente 290 rﬁpt_uras en tuberias al aiio

35. ¢Cual es el poi'centaje de las prueba de calidad del agua tomadas en grito, que no cumplen
con la norma de calidad de agua potable?

En el afio se hacen 60 an4lisis de la etapa E1, y 6 de la etapa E2. De los cuales, los porcentajes
de cumplimiento aproximados en tres de los parametros analizados son los siguientes:

Porcentaje de Cumplimiento Normativo (%)

Bacteriologia Turbiedad Cloro Libre Residual
Calidad Calidad Calidad
90% 78% 52%

Nombre: Fernando Luis Villalvir Martinez
Cargo: Gerente General

Direccién: Bo. San Juan Siguatepeque
Teléfono: 2773-9410

Fax:
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-6.3

SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
ACUEDUCTO LA PAZ-CANE

BALANCE GENERAL

AL 31 DE OCTUBRE DEL 2012

(Valores en Lempiras)

ACTIVOS

FIJO

Nota 1

41,519,041.81

Bienes e Instal. En Servicio (neto)

41,519,041.81

Construcciones en Proceso

ACTIVOS DIFERIDOS

Nota 2

Depositos en Garantia

Costos de Depreciacion

Inversiones por Distribuir

CUENTAS POR COBRAR PROYECTOS

Nota 3

31,910.05

ACTIVO CIRCULANTE

1,706,166.54

Caja y Bancos

Nota 4

233,239.12

Cuentas por Cobrar Clientes (Neto)

Nota 5

1,409,561.80

Otras Cuentas Por Cobrar

Nota 6

Inventarios

Nota 7

63,365.62

Gastos Pagados por Anticipado

OTROS ACTIVOS

TOTAL DEL ACTIVO

43,257,118.40

PATRIMONIO Y PASIVOS

APORTACIONES

Nota 8

65,317,013.17

APORTACIONES DE PROYECTOS

SUPERAVIT DE PROYECTOS

(30,671,277.46)

Periodos Anteriores

(27,412,336.13)

Este Periodo

(3,258,941.33)

PRESTAMOS POR PAGAR LARGO PLAZO

0

Nota 9

4,406,079.21

PASIVO CIRCULANTES

4,205,303.48

Doc. Y Cuentas por Pagar

Nota 10

4,041,771.89

Otras obligaciones por Pagar

Nota 11

163,531.59

PASIVO CIRCULANTES PROYECTOS

0

TOTAL PATRIMONIO Y PASIVOS
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

ACUEDUCTO LA PAZ-CANE

NOTAS A LOS ESTADOS FINANCIEROS
AL 31 DE OCTUBRE DEL 2012

NOTA 1

Bienes e Instalaciones en Servicio

Obras Hidraulicas

40,995,056.83

Presas 368,847.08
Tomas de lagos, rios y otras Tomas 376.39
Pozos y Fuentes 2,965,728.38
Lineas de Suministro 8,774,415.46
Estacion Elevadora 667,559.80
Terrenos y servidumbres 67,164.45
Estructuras y Mejoras 1,566,764.36
Equipo de bombeo a electricidad 854,176.10
Equipo para tratamiento de agua 5,014,113.29
Terrenos y servidumbres 232.52
Tanques para almacenamiento de agua 5,315,515.82
Tuberias y lineas matrices 14,735,653.30
Lineas de servicio 664,509.88
Estructuras, Mejoras y equipo 845,754.95
Estructuras y Mejoras 611,046.87
Mobiliario y Equipo de Oficina 171,290.98
Equipo y transportacion 25,895.33
Herramienta, equipo de talleres y mantenimiento de vehig 35,678.88
Equipo Miscelaneo 823.89
Equipo Tecnico de ingenieria 1,019.00
TOTAL BIENES E INSTALACIONES EN SERVICIO 41,840,811.78
Menos : Depreciacion Acumulada 321,769.97

BIENES E INSTALACIONES EN SERVICIO (NETO)

41,519,041.81

CONSTRUCCIONES EN PROCESO

NOTA. 2

ACTIVOS DIFERIDOS

NOTA. 3

Cuentas por Cobrar Proyectos

Cuentas por Cobrar SANAA Central 10,204.55

Cuentas por Cobrar La Esperanza 21,705.50
TOTAL 31,910.05

NOTA. 4

Cajay Bancos

Fondo reintegrable-Cajas Chicas 8,000.00

BANCOS

Banco de Occidente Cta. No. 11-703-00491-9/Bancatlan 225,239.12
TOTAL 233,239.12

NOTA. 5

Cuentas por Cobrar-Clientes
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

ACUEDUCTO LA PAZ-CANE

NOTAS A LOS ESTADOS FINANCIEROS
AL 31 DE OCTUBRE DEL 2012

Categoria Domestica 242,453.41
Categoria Comercial 376,726.03
Categoria Industrial 121,523.21
Categoria Gobierno 668,859.15
TOTAL 1,409,561.80
NOTA. 6
Otras Cuentas por Cobrar
ING. Jose Carlos lzaguirre -
P.M. Danilo Vallecillo -
Impuesto vecinal empleados -
TOTAL -
NOTA. 7
Inventarios
Inventarios Centro Occidente 63,365.62
TOTAL 63,365.62
NOTA. 8
Aportaciones
Aportaciones Gubernamentales 23,657,140.35
Aportaciones Bodega Siguatepeque 17,600.00
Aportaciones Centro Occidente 41,642,272.82
TOTAL 65,317,013.17
NOTA. 9
Cuentas por Pagar Proyectos
SANAA DIVISION METROPOLITANA 4,406,079.21
TOTAL 4,406,079.21
NOTA. 10
Documentos y Cuentas por Pagar 4,041,771.89
Proveedores
ENEE 3,666,770.85
PRESTAMOS POR PAGAR BCO.ATLANTIDA 375,001.04
Otros Documentos y Cuentas por Pagar
NOTA. 11
Otras Obligaciones por Pagar
Cuentas por Pagar DEI (6,937.56)
Cuentas por Pagar SITRASANAAYS -
Cuentas por pagar Caja de ahorro -
Cuentas por Pagar INFOP 164,344.15
Cuentas por Pagar IHSS 6,125.00
Demanda Sr. Ramon Barahona
Cuentas Por Pagar Banco de Los Trabajadores -
TOTAL 163,531.59

Cuenta de cheque No. 11-103-000491-9, Banco de Occidente
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
ACUEDUCTO LA PAZ-CANE

ESTADOS DE RESULTADOS

DEL 01 DE ENERO AL 31 DE OCTUBRE DE 2012

INGRESOS
VENTAS DE AGUA 3,529,849.85
Ventas de agua paja fija 3,529,849.85
OTROS INGRESOS 315,130.44
Otros Ingresos 108,982.15
Operacién de Acueductos 205,613.30
Ingresos Financieros 534.99
TOTAL INGRESOS 3,844,980.29
GASTOS
EXPLOTACION DE ACUEDUCTOS 5,479,698.41
Gastos operativos en captacion
Gastos operativos en bombeo 1,967,961.03
Gastos operativos en tratamiento 31,582.00
Gastos operativos transmision y distribucion 3,480,155.38
GASTOS DE OPERACION 1,624,223.21
Gastos Comerciales Regionales 342,076.42
Gastos Administrativos 1,282,146.79
Gastos Financieros
TOTAL DE GASTOS 7,103,921.62

UTILIDAD O PERDIDA

(3,258,941.33)
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

DIVISION CENTRO OCCIDENTE
ACUEDUCTO LA PAZ-CANE

FLUJO DE CAJA

ENERO - DICIEMBRE DEL 2012

MES: OCTUBRE ANO: 2012
JULIO AGOSTO SEPTIEMB. OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
INGRESOS
SALDO INICIAL 214,764.88 171,049.79 192,630.16 239,943.73 225,239.12 225,239.12
INGRESOS POR FACTURACION 328,447.02 450,767.65 299,985.09 225,220.94
INGRESOS MISCELANEOS 20,997.34 21,748.69 24,381.71 22,766.31
INTERESES GANADOS CTA. DE AHORRO 161.34
OTROS INGRESOS 16,010.65 10,616.00 11,728.65 6,193.00
TRANSFERENCIAS SANAA CENTRAL 150,000.00 172,000.00 262,000.00
PRESTAMOS (BANCATLAN)
TOTAL INGRESOS 365,455.01 633,132.34 508,256.79 516,180.25 - -
TOTAL INGRESOS ACUMULADOY  4,173,603.81 4,806,736.15 5,314,992.94 5,831,173.19 5,831,173.19 5,831,173.19
EGRESOS
100 - SERVICIOS PERSONALES 311,060.63 544,531.46 360,207.65 426,935.28
200- SERVICIOS NO PERSONALE 23,489.47 20,908.31 17,566.49 18,168.28
300- MATERIALES Y SUMINISTRO 11,679.00 13,903.87 17,921.75 15,948.00
400- MAQUINARIA Y EQUIPO DE OFICINA
OTROS EGRESOS 62,941.00 32,208.33 65,247.33 69,833.30
TOTAL PAGOS 409,170.10 611,551.97 460,943.22 530,884.86 - -
TOTAL PAGOS ACUMULADOS 4,002,554.02 4,614,105.99 §.45 5,075,049.21 5,605,934.07 5,605,934.07 5,605,934.07
SALDO 171,049.79 192,630.16 239,943.73 225,239.12 225,239.12 225,239.12




EJECUCION DEL PRESUPUESTO POR OBJETO ESPECIFICO DEL GASTO
ACUEDUCTO LA PAZ-CANE
RESUMEN GENERAL

October-12
PRESUPUESTO | EJECUTADO GASTO DEL ACUMLADO %
COD. |OBJETO | DESCRIPCION/[ APROBADO MES ALA EJECUCI | PRESUPUESTO
ANT. |GASTO 2012 FECHA ON DISPONIBLE

10000|SERVICIOS PERSONALES 5,946,500.00 4,398,092.11 364,607.87 4,762,699.98 80.09% 1,183,800.02
11000|Personal Permanente 5,556,000.00 3,929,531.88 336,711.93 4,266,243.81 76.79 1,289,756.19
101 11100]Sueldos Basicos 3,880,500.00 2,879,256.64 290,392.12 3,169,648.76 81.68 710,851.24
106 11200|Dietas - 0.00 0.00 0.00 0.00
109 11510|Decimo Tercer Mes 323,400.00 0.00 0.00 0.00 323,400.00
112 11520|Decimo Cuarto Mes 323,400.00 314,591.21 314,591.21 97.28 8,808.79
111 11600|Complementos (bonificaciones 807,400.00 610,661.30 33,741.78 644,403.08 79.81 162,996.92
110 11710|Contribuciones al Injupemp - 0.00) 0.00) 0.00 0.00
107 11750|Contribuciones al IHSS 165,300.00 125,022.73 12,578.03 137,600.76 83.24 27,699.24
108| 11760]Contribuciones al INFOP 56,000.00 0.00 0.00 0.00 56,000.00
12000|Personal No Permanente 390,500.00 468,560.23 27,895.94 496,456.17 127.13 -105,956.17
102 12100 Sueldos Basicos 79,200.00 254,573.40 6,598.90 261,172.30 329.76 -181,972.30
109 12410]|Decimo Tercer Mes 6,600.00 0.00 0.00 0.00 6,600.00
112 12420|Decimo Cuarto Mes 6,600.00 7,070.49 7,070.49 107.13 -470.49
110 12510|Contribuciones al Injupemp 0.00) 0.00) 0.00) 0.00 0.00
107| 12550]Contribuciones al IHSS 6,900.00 4,997.40 545,60 5,543.00 80.33 1,357.00
108| 12560]Contribuciones al INFOP 1,200.00 0.00 0.00 0.00 1,200.00
104 14100]|Horas Extraordinarias 290,000.00 201,918.94 20,751.44 222,670.38 76.78 67,329.62
211 15900]Otras Asistencia Social al Pers 0.00) 0.00) 0.00) 0.00 0.00
105 16000|Beneficios y Compensaciones 0.00) 0.00) 0.00 0.00
200 SERVICIOS NO PERSONALE 1,918,900.00 1914 ,876.27 249,813.77 2,164,690.04 112.81% -245,790.04
201 21100 Energia Electrica 1,635,000.00 1,711,294.54 231,645.49 1,942,940.03 118.83 -307,940.03
202] 21420 |Servicios de Comunicacion 18,000.00 13,464.80 1,345.09 14,809.89 82.28 3,190.11
207| 22100 |Alquiler de Edificios y Locales 0.00) 0.00) 0.00) 0.00 0.00
204 23320 |Mant.Y Repar. Eq. De Transp 44 500.00 19,680.00 19,680.00 4422 24,820.00
24200 |Estudios, Investigacion y Analig 0.00) 0.00) 0.00) 0.00 0.00
208 25100 |Servicio de Transporte 2,400.00 3,780.00 3,780.00 157.50 -1,380.00
205 25400 |Primasy Gastos de Seguros 30,000.00 0.00) 0.00) 0.00 30,000.00
206 25500 |Comisionesy Gastos de Bancd 42,000.00 100,656.93 12,983.19 113,640.12 0.00 -71,640.12
203] 25600 |Publicidad y Propaganda 0.00) 0.00) 0.00] #DIV/0! 0.00
209] 26210 |Viaticos Nacionales 147,000.00 66,000.00 3,840.00 69,840.00 4751 77,160.00
214] 29100 |Ceremonial y Protocolo 0.00) 0.00) 0.00] #DIV/0! 0.00
300 MATERIALES Y SUMINISTR(Q 613,500.00 160,583.60 15,948.00 176 ,531.60 28.77] 436,968.40
305| 33400 |Productos de Papel y Carton 50,000.00 10,008.66 6,048.00 16,056.66 32.11 33,043.34
309] 35100 |Productos Quimicos 355,000.00 31,582.00 31,582.00 8.90 323,418.00
301] 35620 |Diesel 85,500.00 39,845.00 9,900.00 49,745.00 58.18 35,755.00
303] 36400 |Herramientas Menores 7,000.00 0.00 0.00 0.00 7,000.00
304] 37400 |Productos de Cemento, Adbes 60,000.00 54,770.02 54,770.02 91.28 5,229.98
308] 37910 |Productos Aislantes 0.00) 0.00) 0.00] #DIV/0! 0.00
307] 37920 |Productos Abrasivos 0.00) 0.00) 0.00) 0.00 0.00
306] 39100 |Productos Sanitarios y de Limp 8,000.00 1,440.00 1,440.00 18.00 6,560.00
302] 39600 |Otros Repuestosy Accesorios 48,000.00 22,937.92 22,937.92 47.79 25,062.08
400 BIENES CAPITALIZABLES 48,000.00 7.921.44 0.00 7.921.44 0.00 40,078.56
401] 42110 |Muebles varios de Oficina 48,000.00 7.921.44 7.921.44 0.00 40,078.56

501] 47210 |Cont.y Mej. de Bienes en Dom 0.00) 0.00

500 TRANFERENCIAS 0.00 0.00 0.00

712 52120 |Donaciones a Instituciones Deg 0.00) 0.00

713 52420 |Subsidios a Empresas Publicag 0.00) 0.00
TOTAL GASTOS 8,526,900.00| 6,481,473.42 630,369.64 7,111,843.06 83.40% 1,415,056.94

Cuenta de cheque No. 11-103-000491-9, Banco de Occidente
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Informe de compatibilidad para AGOSTO-2011.xls
Ejecutar el 01/09/2011 14:24

Las siguientes caracteristicas de este libro no son compatibles con versiones
anteriores de Excel. Estas caracteristicas podrian perderse o degradarse si
guarda el libro con un formato de archivo anterior.

Pérdida menor de fidelidad

N° de apariciones

Algunas férmulas de este libro estan vinculadas a otros libros que estan
cerrados. Cuando estas formulas se vuelven a calcular en versiones anteriores
de Excel sin abrir los libros vinculados, los caracteres que exceden el limite de
255 caracteres no se pueden devolver.

‘NOTAS B-G ''B38
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS, ACUEDUCTO LA PAZ-CANE

LISTADO DE PERSONAL PERMANENTE ACUEDUCTO LA PAZ

No Nombre CARGO DEPARTAMENTO
JOSE CARLOS IZAGUIRRE INGENIERO JEFE ACUEDUCTO
1 |AMPARO AVILA MARTINEZ ASEADORA CONSERJE Aseo
2 |DAYSI LETICIA AVILA ENCARGADA DE FACTURACION Comercial
3 |ELMER DANERI MARTINEZ MANIPULADOR DE VALVULAS Distribucion
4 |ELVIS MARTINEZ SUAZO LECTOR Y REPARTIDOR AVISOS Comercial
5 |[EULOGIO CABRERA LOPEZ VIGILANTE Oficina
6 |EVERARDO MANUELES MANIPULADOR DE VALVULAS Distribucion
7 |FAUSTO CHAVARRIA MEJIA VIGILANTE PRESAS Presas
8 |[FERMAN PORTILLO JOSE RONAY PEON Fontaneria
9 |[ISRAEL CARDONA ASISTENTE LABORATORIO Planta de Tratamiento
10 [JOSE DANILO VALLECILLO ADMINISTRADOR Administracion
11 [JOSE DOLORES CRUZ FUNEZ VIGILANTE Planta de Tratamiento
12 |JOSE DOLORES RIVERA MANIPULADOR DE VALVULAS Distribucion
13 [JOSE FRANCISCO MURILLO. C VIGILANTE TANQUE Distribucion
14 [JOSE SANTOS CONTRERAS FONTANERO Fontaneria
15 [JUAN RAFAEL GODOY VIGILANTE PRESAS Presas
16 [LEONARDO MEJIA MORALES PEON Fontaneria
17 [MANUEL DE JESUS CARDONA VIGILANTE Planta de Tratamiento
18 [MARCO TULIO MURILLO VIGILANTE Planta de Tratamiento
19 [MARTIR RAMIRO MARTINEZ. OSEGUELENCARGADO DE BOMBEO Distribucion
20 [INAHUM CACERES LARA VIGILANTE Distribucion
21 [NAPOLEON CASTRO PADILLA MOTORISTA Transporte
22 |[INESTOR JAVIER CASTRO PEON Fontaneria
23 |[RAMIRO SUAZO RIVERA PEON Fontaneria
24 |ROBERTO PALOMO VIGILANTE Fontaneria
Total

Q-49




CUESTIONARIO SOBRE LA SITUACION ACTUAL
DEL SUMINISTRO DE AGUA Y GESTION
Y ASIGNACION DE PERSONAL

. ¢Cual es el nombre de su ciudad?
R/ Villa de San Antonio

. ¢Cudl es el titulo oficial de su organismo?
R/ Municipalidad

. ¢Cuéndo fue su organismo establecido, y cudndo su organismo comenzo a
suministrar agua?
R/ fue establecido en 1890
Comenzd a suministrar agua en 1956

. ¢Cudl es el tipo de su administracion?
R/ Municipalidad (gobierno local)

. ¢Cuél es la proporcion de los ingresos y gastos anuales? (Ultimos cinco afios)
(Por ejemplo, salarios y sueldos, pago de intereses, depreciacion, energia eléctrica,
productos quimicos y otros)
(Por ejemplo, ingresos de agua de carga, Inversion, Subvenciones/Subsidios,
distribucién y otros)
Solo se manejan datos globales: ingresos: 233,977.00
Egresos: 181,205.00

. ¢Cudl es el nimero de empleados? Ademas, ¢cual es la descripcion del trabajo a
cargo?
R/ Empleados Municipales relacionados con el servicio de agua:

N Nombre Cargo funciones

1 Jairo Martinez Fontanero Reparaciones, instalaciones y cortes de
servicio, mantenimiento a los diferentes
componentes del sistema municipal de
distribucion de agua

2 Seferino Martinez Tomero Encargado de abrir y cerrar valvula para
Llenar tanque de abastecimiento.

3 Nahun Varela Jefe de Encargado de llevar a cabo el registro
tributacion facturacién y cobranza del servicio de
agua.
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7. ¢Donde esta tu zona de servicio y de que tamario es (km2)?
R/ para el Tomero 2.7 Km2, para el fontanero, red de distribucion zona urbana
aproximadamente 30 Km2

8. ¢Cual es la poblacién de la zona, la poblacion atendida y cualquier otro dato
estadistico del suministro de agua?

Item Datos Unidad
Poblacion (A) 6050 habitantes
Poblacion atendida 1205 Familias
Tasa de servicio de distribucion 99 %

(A/B)

Suministro maximo diario (m3/dia) -

Suministro medio diario (C)(m3/dia) -

Medido — para agua (D)(m3/dia) -

Medido — Para agua como porcentaje -
del total (D/C)

9. ¢Cudl es el total de abonados y el consumo anual de agua?
R./
> La cantidad de abonados al sistema es de 1,205; la capacidad del tanque de
almacenamiento es de 220,000 galones haciendo uso de este sistema los 365
dias del afio, disminuyendo su uso en un 25% en los meses de invierno.
» Consumo diario aproximado de 800m3

10. ¢Cuales son los tipos de fuente agua y su capacidad de produccion?
Sin informacion.

11. ;Cuantas plantas de tratamiento tienen? ;/Qué tipo de procesos de tratamiento se
utilizan? Por favor, adjuntar diagrama de flujo de las plantas de tratamiento.
R./ No se cuenta con planta de tratamiento.

12. ;Qué clase de planta de tratamiento para lodos tienen? Por favor, escribalo en su
caso.
R./ No existe planta de tratamiento.
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13.

14.

15.

16.

¢En qué medida se utilizan instrumentos de control en sus instalaciones?
(Tomas de agua, plantas de tratamiento, plantas de bombeo, etc)
R./ No existe.

¢ Cual es la capacidad total de los embalses para distribuir el agua?
Sin informacion

¢Ha implementado algin sistema avanzado de tratamiento para la purificacion del
agua? Si lo haces, ;qué tipo de sistema avanzado de tratamiento esta
implementando?

R./ No existe

¢Qué tipos de bomba hay en su sistema de suministro de agua? Por favor, llenar si
existiere alguna.
R./ No existe

¢Cuénta energia eléctrica consume en sus instalaciones?

17.

R./ no existe

¢Cuél es la longitud total de la tuberia de distribucién? Ademaés, ¢qué tipo de
materiales se utilizan?
R./ la red de distribucién cuenta aproximadamente con 3.6 Km con tuberia de PVC

18. ¢ Cual es la longitud total de la tuberia de servicio? Ademas, ;qué tipo de materiales

se utilizan?
R./ la red de servicio 2.8 Km con tuberia PVC

19. ¢Cual es la tasa de perdidas de agua? ¢Qué tipo de medidas ha implementado para la

prevencion de perdidas?
R./ sin informacion
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

¢Hay alguna norma técnica sobre la calidad del agua para el consumo humano que
se estée implementando? Ademas, ¢cuél es el nombre de la norma técnica? ¢Podria
darnos lanorma técnica de calidad, ademas, los datos de anélisis (Por ejemplo, en
estacion seca y lluviosa)? Por favor, afiada la frecuencia de los anélisis.

R./ no existe ninguna norma técnica.

¢Cémo examinan y analizan la calidad del agua? ;Con que tipos de equipo para el
analisis del agua cuentan?
No se cuenta con ningun tipo de equipo para analisis de agua

¢Podria darnos su cuadro de tarifas de agua?
R./ se cobra 25 LPS a cada abonado (domestico, comercial) y para el 2013, 30 LPS
(5 LPS para el pago de compensacion de bienes y servicios ambientales)

¢Qué método / sistema se utiliza para calcular la tarifa del agua?
R./ ninguno

¢Se utilizan medidores de agua? Si lo hace, (Con qué frecuencia se leen los
medidores de agua en el afio?

(Por ejemplo, seis veces en un afio)

R/: no se utiliza medidores.

¢ Cual es el periodo de facturacion?
(Por ejemplo, cada dos meses)
Cada mes.

¢Como se obtienen los cobros del cargo por agua?

El abonado llega a la municipalidad hacer su pago, eventualmente se hacen avisos
de cobro para los abonados morosos.

¢ Cuél es el mayor problema que hay que resolver ahoray en el futuro?
La calidad del agua.
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28. ¢ Tienen un plan maestro y estimado de la demanda futura? Si es asi, por favor
denos una copia del mismo.
R/: no existe

29. ;Cuél es el nimero de obras nuevas de construccion por afio que incluye la
instalacién de tuberia nueva, el reemplazo y la reparacion como a la tuberia de
distribucién, mayores a 50 mm de didametro? Ademas, ¢ Cual es su longitud total por
ano?

R./ son minimas la reparaciones que se hacen.

30.¢Cual es el nimero de obras nuevas de construccion en las instalaciones de
servicio?
R./ solo se hacen nuevas conexiones.

31. ¢ Cuéntos clientes / abonados (grifos) con medidores tienen?
R./ ninguno

32. ;Cuéntas interrupciones no programadas ocurren mayores de 12 horas?
(12 horas de agua fuera de servicio debido a falta o insuficiente dimensionamiento
de la infraestructura del sistema de agua potable, Insuficienciaen la fuente de agua,
el agotamiento en el tanque de servicio y fugas. Mantenimiento programado, dafos
a los servicios publicos por parte de tercero y la falta de energia en las instalaciones
excluidas).
R./ una diaria debido a el agotamiento del tanque de agua

33. ¢ Cuéntas rupturas de tuberias por afio hay en su sistema de agua potable?
R./ sin informacion

34. ;Cuadl es el porcentaje de las prueba de calidad del agua tomadas en grifo, que no
cumplen con la norma de calidad de agua potable?
Sin informacion

Nombre: Jesus Ivan Alvarez
Cargo: Asistente de UMA
Direccién: Villa San Antonio
Teléfono: 9913-3808

Fax:
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-7 SANAA

SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiela, MDC
Tel/fax: 227-4498
INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS

RTL-33-01
No de Inforrne1 410 No de Solicitud:| 41,
DATOS DEL CLIENTE
Nombre Hazama Kyowa JV
Proyecto Solicitud 4 ciudades
Direccién Col. Miraflores, bloque 4, casa No. 2710
Teléfono/fax: 2271-1283/84
Correo Elecirénico

DATOS DEL MUESTREO

Fuente Tangue Suyapd
Localidad Comayagua
Tomada por Sr. Koda-Hazama
Fecha/Hora 07/12/2012
Tipo de Muestra AC | AT 1 AR i PL
Entregada por Sr. Koda-Hazama 11/12/12
a "
Datos de Campo L gl pH ODis Otros
Condiciones -—-NA---
Ambientales

Observaciones

CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS

Area Fisicoquimica
Fecha 19/12/2012
T° 22.09%
Humedad 66%
Observaciones

Observaciones:

e De acuerdo con los parémetros analizados desde el puntc de vista Fisicoquimico esta muestra
presenta valores dentro de lo establecido por la Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua
Potable vigente bajo decreto No. 084 del 31 de Julio de 1995.

Se prohibe la reproduccion de este informe en forma parcial, sin la aprobacion escrita del Jefe de Laboratorio
1 de?2



taguchi
タイプライターテキスト
コマヤグア市配水池

taguchi
タイプライターテキスト

taguchi
タイプライターテキスト

taguchi
タイプライターテキスト

taguchi
タイプライターテキスト

taguchi
タイプライターテキスト

taguchi
タイプライターテキスト

taguchi
タイプライターテキスト

taguchi
タイプライターテキスト

taguchi
タイプライターテキスト

taguchi
タイプライターテキスト

taguchi
タイプライターテキスト

taguchi
タイプライターテキスト
資料-7 SANAA試験所による水質検査結果

taguchi
タイプライターテキスト

taguchi
タイプライターテキスト

taguchi
タイプライターテキスト


WA é:m Pura...Pura Vida

Tel/tax: 227-4498

INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS

RTL-33-01

No de Informe:l 410

SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiela, MDC

No de Solicitud: 311

ANALISIS FISICOS
Pardmetro Método *Norma Resultado *Ue
Turbiedad (NTU) Parte 21308 5 3.90
Color (UC) Parte 21208 15 2,50
Temperatura (°C) Parte 25508 18 -30
QOlor - Inodoro
ANALISIS QUIMICOS B
Pardmetro Método *Norma (mg/L) Resultado *Ue
pH Parte 4500H*B 6,5-8,5 7.44
Cloro residual Colorimétrico con ortotolidina 0,5-1,0
Conductividad Parte 25108 400 ps/cm 279,00
Alcalinidad total Parte 23208 - 81,57
Bicarbonatos Parte 23208 - 81,57
Carbonatos Parte 23208 0,00
Hidroxidos Parte 23208
Acidez :
Dureza total Parte 2340 400 114,00
Dureza de Calcio Parte 2340 - 96,90
Dureza de Magnesio Parte 2340 - 17,10
Calcio 100 38,76
Magnesio 30 4,16
Sulfato Parte 4500-SO4E 250 7,02
*o-fosfatos Parte 365,3 s
Cloruros Parte 4500CI C 250 7.79
Hierro total Parte 3 500-FeD 0.3
Manganeso MERCK 14770 0.5
Aluminio Parte 3500-Al-D 0,3
Fosforo Parte 4500-P-E -
Flor Parte 4500 FC 0.7-1,5
*Nitratos Parte 352.1 50
*Nitritos Parte 354.1 0,1 -3.0
*Nitrégeno amoniacal Parte 350,2 0.5 0,00
Materia Orgdnica Volumeétrico con KmnQOas DE-07-43
Oxigeno disuelto Parte 4500 OG 6-8
DBOs Parte 52108 50
DQO Parte 5220D 200
CO2 Volumétrico con Caldo Bdsico DE-07-43 -
P. Fluoresceina Colorimétrico =
Solidos totales Parte 25408 1 000
Sélidos suspendidos Parte 2540D -
Sélidos sedimentables Cono Imhoff -
Sélidos totales disueltos

* Standard Method for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)

* Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (DE-04-01)

* Methods f
Ue = Ince bre Exgandida
Dra. Clau gos

Anglista Qu

Chemical, Analysis of Water and Waste EPA (DE-05-05)

Se prohibe la reproduccion de este informe en forma parcial, sin la aprobacién escrita del Jefe de Laboratorio
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiela, MDC

ol 1ty Tel/fax: 227-4498
& Agua Pura..Pura Vida INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01
No de Infr:.arme:li615 No de Solicitud:| 4,
DATOS DEL CLIENTE
Nombre Hazama Kyowa JV
Proyecto Solicitud 4 ciudades
Direccidn Col. Miraflores, bloque 4, casa No. 2710
Teléfono/fax: 2271-1283/84
Correo Electronico

DATOS DEL MUESTREO

Fuente Agua de Hotel
Locdlidad Comayagua
Tomada por Sr. Koda-Hazama
Fecha/Hora 06/12/2012
Tipo de Muestra AC | AT | AR | PZ
Entregada por Sr. Koda-Hazama
T Cl pH ODis Otros

Datos de Campo

Condiciones ——-NA-—
Ambientales
Observaciones

CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS

Area Fisicoquimica
Fecha 19/12/2012
T° 22,0°C
Humedad 66%
Observaciones

Observaciones:

e De acuerdo a los pardmetros analizados desde el punto de vista fisicoquimico esta muestra presenta
valores dentro de lo establecido por la Norma Técnica Nacional para la Calidad de Agua Potable
bajo decreto No. 084 del 31 de Julio de 1995.

Se prohibe la reproduccidn de este informe en forma parcial, sin la aprobacién escrita del Jefe de Laboratorio
1de?2
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-_?;:ij.{u Pura...Pura I'Ea

Tel/fax: 227-4498

INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS

RTL-33-01

No de Informe1 515

SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiiela, MDC

No de Solicitud: 31

ANALISIS FISICOS

Pardmetro Método *Norma Resultado *Ue
Turbiedad (NTU) Parte 21308 5 4,36
Color (UC) Parte 21208 15 2,50
Temperatura (°C) Parte 25508 18 - 30
Olor - Inodoro

ANALISIS QUIMICOS

Pardmetro Método “Norma (mg/L) Resultado *Ue
pH Parte 4500H*B 6,5-8,5 7,68
Cloro residual Colorimétrico con ortotolidina 0,5-1,0
Conductividad Parte 25108 400 ps/cm 274,00
Alcdlinidad total Parte 2320B - 79.03
Bicarbcnatos Parte 23208 - 79.03
Carbonatos Parte 23208 0,00
Hidréxidos Parte 2320B
Acidez
Dureza total Parte 2340 400 114,00
Dureza de Cdlcio Parte 2340 - 95,00
Dureza de Magnesio Parte 2340 - 19,00
Calcio 100 38,00
Magnesio 30 4,62
Sulfato Parte 4500-SO4E 250 9,95
*o-fosfatos Parte 3653 -
Cloruros Parte 4500CI C 250 5,57
Hierro total Parte 3 500-FeD 0.3
Manganeso MERCK 14770 0.5
Aluminio Parte 3500-Al-D 0,3
Fosforo Parte 4500-P-E -
Flbor Parte 4500 FC 0.7-1,5
*Nitratos Parte 352.1 50
*Nitritos Parte 354.1 0,1-30
*Nitrégeno amoniacal Parte 350.2 0.5 0.00
Materia Orgdnica Volumétrico con KmnOa4 DE-07-43
Oxigeno disuelto Parte 4500 OG 6-8
DBOs Parte 52108 50
DQO Parte 5220D 200
CO2 Volumétrico con Caldo Bdsico DE-07-43 -
P. Fluoresceina Colorimétrico -
Sélidos totales Parte 25408 1 000
Sélidos suspendidos Parte 2540D -
Sdlidos sedimentables Cono Imhoff -
Solidos rotales disueltos - 137,00

* Standard Method for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)
* Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (DE-04-01)
* Methods for Chemical Analysis of Water and Waste EPA (DE-05-05)

Ue = Incertidumbre Expandida

|
1Y
'.,I

lefe de Control cie C0|I\'

Dra. C]uudlu S
Anollsm Qum ; V
Séproh'b re%roducoén de este informe en forma parcial, sin la aprobacion escrita del Jefe de chorcfono
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiela, MDC
Tel/fax: 227-4498
INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS

Y./

& Agua Pura...Purg I'Fcr

RTL-33-01
No de lnforme:l 512 No de Solicitud:| 314 J
DATOS DEL CLIENTE
Nombre Hazama Kyowa JV
Proyecto Solicitud 4 ciudades
Direccién Col, Miraflores, bloque 4, casa No. 2710
Teléfono/fax: 2271-1283
Correo Electrénico

DATOS DEL MUESTREO

Fuente Planta de Tratamiento
Localidad Rio CALAN
Tomada por Sr. Koda-Hazama
Fecha/Hora 05/12/2012
Tipo de Muestra AC .| AT | AR | PZ
Entregada por Sr. Koda-Hazama
a .
Datos de Campo T Cl pH ODis Oftros
Condiciones -—-NA---
Ambientales

Observaciones

CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS

Area Fisicoquimica
Fecha 19/12/2012
T° 22,0°C
Humedad 66%
Observaciones

Observaciones:
« De acuerdo a los parametros analizados desde el punto de vista Fisicoquimico esta muestra presenta valores
dentro de lo establecido por la Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable vigente bajo decreto
No. 084 del 31 de julio de 1995.

Se prohibe la reproduccion de este informe en forma parcial. sinla aprobacién escrita del Jefe de Laberatorio
1de 2
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Tel/fax: 227-4498

INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS

No de Informe{ 612

RTL-33-01

SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiela, MDC

No de Solicitud: 311

ANALISIS FISICOS

Pardmetro Método *Norma Resultado *Ue
Turbiedad (NTU) Parte 21308 5 2,46
Color (UC) Parte 21208 15 2,50
Temperatura (°C) Parte 25508 18 -30
Olor - Inodoro

ANALISIS QUIMICOS

Pardmetro Método *Norma (mg/L) Resultado *Ue
pH Parte 4500H*B 6,5-8.5 6,74
Cloro residual Colorimétrico con ortotolidina 0.5-1.0
Conductividad Parte 25108 400 ps/em 44,25
Alcalinidad total Parte 23208 - 10,88
Bicarbonatos Parte 23208 - 10,88
Carbonatos Parte 2320B 0,00
Hidroxidos Parte 2320B
Acidez
Dureza total Parte 2340 400 10,45
Dureza de Calcio Parte 2340 - 2,85
Dureza de Magnesio Parte 2340 - 7.60
Cadlcio 100 1,14
Magnesio 30 1,85
Sulfato Parte 4500-SO4E 250 7.51
*o-fosfatos Parte 365,3 -

Cloruro: Parte 4500CI C 250 7.79
Hierro total Parte 3 500-FeD 0.3

Manganeso MERCK 14770 0,5

Aluminio Parte 3500-Al-D 0,3

Fosforo Parte 4500-P-E -

Flbor Parte 4500 FC 0,7-1.5

*Nitratos Parte 352.1 50

*Nitritos Parte 354.1 0,1-3.0

*Nitrégeno amoniacal Parte 350,2 0.5 0,00
Materia Orgdnica Volumétrico con KmnQOa DE-07-43

Oxigeno disuelto Parte 4500 OG 6-8

DBOs Parte 52108 50

DQO Parte 5220D 200

CO2 Volumétrico con Caldo Bdasico DE-07-43 -

P. Fluoresceina Colorimétrico -

Sélidos totales Parte 25408 1 000

Sadlidos suspendidos Parte 2540D -

Sélidos sedimentables Cono Imhoff 5

Sélidos totales disueltos - 22.13

* Standard Method for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)

* Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (DE-04-01)
* Methods for Chemical Analysis of Water and Waste EPA (DE-05-05)
Ue = Incertidumbre Expandida
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
' & LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiela, MDC
o o Tel/fax: 227-4498
W Agus Fama.Pura bide INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01
No de Informe1 617 No de Solicitud:| 344

DATOS DEL CLIENTE

Nombre Hazama Kyowa JV

Proyecto Solicitud 4 ciudades

Direccién Col. Miraflores, bloque 4, casa No. 2710
Teléfono/fax: 2271-1283/84

Correo Electronico

DATOS DEL MUESTREO

Fuente Tanque
Localidad Calaterique
Tomada por Sr. Koda-Hazama
Fecha/Hora 06/12/2012
Tipo de Muestra AC | AT | AR | PZ
Entregada por Sr. Koda-Hazama
T° Cl pH ODis Otros

Datos de Campo

Condiciones ——-NA-—-
Ambientales
Observaciones

CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS

Area Fisicoquimica
Fecha 19/12/2012
T° 22,0°C
Humedad 66%
Observaciones

Observaciones:

e De acuerdo a los pardmetros analizados desde el punto de vista fisicoquimico esta muesira presenta
vulores dentro de lo establecido por la Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable
vigente bajo decreto No. 084 del 31 de julio de 1995.

Se prohibe la reproduccién de este informe en forma parcial, sin la aprobacion escrita del Jefe de Laboratorio
1de2
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiiela, MDC
Tel/fax: 227-4498
INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01

W WAY)
¥ Agua Pura...Pura Vida

No de Informe1 817

No de Solicitud: 311

ANALISIS FISICOS
Pardmetro Método *Norma Resultado *Ue
Turbiedad (NTU) Parte 21308 5 0,66
Color (UC) Parte 21208 15 1,25
Temperatura (°C) Parte 25508 18-30
Olor - Inodoro
ANALISIS QUIMICOS
Pardmetro Método *Norma (mg/L) Resultado *Ue
pH Parte 4500H*B 6,5-8.,5 6,74
Cloro residual Colorimétrico con ortotolidina 0,5-1,0
Conductividad Parte 25108 400 ps/cm 103,85
Alcalinidad total Parte 23208 - 30,46
Bicarbonatos Parte 23208 - 30,46
Carbonatos Parte 23208 0,00
Hidroxidos Parte 23208
Acidez
Dureza total Parte 2340 400 17,10
Dureza de Calcio Parte 2340 - 9.50
Dureza de Magnesio Parte 2340 - 7.60
Calcio 100 3.80
Magnesio 30 1,85
Sulfato Parte 4500-SO4E 250 3.49
*o-fosfatos Parte 365,3 -
Cloruros Parte 4500CI C 250 5,57
Hierro total Parte 3 500-FeD 0.3
Manganeso MERCK 14770 0,5
Aluminio Parte 3500-Al-D 0.3
Fésforo Parte 4500-P-E .
Flbor Parte 4500 FC 0.7-1,5
*Nitratos Parte 352.1 50
*Nitritos Parte 354.1 0.1-3.0
*Nitrégenc amoniacal Parte 350,2 0.5 0.00
Materia Orgdnica Volumétrico con KmnO4 DE-07-43
Oxigeno disuelto Parte 4500 OG 6-8
DBOs Parte 52108 50
DQO Parte 5220D 200
CO2 Volumétrico con Caldo Bdasico DE-07-43 -
P. Fluoresceina Colorimétrico )
Solidos totales Parte 2540B 1 000
Sélidos suspendidos Parte 2540D -
Sélidos sedimentables Cono Imhoff -
Sélidos totales disueltos - 51,93

* Standard Method for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)
* Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (DE-04-01)

* Methods for Chemical Analysis of Water and Waste EPA (DE-05-05)
Ue = Incertidumbre Expandida
i) | 1

\
i

v I I'\
Drdﬂ%% ‘ Lagos
Anulista Qui%

“Jefe de Control de Calidad

4 amdy

S SANAA

Se prohibe la reproduccién de este informe en forma parcial, sin la aprobacidn escrita del Jefe de Laboratorio
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiela, MDC
Tel/fax: 227-4498
INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01
No de Informe:l 613 No de Solicitud:| 5,4

DATOS DEL CLIENTE

Nombre Hazama Kyowa JV

Proyecto Solicitud 4 ciudades

Direccién Col. Miraflores, bloque 4, casa No. 2710
Teléfono/fax: 2271-1283/84

Correo Electrénico

DATOS DEL MUESTREO

Fuente Planta de Tratamiento

Localidad La Paz

Tomada por Sr. Koda-Hazama

Fecha/Hora 10/12/2012

Tipo de Muestra AC | AT | AR | PZ
Eniregada por Sr. Koda-Hazama 11/12/12

Datos de Campo T Cl pH ODis Otros
Condiciones -—-NA---

Ambientales

Observaciones

CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS

Area Fisicoquimica
Fecha 19/12/2012
@ 22,0°C
Humedad 66%
Observaciones

Observaciones:

e De acuerdo con los pardmetros analizados desde el punfo de vista Fisicoquimico esta muestra
presenta valores dentro de lo establecido por la Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua
Potable vigente bajo decreto No. 084 del 31 de Julio de 1995.

Se prohibe la reproduccién de este informe en forma parcial, sin la aprobacion escrita del Jefe de Laboratorio
1de?2
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiiela, MDC
Tel/tax: 227-4498
INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01

= Agua Pura...Pura Vida

No de Informe1 613

.

No de Solicitud: 311

ANALISIS FISICOS

Pardmetro Método *Norma Resultado *Ue
Turbiedad (NTU) Parte 21308 5 2,62
Color (UC) Parte 21208 15 7.50
Temperatura (°C) Parte 2550B 18-30
Qlor - Inodoro

ANALISIS QUIMICOS

Pardmetro Método *Norma (mg/L) Resultado *Ue
pH Parte 4500H*B 6,5-8,5 6,66
Cloro residual Colorimetrico con ortotolidina 05-1,0
Conductividad Parte 25108 400 ps/cm 33,60
Alcalinidad total Parte 23208 - 5,81
Bicarbonatos Parte 23208 5,81
Carbonatos Parte 23208 0,00
Hidroxidos Parte 23208
Acidez
Dureza total Parte 2340 400 7.60
Dureza de Calcio Parte 2340 - 4,75
Dureza de Magnesio Parte 2340 - 2,85
Calcio 100 1,90
Magnesio 30 0,69
Sulfato Parte 4500-SO4E 250 4,20
*o-fosfatos Parte 365,3 -
Cloruros Parte 4500CI C 250 5,57
Hierro fotal Parte 3 500-FeD 0,3
Manganeso MERCK 14770 0.5
Aluminio Parte 3500-Al-D 0,3
Fésforo Parte 4500-P-E -
Fldor Parte 4500 FC 0,7-1,5
*Nitratos Parte 352.1 50
*Nitritos Parte 354.1 0,1-3.0
*Nitrégeno amoniacal Parte 350,2 0.5 0.00
Materia Orgdnica Volumeétrico con KmnO4 DE-07-43
Oxigeno disuelto Parte 4500 OG 6-8
DBOs Parte 52108 50
DQO Parte 5220D 200
CO2 Volumétrico con Caldo Bdsico DE-07-43 -
P. Flucresceina Colorimétrico -
Sélidos totales Parte 25408 1 000
Sélidos suspendidos Parte 2540D -
Solidos sedimentables Cono Imhoff z
Sélidos totales disueltos - 16,80

* Standard Method for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)
* Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (DE-04-01)

* Methods for Chemical Analysis of Water and Waste EPA (DE-05-05)
= rncerfidjmbre Expandida
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiela, MDC
Tel/tax: 227-4498
INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01
No de Informeﬁ” No de Solicitud:| 3¢,

DATOS DEL CLIENTE

Nombre Hazama Kyowa JV

Proyecto Solicitud 4 ciudades

Direccién Col. Miraflores, bloque 4, casa No. 2710
Teléfono/fax: 2271-1283/84

Correo Elecirénico

DATOS DEL MUESTREO

Fuente Estacién de bombeo
Localidad La Paz
Tomada por Sr. Koda-Hazama
Fecha/Hora 10/12/2012
Tipo de Muestra T AT l AR | PL
Entregada por Sr. Koda-Hazama 11/12/12 2:16pm
a
Datos de Campo T Cl pH ODis Otros
Condiciones -—-NA---
Ambientales

Observaciones

CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS

Area Fisicoquimica
Fecha 19/12/2012
T° 22,0°C
Humedad 66%
Observaciones

Observaciones:

De acuerdo a los valores de los pardmetros analizados desde el punto de vista Fisicoquimico esta muestra
presenta vulores fuera de la Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable vigente bajo decreto
No. 084 del 31 de Julio de 1995, en conductividad y calcio.

Se prohibe la reproduccién de este informe en forma parcial, sin la aprobacién escrita del Jefe de Laboratorio
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiela, MDC
Tel/fax: 227-4498

¥ dgua Pure..Pura Vida INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01
No de Informe:| 611 No de Solicitud:| 4,
ANALISIS FISICOS
Pardmetro Método *Norma Resultado *Ue
Turbiedad (NTU) Parte 21308 5 0.60
Color (UC) Parte 21208 15 1,25
Temperatura (°C) Parte 25508 18 - 30
Olor - Inodoro
ANALISIS QUIMICOS
Parametro Método *Norma (mg/L) Resultado *Ue
pH . Parte 4500H*B 5,5-8,5 6,89
Cloro residual Colorimétrico con ortotoliding 0,5-1,0
Conductividad Parte 25108 400 ps/cm 9259.00
Alcdlinidad total Parte 23208 - 195,03
Bicarbonatos Parte 23208 - 195,03
Carbonatos Parte 23208 0,00
Hidréxidos Parte 23208
Acidez
Dureza total Parte 2340 400 350,55
Dureza de Cadlcio Parte 2340 - 297.35
Dureza de Magnesio Parte 2340 - 53,20
Calcio 100 118,94
Magnesio 30 12,93
Sulfato Parte 4500-SO4E 250 133,40
*o-fosfatos Parte 365,3 -
Cloruros Parte 4500CI C 250 10,02
Hierro total Parte 3 500-FeD 0.3
Manganeso MERCK 14770 0.5
Aluminio Parte 3500-Al-D 0:3
Fosforo Parte 4500-P-E -
Flbor Parte 4500 FC 07-1,5
*Nitratos Parte 352.1 50
*Nitritos Parte 354.1 0.1-3,0
*Nitrogeno amoniacal Parte 350,2 0.5 0.23
Materia Orgdnica Volumétrico con KmnQ4 DE-07-43
Oxigeno disuelto Parte 4500 OG 6-8
DBOs Parte 52108 50
DQO Parte 5220D 200
CO2 Volumétrico con Caldo Bdasico DE-07-43 -
P. Fluoresceina Colorimétrico -
Solidos totales Parte 25408 1 000
Sélidos suspendidos Parte 2540D .
Solidos sedimentables Cono Imhoff -
Sélidos totales disueltos -

* Standard Method for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)
* Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (DE-04-01)
* Methods for Chemical Analysis of Water and Waste EPA [DE-05-05)

Ue = Incertjdumbre Expandida

s = a <

Anflista Qui Jefe de Control de-Caii¢
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiela, MDC
s Tel/fax: 227-4498
o dgua Pura...ura Vida INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01
No de lnforme1 409 No de Solicitud:[ 2;4

DATOS DEL CLIENTE

Nombre Hazama Kyowa JV

Proyecto Solicitud 4 ciudades

Direccidn Col. Miraflores, bloque 4, casa No. 2710
Teléfono/fax: 2271-1283

Correo Electrénico

DATOS DEL MUESTREO

Fuente Barrio El Carmen
Localidad Villa de San Antonio
Tomada por Sr. Koda-Hazama
Fecha/Hora 11/12/2012
Tipo de Muesira F AT | AR | PZ
Entregada por Sr. Koda-Hazama
a
Datos de Campo T Cl pH ODis Otros
Condiciones -——-NA---
Ambientales

Observaciones

CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS

Area Fisicoquimica
Fecha 19/12/2012
T° 22,0°C
Humedad 66%
Observaciones

Observaciones:

e« De acuerdo con los valores de los pardmetros analizados desde el punto de vista fisicoquimico esta
muestra presenta valores fuera de la Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable
vigente, bajo el decreto No. 084 del 31 de Julio de 1995, en conductividad.

Se prohibe la reproduccion de este informe en forma parcial, sin la aprobacion escrita del Jefe de Laboratorio
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¥ dgua Pura...Pura Vida

Tel/fax: 227-4498

INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS

SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiiela, MDC

RTL-33-01
No de Informe:1 409 No de Solicitud:| 444
ANALISIS FISICOS
Pardmetro Método *Norma Resultado *Ue
Turbiedad (NTU) Parte 21308 5 0,42
Color (UC) Parte 21208 15 2,50
Temperatura (°C) Parte 25508 18 -30
Olor - Inodoro
ANALISIS QUIMICOS
Pardmetro Método *Norma (mg/L) Resultado *Ue
pH Parte 4500H*B 6,5-8,5 6,72
Cloro residual Colorimétrico con ortotolidina 0,5-1,0
Conductividad Parte 2510B 400 ps/cm 781,00
Alcalinidad total Parte 23208 - 99,33
Bicarbonatos Parte 23208 - 99,33
Carbonatos Parte 23208 0,00
Hidréxidos Parte 23208
Acidez
Dureza total Parte 2340 400 190,00
Dureza de Calcio Parte 2340 - 145,35
Dureza de Magnesio Parte 2340 - 44,65
Calcio 100 58,14
Magnesio 30 10,85
Sulfato Parte 4500-SO4E 250 46,10
*o-fosfatos Parte 365,3 -
Cloruros Parte 4500CI C 250 46,75
Hierro total Parte 3 500-FeD 0.3
Manganeso MERCK 14770 0.5
Aluminio Parte 3500-Al-D 0.3
Fosforo Parte 4500-P-E -
Flbor Parte 4500 FC 0.7-1.5
*Nitratos Parte 352.1 50
*Nitritos Parte 354.1 0,1-3.0
*Nitrégeno amoniacal Parte 350,2 0.5 0,15
Materia Orgénica Volumétrico con KmnOa DE-07-43
Oxigeno disuelto Parte 4500 OG 6-8
DBOs Parte 52108 50
DQO Parte 5220D 200
CO2 Volumétrico con Caldo Basico DE-07-43 -
P. Fluoresceina Colorimétrico -
Solidos totales Parte 25408 1 000
Sélidos suspendidos Parte 2540D .
Solidos sedimentables Cono Imhoff -
Sélidos totales disueltos - 390,50
* Standard Method for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)
* Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (DE-04-01)
* Methods for Chemical Analysis of Water and Waste EPA (DE-05-05)
Ue = Incertidumbre Expandida m :
TN
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiela, MDC
Tel/fax: 227-4498

Y dgua P Pur Vido INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01
No de Informe] ;14 J No de Solicitud:| 314

R

DATOS DEL CLIENTE

Nombre Hazama Kyowa JV

Proyecto Solicitud 4 ciudades

Direccion Col. Miraflores, bloque 4, casa No. 2710
Teléfono/fax: 2271-1283/84

Correo Electrénico

DATOS DEL MUESTREO

Fuente Agua de casa
Localidad Villa de San Antonio
Tomada por Sr. Koda-Hazama
Fecha/Hora 11/12/2012
Tipo de Muestra AC | AT l AR | PZ
Entregada por Sr. Keda-Hazama
a
Datos de Campo I cl pH ODis Otros
Condiciones ---NA---
Ambientales

Observaciones

CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS

Area Fisicoquimica
Fecha 19/12/2012
T° 22,0°C
Humedad 66%
Observaciones

Observaciones:

e De acuerdo a los valores de los pardmetros andlizados desde el punto de vista fisicoquimico esta
muestra presenta valores fuera de la Norma Técnica Nacional para la Calidad de Agua Potable
vigente bajo decreto No. 084 del 31 de Julio de 1995, en turbiedad y color.

Se prohibe la reproduccién de este informe en forma parcial, sin la aprobacidn escrita del Jefe de Laberatorio
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Tel/tax: 227-4498

INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS

RTL-33-01

No de Informe:l 814

SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiela, MDC

No de Solicitud: 311

ANALISIS FISICOS

Parametro Método *Norma Resultado *Ue
Turbiedad (NTU) Parte 2130B 5 85,65
Color (UC) Parte 21208 15 120,00
Temperatura (°C) Parte 25508 18 - 30
Olor - Inodoro

ANALISIS QUIMICOS

Pardmetro Método *Norma (mg/L) Resultado *Ue
pH Parte 4500H*B 6,5-8,5 7.4
Cloro residual Colorimétrico con ortotolidina 0.5-1,0
Conductividad Parte 25108 400 ps/cm 57.20
Alcalinidad total Parte 2320B - 15,96
Bicarbonatos Parte 2320B 15,96
Carbonatos Parte 23208 0,00
Hidréxidos Parte 2320B
Acidez
Dureza total Parte 2340 400 14,25
Dureza de Cdlcio Parte 2340 - 9.50
Dureza de Magnesio Parte 2340 - 4,75
Calcio 100 3,80
Magnesio 30 1,15
Sulfato Parte 4500-SO4E 250 22,80
*o-fosfatos Parte 365,3 -

Cloruros Parte 4500CI C 250 5.57
Hierro total Parte 3 500-FeD 0,3
Manganeso MERCK 14770 0.5
Aluminio Parte 3500-Al-D 0.3
Fosforo Parte 4500-P-E -
Flbor Parte 4500 FC 0.7-1,5
*Nitratos Parte 352.1 50
*Nitritos Parte 354.1 0,1-3.0
*Nitrégeno amoniacal Parte 350,2 0.5 0,42
Materia Orgdnica Volumétrico con KmnQ4 DE-07-43
Oxigena disuelto Parte 4500 OG 6-8
DBOs Parte 52108 50
DQO Parte 5220D 200
CO2 Volumétrico con Caldo Bdsico DE-07-43 -
P. Fluoresceina Colorimétrico .
Solidos totales Parte 25408 1 000
Solidos suspendidos Parte 2540D -
Sélidos sedimentables Cono Imhoff -
Solidos totales disueltos - 28,60
* Standard Method for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)
* Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (DE-04-01)

* Methods for Chemical Analysis of Water and Waste EPA (DE-05-05)

Ue =

i Qutmmob)
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
4/ ; LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiela, MDC
Tel/fax: 227-4498
Pure Vida INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS

..ixlfur Pura.

RTL-33-01
No de Informe:| 616 J No de Solicitud:| 374
DATOS DEL CLIENTE
Nombre Hazama Kyowa JV
Proyecto Solicitud 4 ciudades
Direccibén Col. Miraflores, bloque 4, casa No. 2710
Teléfono/fax: 2271-1283/84
Correo Elecirénico

DATOS DEL MUESTREO

Fuente Represa
Localidad El Coyolar
Tomada por Sr. Koda-Hazama
Fecha/Hora 10/12/2012
Tipo de Muestra A &l AT | AR l PZ
Entregada por Sr. Koda-Hazama
T° Cl pH ODis Otros

Datos de Campo

Condiciones T T
Ambientales
Observaciones

CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS

Area Fisicoquimica
Fecha 19/12/2012
10 22,0°C
Humedad 66%
Observaciones

Observaciones:

e De acuerdo a los valores de los pardmetros analizados desde el punto de vista fisicoguimico esta
muestra presenta valores fuera de la Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable
vigente bajo el decreto No. 084 del 31 de julio de 1995, en turbiedad y color.

Se prohibe la reproduccién de este informe en forma parcial, sin la aprobacién escrita del Jefe de Laboratorio
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SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayaguela, MDC
Tel/fax: 227-4498

<F iﬂuu Purﬂ. Pmi Vida

INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS

RTL-33-01
No de Iniorme1 516 No de Solicitud:| 5,
ANALISIS FISICOS
Pardmetro Método “Norma Resultado *Ue
Turbiedad (NTU) Parte 21308 5 7515
Color (UC) Parte 21208 15 110,00
Temperatura (°C) Parte 25508 18-30
Olor - Inodoro
ANALISIS QUIMICOS
Parametro Método *Norma (mg/L) Resultado *Ue
pH Parte 4500H*B 6,5-8.5 7.29
Cloro residual Colorimétrico con ortotoliding 0,5-1,0
Conductividad Parte 25108 400 ps/cm 51,90
Alcdlinidad total Parte 23208 - 14,87
Bicarbonatos Parte 23208 - 14,87
Carbonatos Parte 23208 0,00
Hidréxidos Parte 23208
Acidez
Dureza total Parte 2340 400 16,15
Dureza de Calcio Parte 2340 - 9,50
Dureza de Magnesio Parte 2340 - 6,65
Calcio 100 3,80
Magnesio 30 1,62
Sulfato Parte 4500-SO4E 250 20,20
*o-fosfatos Parte 365,3 -
Cloruros Parte 4500CI C 250 7.79
Hierro total Parte 3 500-FeD 0.3
Manganeso MERCK 14770 0.5
Aluminio Parte 3500-Al-D 0.3
Fosforo Parte 4500-P-E -
Flbor Parte 4500 FC 0,7-1.,5
*Nitratos Parte 352.1 50
*Nitritos Parte 354.1 0.1-3,0
*Nitrégeno amoniacal Parte 350,2 0.5 0.61
Materia Orgdnica Volumétrico con KmnQ4 DE-07-43
Oxigeno disuelto Parte 4500 OG 6-8
DBOs Parte 52108 50
DQO Parte 5220D 200
CO2 Volumétrico con Caldo Bdsico DE-07-43 -
P. Fluoresceina Colorimétrico -
Solidos totales Parte 25408 1 000
Sélidos suspendidos Parte 2540D -
Sélidos sedimentables Cono Imhoff -
Sélidos totales disueltos - 25,95

* Standard Method for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)

* Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (DE-04-01)

* Methods for Chemical Analysis of Water and Waste EPA (DE-05-05)
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