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過去の事例からのとりくみ

1. （運輸安全委員会報告書抜粋） 

2018年06月24日　宮城県栗原市の上空　FL300　1名重傷（客室乗務員） 

a. 概要　日本航空株式会社所属ボーイング式777－300型JA8944は、平成30

年6月24日（日）、同社の定期514便として、新千歳空港から東京国際空港

へ向け飛行中、機体が大きく動揺し、客室乗務員1名が転倒して負傷した。 

b. 原因 

本事故は、同機がジェット気流の側縁を通過中、晴天乱気流に遭遇したた

め、機体が大きく動揺し、機体後方通路にいた客室乗務員が転倒して、重

傷を負ったものと推定される。同機が晴天乱気流に遭遇したことについて

は、同機の飛行経路上に運航乗務員が飛行前に確認した予報よりも強

まった鉛直シアー域が存在したことによるものと考えられる。 

2. AA2019-8 航 空 事 故 調 査 報 告 書 

3

https://www.mlit.go.jp/jtsb/aircraft/rep-acci/AA2019-8-1-JA8944.pdf


過去の事例からのとりくみ

1. タービュランス事例の共有

社内や気象庁大気海洋部航空管理室空域予報班との勉強会など

2. PIREPの重要性

迅速な入手（観測）と迅速な伝達（自動送信）

3. 新技術への取り組み
a. EDRの導入（2020年12月）

b. SKTPATHのトライアル（2023年9月)
4. 晴天乱気流研究の可能性
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用語  説明 

PIREP 
 (Pilot Report: 操縦士報告) 

パイロットが飛行中に観測した特殊な気象現象についての報告。雲の観測やMETAR、SPECIの補足情報として

利用され、航空気象予報業務においても重要な気象情報として提供される。 

晴天乱気流 (Clear Air Turbulence, CAT)  視覚的に確認できない乱気流で、特にジェット気流の側縁や鉛直シアー域で発生することが多い。予測が難し
く、飛行中の安全に大きな影響を与える。 

VWS (Vertical Wind Shear) 
 

高度による風速や風向の変化。強い鉛直シアーは乱気流の原因となる。 
 

EDR (Eddy Dissipation Rate) 
 

乱気流の強さを数値化する指標。航空機の揺れを定量的に評価するために使用される。2020年12月から導入
されている。 
 

SKYPATH  iPadを使用して飛行中の揺れ情報を記録・共有するシステム。揺れの情報を地図上に表示し、時間や高度を絞
り込んで視覚的に把握できる。 

ACARS (Aircraft Communications 
Addressing and Reporting System) 

 

航空機の運航に重大な影響を与える気象現象についての情報。気象庁や各国の気象機関が発表する。 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PIREPとは

PIREP（操縦士報告）とは、パイロットが飛行中（国内航空路上）における特

殊な気象現象についての観測報告で、それらの情報は雲の観測や

METARやSPECIの補足情報又は国内記事として利用されます。 また、航

空気象予報業務においても重要な気象情報であるため、航空気象情報提

供システム（MetAir）を通じて航空局の管制塔や各航空会社の運航管理者

・パイロットなどに提供しています。
（那覇航空測候所　PIREP（操縦士報告） - パイロットレポート）
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https://www.jma-net.go.jp/naha-airport/PIREP.html


用語  TB CODE   説明 

SMOOTH  TB/0  ● 機体の変化: 機体の変化は全く、もしくはほとんどない。 
● 機内の変化: 地上にいるのとほぼ同じような状態。 
● 機内サービス: 全く支障ない。 

LIGHT MINUS  TB/1  ● 機体の変化: LIGHT に分類される揺れのうち、比較的軽微な揺れについては  MINUS の表現を付加することも可能。 
● 機内の変化: 支障なく実施できる。 

LIGHT   TB/2  ● 機体の変化: 高度および、または飛行姿勢 （PITCH, ROLL, YAWの3軸）に短時間、軽度の不規則な変化を生じるが、IAS に
大きな変化はなく、操縦の困難性は感じない。 

● 機内の変化: 乗客者は座席ベルトもしくはショルダーハーネスに僅かに締め付けられるように感じる。　固定されていない物
品は多少動くことがある。歩行に支障はないが、注意を要する。 

LIGHT PLUS  TB/3  ● 機体の変化: LIGHT に分類される揺れの強さのうち、比較的強めの揺れについては PLUS の表現を付加することも可能。 
● 機内の変化: 実施には非常に慎重さを要し、一時的ではあるが実施を見合わせる場面もある。 

MODERATE  TB/4  ● 機体の変化: 高度および、または飛行姿勢に中程度の変化は生じるが、機体は常に操縦可能な状況にある。IAS に変化が
ある。 

● 機内の変化: 乗客者は座席ベルトもしくはショルダーハーネスに明らかに締め付けられる感覚を受ける。　固定されていない
物品は動き回る。歩行は困難である。 

● 機内サービス: 実施は困難である。 

SEVERE   TB/6  ● 機体の変化: 高度および、または飛行姿勢が大きく急変する。IAS に大きな変化がある。機体は操縦不可能な状態になること
がある。また、航空機の耐空性に影響を及ぼす可能性がある。 

● 機内の変化: 乗客者は座席ベルトもしくはショルダーハーネスに激しく押し付けられ、　無重力に近い状態に陥る。固定されて
いない物体が飛散する。歩行は不可能である。 

● 機内サービス: 実施は不可能である。 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管制官 会社

C-PIREP

他社

Met Air

会社

無線（音声）

無線（音声、手動登録）
ACARS（手動発信、自動登録）
EDR PIREP（発信、登録自動）

*EDRとMet-Air除く
MOD TURB

以
上

自
動

登
録

MOD TURB以上
自動送信

JALにおけるPIREPの流れ

１
2

3

数字は会社における作
業順序

タービュランスアプリ
（wifi下）
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PIREP入手 OPMET(Met-Air)
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PIREP入手　JALにおけるPIREPの種類
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PIREP入手　FOSTER PIREP画像（JAL使用）
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PIREP入手　FOSTER PIREP画像（断面図）
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PIREP入手　SKYPATH (トライアル使用）

(会社資料抜粋） 
SKYPATHとは? 
・iPadを使い、「どこで」・「どれほど揺れたか」を記録し 
共有できる航空局の認可を受けたEFBアプリです 
 
・地図上に表示させるだけでなく、時間、高度を絞り込むことで 
容易に知りたい情報を視覚的な把握が可能です 
 
・登録した機種情報に基づき揺れは表示され、機種間の補正は不要です 
 
・iPadを固定できる環境でGPSが捕捉できれば、機内モードであっても 
計測・記録し、機内モードが解除されると自動でレポートされます 
 
・計測開始後はバックグラウンドでも作動可能なので 
表示させている必要がなくバッテリー消費も僅かです 

SKYPATH使用例

©Japan Airlines, All Rights Reserved. 16



PIREP入手　SKYPATH (運航便での利用）

©Japan Airlines, All Rights Reserved.
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PIREP入手⑥　SKYPATH (PIREP空白の空域の削減）

©Japan Airlines, All Rights Reserved. 18



PIREPの効果的な利用

（入手時の重要性）

● 情報量、即時性の入電、正確な位置、高度情報

● 送信コスト

● PIREPの権利について（通報した航空会社が基本）

（利用面）

● 入電したPIREPの関連便への即時の伝達（自動送信、機上WIFIによるネットワー

ク化）

● 利用時のコスト

● お客様、乗務員の負傷防止

©Japan Airlines, All Rights Reserved.©Japan Airlines, All Rights Reserved. 19



激増??

C-PIREPからEDR併用、その後のイメージ

2011年～

JAL EDR（PIREP化）

2020年～

C-PIREP

20XX年～

減少??

IATA EDR ??

増加??

20XX年～

(システム更新はあっても [C-PIREP]の仕組みは継続想定）

？？

次世代の何か？

増加：新機材の展開等
減少：737/767のみ

IATA EDRを展開すれ
ばデータ激増

IATA EDRへの置き変わり

社外アプリ
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「PIREPの現状」
CARATSオープンデータフォーラム

ご清聴ありがとうございました
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