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事業体制

鶴岡BISTRO下水道では
多分野が知恵を持ち寄る共同研究を立ち上げ



１．鶴岡で実施中の事業

①消化ガス発電と余熱利用

25kw 12基
ガス量に応じ台数制御

消化ガス3,000m3/日
5,000kwh/日発電

一般家庭500世帯分
市：2,500万円/年
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熱交換機
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45.0℃20.0℃-1℃

5,120㍑/月
６０万円軽油



ホウレンソウ
325kg/月
＠365円

118,625円

軽油代60万円が
いかに高いか！

余熱でコスト
ゼロに







なぜ学校給食か？

恒常化した天候不順で冬野菜の確保が困難
ハウス野菜は高くて買えない
薄氷を踏むような運営が続いていた



我が国初の学校給食 明治22年 私立忠愛小学校（鶴岡市）



下水道事業にとっては？

熱に関するコストは発生しない
ハウスで黒字の生産が可能→人件費がいらない
ハウス・機材の経費は生産で賄える
下水道資源を活用した市民還元という収益



１．鶴岡で実施中の事業

②処理水潅漑による飼料米栽培

25kw 12基
ガス量に応じ台数制御

消化ガス3,000m3/日
5,000kwh/日発電

一般家庭500世帯分
市：2,500万円/年



安価な国産飼料で地域経済を回す

飼料穀物はほとんど輸入！米豪に依存



なぜ飼料米か？

窒素過多でも倒伏しない
窒素でタンパク質増加→まずい米（家畜には良）
安くて収入にならないがとても厚い補助金
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飼料用米 食用米（はえぬき）

収穫量（ｋｇ/10a） 900ｋｇ 570ｋｇ

単価（60ｋｇあたり） 370円 11,500円

販売額（収穫量×単
価）

5,550円 109,250円

概算補助金 115,000円 0

肥料代 0 ▲8,500円

収入合計 120,550円 100,750円

飼料米と食用米の経済比較

食用米買取価格は清算金を含んだ概算額

揚水ポンプ電気代
0.75ｋW×1,167ｈ ＝875KWｈ
875KWｈ×15.3円 ＝13,387円
基本料金（力率90％） 2,359円
合計 15,746円



国交省応用研究に採択（R1～R2）

処理場から離れた圃場への応用
飼料米を与えた家畜の生育・加工品の具合
地域経済の循環・活性化を目的としたシステム
山形大学渡部研究室を中心とした共同研究



１．鶴岡で実施中の事業

③処理水でアユを養殖

25kw 12基
ガス量に応じ台数制御

消化ガス3,000m3/日
5,000kwh/日発電

一般家庭500世帯分
市：2,500万円/年



25kw 12基
ガス量に応じ台数制御

５０m3×２



25kw 12基
ガス量に応じ台数制御

アユ養殖１尾当たりの収支
仕入 18円/  4g
出荷 50円/20g（40日）
餌代 10円
粗利 22円
密度 4kg/m3
数量 １万尾/50m3



25kw 12基
ガス量に応じ台数制御

それもあるが…

池を大きくして５００万円収益を得る

処理水ならではの日本一美味い鮎！

当面こっちを狙って研究したい



25kw 12基
ガス量に応じ台数制御



25kw 12基
ガス量に応じ台数制御



下水処理水の水質

水温 １４～２７℃

pH ７～7.2
ＢＯＤ １～５mg/l（以下同じ）
窒素 ２０～３０→ほぼアンモニア性

リン 0.6～0.9
銅 N.D.～0.12
鉄 0.05～0.07
亜鉛 0.02～0.03



25kw 12基
ガス量に応じ台数制御

純 生水割り

N-NH3  
５以下で管理

生き続けられる

N-NH3  
１０以下で管理

寿命は２週間程度



25kw 12基
ガス量に応じ台数制御



25kw 12基
ガス量に応じ台数制御



25kw 12基
ガス量に応じ台数制御

天然物と同様のスイカの香りを帯び

料理人が良いアユだと太鼓判



25kw 12基
ガス量に応じ台数制御



25kw 12基
ガス量に応じ台数制御

クレソン

空心菜



25kw 12基
ガス量に応じ台数制御
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３．鶴岡で実施中の事業

④コンポストプールの普及

25kw 12基
ガス量に応じ台数制御

消化ガス3,000m3/日
5,000kwh/日発電

一般家庭500世帯分
市：2,500万円/年



25kw 12基
ガス量に応じ台数制御

500mm
コンポスト

暗渠排水

文字どおりコンポストで満たした地中空間
特に大量に肥料を必要とする作物の生産用
アスパラガス・コーンなど
コンポストの大量消費が目的



25kw 12基
ガス量に応じ台数制御

不快臭がないから可能



25kw 12基
ガス量に応じ台数制御

デントコーンの試験栽培



これを回すことで事業が骨太になる

下水道資源の有効利用の様々なアイディア

豊かな人材形成が促進される



２．食文化創造都市とビストロ下水道



4．食文化創造都市とビストロ下水道

古来より祈りの念を持って継承される
食の精神文化を基に新たなまちづくり
が展開される都市



25kw 12基
ガス量に応じ台数制御



25kw 12基
ガス量に応じ台数制御



食文化創造都市鶴岡の
BISTRO下水道


