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1. г˔ІϾ˔Іχᵵ  

1-1. ᾝ ρᴿ  

1-1-1. ᴿ ꜡ 

 

Ϟᵹה῝◕ τΣΪϥ Ḛ Ộ πψʺ ˑχ ᾁϞ ▄Ộ τΣΜο ṛᶊϞ ẏử ρΜμ

θ ϬṜ ʾẶ ʾḚ βϥάρΥẐϛϣϦοΜϥΥʺ ῝Ặ πψḚ ꜛ Υ ήϦοΜσ

ΜϾ˔ІΥ Ψʺ♠Ц˔ІϞExcelД˔Ќ χḚ τ ϘμοΜϥʻϘθʺϽк˔Ниχ Ⱨ Ϭϙϥρʺ

◕ χ Ϭ ΰʺCO2Ẋ τ ήϦϥ ὉЂ˔РІχ ᴣσςʺ ◕ ᴟϞϸ˔Щр

Ив˔ЕжиχḢ Τϣ Ϭᶨ βϥ ΦΥῲΥμοΜϥʻάχθϛʺ σ Ϭ ΰД˔

ЌЦ˔ІᴟβϥάρψʺϱрТжḚ χ῟ ᴟχϙσϣγʺ ◕ χ χ ᴥᴣ Ϭ‰ϛϥάρτϜνσ

ΥϥάρΥṍ ήϦοΜϥʻ 

 

ʺᾝ βϥ χ Ϭ ʾД˔Ќᴟΰʺ σД˔ЌЦ˔ІϬ  βϥЀІЕψ ΦΨσϤΥκ

πΚϤʺ ῝Ặ τΣΪϥ ψῲΥμοΜσΜʻ τӡ Ϟ ‰σςχṁ σ τᴥΠʺὲῴ

Ϟ χ σςχ χ ᴥ σ Ϭ ΰϢΞρβϥ ›ψЀІЕΥ ρσϥθϛʺΜΤτΰο

῟ τД˔Ќ Ϭ“ΞΤΥᴿ ρσμοΜϥʻ 

 

ם ᾓϬ“Ξם ◕τΣΜοϜṌ χ Ḛ Ộ πψʺ῝ה χ χ ӃΥ πΚϤʺД˔

Ќτ κήϦθ ṍЮрГЗрІϞừẍⱲχ ᴂΥπΦοΜσΜ ệπΚϥʻϘθʺ χД˔ЌΥ ḁ

πΚϥθϛʺ῝הχ ᴟὓᵊϞḕẽֲố ᴣτ σ Υ τ ằήϦοΣϣγʺάχϢΞσ ệψʺ

χה῝ χלχӲⱱΰ ʺ◕ χ ʺ τψ ӽχ Ὁ τΣΜο ∕ σᴿ ρ―ΠϣϦϥʻ 
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1-1-2. Ṍ Ộ Тк˔ 

 

⁯χ ῝Ặ τẶ βϥ῝ה Ḛ Ộ τḩϩϥỘ Тк˔χᵵ Ϭӟᴞτꜘβʻ 

 

 

 1-1 Ṍ Ộ Тк˔ 

 

 1-1 Ṍ Ộ ᵵ  

‮☼ם ︠☼ם   Ộ ᵵ  

Ḛ

⌠  

◕ὺ

ộ χ

ה῝

Ḛ ᴿ/ẋ

Ỹὺ

 ᴿה῝

 ̧ ὓ ϬϜρτḁ χ Ϭ βϥʻ 

 ̧ ỘּיτӦ ΰο‰ χ ₰Ϭ“ΜʺΩ Ϭ  βϥʻ 

 ̧ ὓ τ ֳήϦοΜσΜ ⅜ΚϥΜψ ήϦθ‰ χ Ϭ β

ϥʻ 

 ̧ ♠Ԋ╓ ψExcelД˔ЌπḚ βϥʻ 

▄ʾḚ

Ộ  

 ̧ Ḛ χ ϬϜρτ︣ὓ▄π ϞḾᾑ ₰χ ▄Ộ Ϭ“Ξʻ 

 ̧ Ḛ χ  Ϭ♠ ψExcelτṜ βϥʻ 

Ḿᾑ

₰ 

 ̧ Ḿᾑ ₰τ θμοψʺ ỘּיτӦ ΰʺḛӬ π οχ χϺ

ЛЀˢ ẏửˣχ Ϭ ϓʺ χỂϦχΚϥ Ϭ‒Ϥ₅ϭι

ῇτ Ϭ“Ξʻ 

 ̧ ṛ χ τ ᾁὫᴮϬṜ∏ΰʺ Ḛβϥʻ 

 

Ϙθʺ῝הḚ τϢμοӸΜψΚϥϜχχʺṌיּ χỘ Тк˔Υԁ τ ΠοΜϥᴿ ρΰοψʺⱳχ

ϢΞσ ΥấΫϣϦϥʻ 

 ̧ 1) χ ЀІЕ 

ü ῝Ặ τϢμοψЀІЕϞ ︣χ Τϣʺ χӡ ϞЂϱЇσςχṁ σД˔Ќτν

Μο  Υ ρψΜΠσΜ ρσμοΜϥʻ 
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ü ὲῴ Ϟ χ σςχ ᴥ σ ︡ ψЀІЕχ ΤϣϕρϭςσήϦοΜσΜχΥᾝ

πΚϤʺ χὲῴ Ϟ ḕẽρχḩἰ τϜρξΜθ῟ᴮ σḚ ὓᵊχ ӛΥ ΰΨσμ

οΜϥʻ 

 ̧ 2x ῟ σ Ḛ ρ ▄Ộ  

ü ᾝ ʺ Ψχ ῝Ặ πψ Ḛ Υ ήϦοΣϣγʺ♠Ц˔ІϞ ExcelД˔Ќ πχ

Ḛ τ ϘμοΜϥʻ 

ü ζχθϛʺД˔Ќχ › ϞԁḤ Ϭ νάρΥ ΰΨʺ ρχ ξΪϜσήϦοΜσΜά

ρΤϣʺ Ḛ τḩβϥ ▄Ộ χ῟ Υ σϩϦοΜϥʻ 

ü ᾝ ₰Ϟᾝ Ḛ Ϭψαϛρβϥ Ḛ Ộ πψ︣⌠Ộπχὓ▄ϞṜ Υ πΚϤʺỘ ῟

τᴿ ΥΚϥʻ 

ü τʺḾᾑ ₰τΣΜοψʺ ᴪχ ︣ϬΤΪθ ₰ΰΤ ΥσΨʺЀІЕ πβϓοχ

Ϭ ρπΦσΜάρΤϣзІϼχΚϥ Ϭᾋ βᴦ ΥΚϥʻ 

 

1-2. ᴿ ᵔὨχϯФк˔Ў 

 

ם ᾓπψʺ3Dם ◕ЯДиˢ ЯДиˣϬᶨ ΰθ Д˔ЌЦ˔ІЄІГЭϬᵫ ʻІЫШϯФз

ρ ὀβϥάρπʺ χּא Ϟ ϬϼжϳЖЊ˔ЄрϽἷπ βϥ▫ ϙϬ  ΰθʻϘθʺϼжϳ

Жḕẽπ χḚ Ϟ ὓϬᴦ ρΰʺḚ Ộ χ ϞCO2Ẋ ▄ τᶨ ΰθʻ 

 

άϦτϢϤʺ ϞД˔Ќᴟτᴿ χΚμθ῝ה τνΜοʺ3D ◕ЯДиˢ ЯДиˣχД˔Ќ

Ϭ Μϥάρπ σД˔ЌЦ˔ІᴟϬᴦ ρΰʺ Ὁ σ χḚ ϬםᾝΰθʻᴥΠοʺ῝ה

χḚ τ ρσϥḅ Ϟ ‰ χὓ ψ3D ◕ЯДиΤϣ︡ ΰννʺ ϞCO2Ẋ ψ

AIϬ ∏ΰθІЫШϯФзΤϣ βϥ▫ ϙρβϥάρπϼжϳЖЊ˔ЄрϽἷχ ΥπΦϥϢΞ

τσμθʻ 

 

ЄІГЭχ π ήϦϥ χД˔Ќ︡ ρḚ Ϟ ▄Ộ χỘ Тк˔ϬṜ∏βϥʻ 
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 1-2 ᵠ ῇχỘ Тк˔ 

 

 1-2 ЄІГЭχ τϢϥᵠ  

‮☼ם ︠☼ם   Ộ ᵵ  

Д˔

Ќ︡  

◕ὺ

ộ χ

ה῝

Ḛ ᴿ/ẋ

Ỹὺ

 ᴿה῝

 ̧ ІЫШϯФзϬᶨ ΰθ◕ Ẹ ἷχϼжϳЖЊ˔ЄрϽτϢϥ

τϢϤʺ χּא Ϟ ʺӡ ʺὲῴ τνΜοʺ χⱧỘּי

τ ϥάρσΨ Д˔ЌϬ⌠ βϥάρΥπΦϥʻ 

 ̧ ӡ ϞЂϱЇД˔ЌρΜμθṁ σД˔ЌτΨϩΠʺ Ϟὲῴ

ρΜμθД˔ЌϬԁᾕ τ︡ βϥάρΥπΦϥʻϘθʺάΞΰθ

σД˔ЌΥ Ξάρπʺ₈Ϙπ▄ Υ ΰΤμθ χḕẽᴣ Ϭ ᴟ

ΰД˔ЌτᴥΠϥάρΥπΦϥϢΞτσϥʻ 

◕   ̧ ה῝ χД˔Ќ⌠ χᵃ τὀϩϥⱲḧΥπΦϥθϛʺ῝ẶἋḧτ ΰ

οọ ḩ Υ Ϙϥʻ 

 ̧ ᶘ σςχДЅЌиễӾẉόḕẽễӾχԁḕρΰο ӽχ τνΜο

ᶘϐṐᵓρσϥʻ 

Ḛ /

▄ 

ẋ Ỹὺ

 ᴿה῝

 ̧ 3D ◕ЯДиχ ЯДиϬᶨ βϥάρπʺД˔Ќχ › ϞԁḤ

Ϭ κννʺ♪ᶐ τ Ϭᶎ ΰ῟ τ  ϞẶ βϥάρΥπΦϥ

ϢΞτσϥʻ 

 ̧ Ḛ Ϭ“Ξ∑τʺὲῴ χṜ ρ Ψ Д˔ЌϬ πᶎ

πΦϥθϛʺ₢ẤϬϜμο῟ τ χὓᵊϬ οϥάρΥπΦ

ϥʻ 

 ̧ χ ϬД˔ЌЦ˔ІπḚ βϥάρτϢϤʺ χ ϞЂϱЇχ

Д˔ЌτνΜο︣⌠Ộπχὓ▄ϞṜ χ︣ḧϬ τ⌡ᾚβϥάρΥπΦ

ϥθϛʺ Ϟ ⅜σςχ ▄Ộ τᶝΤϥ Υ ΦΨ⌡ᾚήϦϥʻ 
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 1-3 ᵫ ΰθЄІГЭχϱЮ˔Ѕ 

 

1-3. ᴣ  

 

ІЫШϯФзϬᶨ ΰθ◕ Ẹ ἷτϢϥД˔Ќ ρ3D ◕ЯДиˢLOD2 ЯДиˣϬṁρΰθ

Ḛ Д˔ЌЦ˔ІЄІГЭϬ ›βϥάρπʺ χ῟ σḚ ρД˔Ќχᶨ Ϭᴦ ρβϥʻάχЄ

ІГЭτϢϤʺӟᴞχᴣ Ϭ βϥʻ 

 

Ϙγʺ3D ◕ЯДиρ ὀΰθ Ḛ Д˔ЌЦ˔ІτϢϤʺ χӡ Ϟ Ϭԁᾕ τḚ

πΦϥϢΞτσϥʻάϦτϢϤʺ◕ Ẹ ἷ ₰τϢϤ Д˔ЌϬ῟ τ  πΦϥθϛʺ τΩ χ

π Ϭ ⱱβϥάρΥᴦ ρσϤʺ χӲⱱḚ Ộ χ῟ ᴟϞʺД˔ЌτṁξΜθӪ◘Ὠ

τνσΥϥʻ 

 

Ϙθʺ Ḛ Д˔ЌЦ˔Іτʺ₈Ϙπ Υ ΰοΜθ χὲῴ Ϟ ẏửχ σςχ‮ Ϝ

Д˔ЌΥ ήϦϥʻάϦϣχД˔ЌϬᶨ βϥάρπʺᾝ ₰Ϭ βϥάρσΨ☼ם χὲ Ϭ

ᴣΰʺḾᾑ χᴦ Υ‰Μ Ϭ βϥάρΥπΦϥϢΞτσϥθϛʺὓᵊ Τν῟ σ χЯ

ИЌзрϽτϢϤʺ зІϼϬ ᾚήδϥάρΥπΦϥʻ 

 

ήϣτʺ χ σ Ϭ Ḛ Д˔ЌЦ˔Іτ βϥάρπʺᵰ ЄІГЭρ ὀΰθ

ḕẽᴣ χЄЬвй˔ЄдрΥᴦ ρσϤʺ χ CO2Ẋ Ϟ֗ לּ σςχḕẽᴣ χ σ ᴣ

Ϭꜛ τ︡ πΦϥϢΞτσϥʻάϦτϢϤʺ῝ה χḕẽ῟ᴮχᴦ♪ᴟϞʺϽз˔рϱрТжρΰο

χ Ḛ ὓᵊχ₢ẤρσϥД˔ЌϬ ằβϥʻ 
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◕ Ẹ ₰Ϭם☼βϥάρψД˔Ќ︡ ЀІЕχ⌡ᾚӟᵰχᴣ Ϝ ằβϥʻ◕ Ẹ ₰Ϭ αο῝ה

Ḛ Ộ τ◕ ╥ᴥϬ ΰʺ Ḛ τḩβϥ ᵔ χΰ ϞḕẽӪ꜡τḩβϥ ẉἴ ʺϘκξΨϤϒχ

╥ᵊӪ꜡χ Υṍ ήϦϥʻ 

 

1-4. ⱧỘṐᵓ 

 

 1-3 ⱧỘṐᵓ 

‮   

̧  יּ Ḛה῝ ˢיּ ῝Ặ ʺ◙ Ḛ  ˣיּ

 ̧ ԁ ◕  

ằᴣ   ̧ ה῝ χḚ ʾЫКЅЮрЕχ῟ ᴟʺ ▄Ộ χꜛ ᴟ 

 ̧ χὲῴ τḩϩϥᵵệД˔Ќχ︡ τϢϥʺ῟ σ χם☼ʺẉό

ЀІЕχ› ᴟτ Ξ зІϼχ σΜᵹ ʾ῝ה“ χםᾝ 

Ђ˔РІᴠ   ̧ ◕ Ẹ ἷχ ₰ϯФзχ ằρ︡ ΰθД˔Ќχ  

ü ФкЯ˔ЄдрϜέφθ ₰ϱЦрЕχם☼ 

ü ᶘ ễӾρзрϼΰθḕẽʾДЅЌиễӾЀрГрБρΰοϜ ằ 

 ̧ ◕ Υ︡ ΰθД˔ЌϬζχϘϘ βϥχπψσΨʺ ῝Ặ Υ χᶎל

ʺẉόД˔Ќ Υᴦ σ3D Ḛ Ϭ ằ 

 ̧ Ḛ ϯФзʾЄІГЭχ ằʾ֫ ︢Ђ˔РІˢϼжϳЖЦ˔ІτϢϥWebЄІ

ГЭχ ằˣ 

 ̧ ṁ σḚ Ṑ Ϭ► πΦϥОАϾ˔Ѕχ Ϟ ᶛЂ˔РІˢЂУІϼзФЄ

дрˣϬ ᵫ 
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ם .2 ᾓχᵵם  

ם .2-1 ᴠ  

 

Ψχ ῝Ặ πψʺᵹ Ϟ῝ה σςχϽз˔рϱрТжτḩβϥД˔Ќχ Υ πΚϤʺ

῟ σḚ Ϟ ᴣτϜρξΨὓᵊ├ Υ₉ σ ệπΚϥʻζάπӟᴞχᴠ τϜρξΦם ϬΣά

σΞʻ 

 ̧ 3D ◕ЯДиˢLOD2 ЯДиˣϬṁ ρΰʺ◕ Ẹ ἷ ₰Ϭ βϥάρπʺ χӡ Ϟ

Ϭ῟ τ ʾ  πΦϥʻάϦτϢϤʺ χ︣ ρ ᶓΰοʺ ЀІЕΤν‰ πД

˔ЌϬ  πΦϥϢΞτσϤʺ Ḛ χ ρ῟ Υΰ βϥʻ 

 ̧ ψ ήϦοΜσΜ Ϭ Ḛ Д˔ЌЦ˔Іτ ϙ₅Ϛάρπ“ χ῝הỘ τ ΰο

ΰΜᴣ Ϭ ϙ βάρΥπΦϥʻἇ τψʺ◕ Ẹ ἷ ₰π ΰθ χὲῴ Ϟ ẏửχ

σςχД˔ЌϬᶨ βϥάρπʺ χὲ ϬḛӬ τ ᴣΰʺḾᾑ χΣζϦΥΚϥ χ

Υᴦ τσϥʻϘθʺ χ ϬϜρτʺCO2Ẋ Ϟ֗ לּ σςχḕẽᴣ Ϭ τ

ᴣβϥάρπʺ“ χ ☼├τṄ βϥ ὓᵊχ ӛτ οϥάρΥπΦϥʻ 

 ̧ ◕ Ẹ ἷ ₰πψʺԁ ◕ Ϭ τ Д˔Ќχ τ╥ᴥβϥṐᵓϬ ằβϥάρπʺ╥ᴥּיΥ

ᵹ Ϟ῝הχ χᴣ τνΜο ᵔϬ ϛʺᴣ Ϭ™ᶎ βϥ Ϭ ằβϥʻД˔ЌϬ βϥФ

кЈІϬ αοʺ◕ χ῝ה“ ϒχḩ Ϭ‰ϛʺ ᵔϬ ϛϥάρΥπΦϥʻήϣτʺ ᶘ ΰΪτ

ФкϽжЭϬ ằβϥάρπʺ Ϭ Ξ◓ςϜθκχḕẽӪ꜡χΰ τṄ βϥρρϜτʺДЅЌи

Ṫ Ϭᶨ ΰθ ₰Ϭ ΰοICTІϺиχΰ Ϝ ϥʻ 
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ם .2-2 Тк˔ 

 

 ̧ 1x LiDAR₰ 

ü ‰ χӡ ʺṛᶊϬ Ӄβϥʻ 

ü ◕ Ẹ ἷ ₰DBϬ⌠ βϥʻ 

 ̧ 2x ◕ Ẹ ἷ ₰χם☼ 

ü ◕ Ẹ ἷ ₰DBϬϜρτʺBiomeSurveyϬ Μο◕ Ẹ ἷ ₰Ϭ“Μʺ ẉό Ϭ

Ṝ βϥʻ 

ü ︡ ΰθ ϬϜρτ‰ χḕẽᴣ Ϭ τ ᴣβϥʻ 

ü ╥ᴥּיϬᴦ σᾢϤ Ψ ϥθϛ◕ Ẹ ἷ ₰ψ2ОЌ˔рם☼βϥʻ 

ü ◕ ᴎ ᶘ ˢ5 150 ˣχẸ τϢϤ Ộ πם☼βϥʻ 

ü ◕ ╥ᴥἷρΰοטϓ6 ḧˢῂ χ ʺῂῇχ ˣτϢϥм˔ϼЄдАФϬ12ᴗ ᵫ℗βϥˢӂ

Ῑχ ›ψ ♁ˣ̒  

 ̧ 3x Ṝ χᶎ ρ Ḛ 

ü Ḛ DBτ‰ χ אּʺ Ϭ Ḛβϥʻ 

ü Ḛ DBψ2D/3Dꜘ Ṑ Ϭⱱν῝ה Ḛ ЄІГЭτḩ Ϊθ ḚϬ“Μʺ

Ӭτ ϞḾᾑ ₰χ ▄ʺḚ Ộ Ϭᴦ ρβϥʻ 

 ̧ 4x ᾁὫᴮχᶎ ρ Ḛ 

ü ᾁὫᴮϬᶎ βϥʻ 

ü ᾁὫᴮϬ ϘΠʺ Ḛ ЄІГЭτ Ḛβϥʻ 

 

 

ם  2-1  Тк˔ 
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2-3. ᾁ ЪϱрЕ 

 

 ̧ ה῝ Д˔Ќ τΣΜοʺ◕ Ẹ ἷ ₰ρ χ︣ ρχЀІЕ ᶓ 

︣ ρ ᶓΰʺ῝ה Д˔Ќ Ϭ◕ Ẹ π“ΞάρτϢϥД˔Ќ ЀІЕ⌡ᾚχ῟ᴮϬ

ϓϥʻ 

ם .4˲ ̞ Ṫ χᾁ ˳τᾁ ὫᴮϬṜ∏ 

 ̧ ІЫ˔ЕТ϶рϯФз ∏ AIϬ ΰθ◕ Ẹ ἷ ₰τϢϥ χᾁ  s Ђ˔РІ χ

ᾁ ˣ 

Ṍ χ ᴪτϢϥ ₰ρ ᶓΰο χ Υςχ πΦϥΤΥ︣ χ τΣΜο σ

ЪϱрЕρσϥθϛʺ◕ Ẹ π ΰθ χ Ϭᶎ βϥʻ 

ם .4˲ ̞ Ṫ χᾁ ˳τᾁ ὫᴮϬṜ∏ 

 ̧ Ḛ ЄІГЭ WebϯрϾ˔ЕϬ̞ יּ  

3D ◕ЯДиτ ξΨ῝ה Ḛ τḩβϥṐ Ϟ► ḇτḩβϥӪᾋϬ βϥʻ 

̞ ˲5. ├ πχ ᾁ ˳τᾁ ὫᴮϬṜ∏ 

 ̧ м˔ϼЄдАФ╥ᴥּי ̞WebϯрϾ˔ЕϬ  

῝Ặ ρ◕ Ẹ ἷ ₰χм˔ϼЄдАФτ╥ᴥΰοχϯФзχ►ΜϞβήʺẉόФкϽжЭχ

῟ᴮϬᾁ βϥʻ 

̞ ˲5. ├ πχ ᾁ ˳τᾁ ὫᴮϬṜ∏ 
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☼ם .2-4  

 

☼ם 2-1   

ᶤ ︠  ⇔ 

Ḛ  ⁯ῖ  ◕ộ  ̧ ФкЅϴϼЕ ДϰйϼЄдр 

ϯϼЈрЎвϯ  ̧ ФкЅϴϼЕ ЫКЅЮрЕ 

̧  йϷ יⱧỘּ☼ם г˔ІϾ˔Іם τΣΪϥḼᵊʾְ֫ 

◕ Ẹ ἷ ₰χḼᵊρְ֫σϣότϱрФАЕД˔

Ќχ⌠  

 ̧ ᵫ ↄϙχ ᴣ ᴟЄІГЭχ ằ 

Pacific Spatial 

Solutions 

 ̧ ה῝ Ḛ χṐ χ ὓρᵫ  

 ̧ CityGMLД˔Ќ⌠  

НϱϷ˔Э  ̧ ◕ Ẹ ἷ ₰ϯФзχ ằ ̞ԁ Ṑ ṛᵫ  

 ̧ ◕ Ẹ ἷ ₰χְ֫σϣότ Д˔Ќχᾁ  

Ẹ☼ם  ◕ ◕ὓᵊᴿ  ̧ 3D ◕ЯДиχ τ θμοχḩἰ ρχ  

◕ ̔̀ Ḛה ᴿ  ̧ 3D Ḛ χ  יּ

 ̧ ᵃẠχ Д˔Ќ ằ 

◕ẋ Ỹ 

 ᴿה῝

 ̧ 3D χ  יּ

 ̧ ᵃẠχ Д˔Ќ ằ 

◕ ḕẽẶ ᴿ  ̧ ◕ Ẹ ἷ ₰╥ᴥּיχ ẁẸ  

◕ ᴎ ᶘ   ̧ ᴿᵰ Ộρΰο◕ Ẹ ἷ ₰ϒχ╥ᴥẸ  

ׄ ϘκξΨϤẸ

ṳᵓ 

 ̧ ◕ Ẹ ἷ ₰╥ᴥּיχ ẁẸ  

 ̧ ◕ Ẹ ἷ ₰χְ֫Ẹ  

◕ PTAẸṳᵓ  ̧ ◕ Ẹ ἷ ₰╥ᴥּיχ ẁẸ  
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ם .2-5 ϵзϯ 

 

ם 2-2  ϵзϯ 

‮   

ם  ẋ ᾉ ◕ 

 0.112 

ЫАФ 

ˢ ϵзϯ 

ψ ˣ 

 
ם 2-2  ϵзϯ 
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2-6. ІϾЅв˔и 

 

 2-3 ІϾЅв˔и 

 Ⱨ4202 3202 ‮☼ם

4Ὦ 5Ὦ 6Ὦ 7Ὦ 8Ὦ 9Ὦ 10

Ὦ 

11

Ὦ 

12

Ὦ 

1Ὦ 2Ὦ 3Ὦ 

1. Ḛ ẉό◕ Ẹ ἷ ₰χ

ם ὓᵊ  

            

2. м˔ϼЄдАФ ὓ             

3. ◕ Ẹ ἷ ₰ ЄІГЭᵫ              

4. ◕ Ẹ ἷ ₰ Ⱨ Д˔Ќ⌠              

5. ◕ Ẹ ἷ              ☼ם ₰

6. ◕ Ẹ ἷ ₰ ϯϳЕФАЕД˔Ќ

χ⌠  

            

7. Ḛ  ЄІГЭᵫ              

8. Ḛ  ♯ᾓ֫ ρйРв˔             

9. B ︡ϤϘρϛ             
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ם .3 ЄІГЭ 

3-1. ϯ˔ϺГϼЎа 

3-1-1. ЄІГЭϯ˔ϺГϼЎа 

 

₈ᵕχם ʺᾓπψם 1 ӡχ Ϟ ˢ χὲῴ ˣ̋ ẏửˢ Ϭ ʾ ᴟήδϥϺЛ

Ѐˣχ χ Ϟʺ ʺ ḧ CO2Ẋ ʺ֗ לּ᷅ χḕẽᴣ Ϭзй˔ЄдЗи

Д˔ЌЦ˔ІρΰοḚ βϥˮ ה῝ ЄІГЭ˯Ϭᵫ ʾ  ΰθʻ χ τḩΰοψʺ

ІЫ˔ЕТ϶рπ╖ֲΰθּא Τϣ χ Ῑ Ϭ AIΥйЀЮрЖΰʺ╖ֲּיΥ Ӭτ Ϭ πΦ

ϥΜΦϜχ ₰ϯФзˮBiomeSurvey˯s ᶴ꜠ᵓּזНϱϷ˔ЭˣϬ Μʺ╖ֲּיΥ ʺ ʺ ẏửχ

ρΜμθ ᴥ Ϭ πΦϥϢΞσϸІЌЫϱЇϬ“μθˢˮ BiomeSurveyχϸІЌЫϱЇ˯xʻϘθʺḕ

ẽᴣ τνΜοψʺ χḕẽᴣ Ϭ ᴟβϥЊТЕϳϴϯˮU-GREENs˯ йϷᶴ꜠ᵓּזˣτ θτ

ˮ ה῝ ЄІГЭ˯ρ ὀβϥθϛχ APIϬᵫ βϥάρπʺ Υ ʾ  ήϦθ∑τ

ӡπχḕẽᴣ χ  ΥπΦϥϢΞτΰθˢˮ U-GREENρχAPIὀ˯xʻ 

ᴥΠοʺם ᾓχⱧם ρΰοʺם πΚϥ ◕ ᴎ῝הχ Д˔ЌϬ βϥθϛʺ

LiDARὓ τϢϥ Ϭ῝Ặ ρΰοם☼ΰʺ χӡ ʺ ‰ʺ Ἲʺ♀ᴞ‰ή χ χṁ σ

ϬḯϚ3D ◕ЯДиˢLOD2 ЯДиˣϬ⌠ ΰθʻ 

 

ˮ ה῝ ЄІГЭ˯ψʺ⌠ ΰθ ЯДиϬᶊ ΰʺД˔ЌЦ˔ІḚ Ϭ“Ξθϛχ webϯФз

Ͼ˔Єдрρΰο  ήϦʺJavaScriptТй˔Эм˔ϼπΚϥ react.jsϬ ΰοᵫ ΰθʻ︠σṐ ρΰ

οʺД˔ЌЦ˔ІḚ Ṑ ʺ ρχ ὀṐ ʺˮ BiomeSurvey˯ρχ ὀṐ Ϭ  ΰθʻ 

Д˔ЌЦ˔ІḚ Ṑ ρΰοʺᾤ ꜘṐ ʺ ⱫΣϢό τϢϥ‒Ϥ₅ϙṐ ʺ χḅ жрϼτϢ

ϥ ὓṐ Ḛה῝ʺ יּ τϢϥ Ṑ ʺExcelἹ꜠χД˔ЌϵϼІЪ˔ЕṐ ϬзІЕṐ ρΰ

οם ΰθʻД˔ЌЦ˔ІḚ ψPostgreSQLϬ Μο  ΰοΜϥʻ 

ρχ ὀṐ ρΰοʺ2ⱳᾕΣϢό3ⱳᾕπχ ꜘṐ ʺ зІЕχ‒Ϥ₅ϙτ ΰθ ꜘ

Ṑ ʺ τϢϥ Ϊ ꜘṐ ʺ χϼзАϼτϢϥᾤ ꜘṐ Ϭם ΰθʻ ꜘṐ ψ cesium.js

ẉό3DTilesχОАϾ˔ЅϬ ΜοΜϥʻ 

BiomeSurveyρχ ὀṐ ψʺ Б˔иχІЫ˔ЕТ϶рϯФз το︡ ΰθД˔Ќχꜛ ʺẉό

χ῏ ˢϼйрЅрϽˣῇД˔Ќχ Ṑ Ϭם ΰθʻ 

άϦϣχṐ τϢϤʺάϦϘπτσΜ ḇ σ 3ⱳᾕ ꜘρзІЕχ τϢϥ χ ệ Ӄʺ π‰

σ‒Ϥ₅ϙρ ὓΥםᾝπΦʺ῟ σ῝ה χḚ Υ“ΠϥϢΞτσμθʻ 

₈ᵕχם םʺᾓπψם πΚϥ ᴎ῝הχД˔ЌϬ Μʺˮ ᴎ῝הДЅЌи῝ה ˯ρΰο♯ᾓ

֫ Ϭ“μοΜϥʻ 

 

ˮ BiomeSurveyχϸІЌЫϱЇ˯ψʺ⌠ ΰθ ЯДиτ ΰο ʺ ʺ ẏửχ ρΜμθ

ᴥ Ϭ βϥθϛχϯФзρΰοᵫ Ϭ“μθʻBiomeSurveyχṌ Ṑ πΚϥ τ Д˔ЌϬ

2DχЪϱрЕρΰο ꜘβϥṐ ʺІЫШGPSΤϣ︡ ήϦθг˔Ѓ˔ӡ Ϭ τ ꜘβϥṐ ʺ

г˔Ѓ˔Υ ρσϥ Д˔ЌχЪϱрЕϬ βϥṐ ʺ τνΜοּא χ ʺ╖ֲ
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אּ Ϭ Μθᵊ AIτϢϥ Ṑ ʺ ᴥ ↄϙχ Д˔ЌϬ ΪβϥṐ ʺ χ

ḕẽᴣ Ϭὓ ΰϯФз π ꜘβϥṐ ψζχϘϘᶨ ΰʺ ṛṐ ρΰοˮ Ϟ ẏửχ ρΜμ

θ Ϭг˔Ѓ˔Υ βϥṐ ˯Ϭᵫ ΰם ΰθʻ 

άϦϣχṐ τϢϤʺ ╥ᴥἷχм˔ϼЄдАФ π Ϭ βϥάρϬᴦ ρΰοΜϥʻг˔Ѓ

˔ψBiomeSurveyτЫАФήϦθᶆ Ϭ ΰʺ Ϭ χᶑ Τϣ╖ֲβϥάρπʺAIΥ

χ Ῑ ϬйЀЮрЖΰʺ╥ᴥּיΥΩϜ βϥ Ϭ βϥάρπʺ χ Ϭ︡ βϥάρΥπ

ΦϥʻϘθʺг˔Ѓ˔Υ ♪τϢϤ ˢ χὲῴ ˣϞ ẏửˢϺЛЀˣχ Ϭ ΰʺṜ πΦ

ϥϢΞτΰοΜϥʻ 

BiomeSurveyπ ꜘήϦϥ Д˔ЌψIDτϢμοˮ ה῝ ЄІГЭ˯χ Д˔Ќρ ξΪϣ

ϦοΣϤʺ︡ ήϦθД˔ЌΥꜛ τ ὀβϥ▫ ϙρσμοΜϥʻἇ τψʺBiomeSurveyΤϣ ϣ

ϦθД˔ЌψAmazon S3τcsvἹ꜠π ήϦʺFME ServerϬ ΜθϼжϳЖ χ τϢϤ ЯДи

ˢCityGMLἹ꜠ˣτ ήϦϥρρϜτʺˮ ה῝ ЄІГЭ˯χзй˔ЄдЗиД˔ЌЦ˔Іρΰο

ήϦϥ▫ ρΰθʻ 

 

ˮ U-GREENρχAPIὀ˯ψʺṌ χBiomeSurveyρχ ὀτᴥΠʺˮ ה῝ Ḛ ЄІГЭ˯ρ

APIὀβϥϢΞᵠ ΰθʻU-GREENψ ρ ṛᶊχ ΤϣCO2Ẋ χ χ σḕẽᴣ

Ϭ▄ βϥЂ˔ЖО˔ГϰχЂ˔РІπΚϥʻᾕˑʺBiomeSurveyρ ὀβϥάρπ Ϭ βϥ

ρḕẽᴣ ΥϯФз π ꜘήϦϥϢΞσ▫ τσμοΜθΥʺ₈ᵕχם ᾓπψˮם ה῝ Ḛ

ЄІГЭ˯ρ APIπ ὀβϥάρπʺ πϜḕẽᴣ Ϭᴦ♪ᴟβϥάρΥπΦϥϢΞτΰθʻήϣτʺ

σ ὀχ▫ ϙϬ  βϥάρπʺ χ Υ ʾ  ήϦθ∑τʺζχ   τᴂαο

ḕẽᴣ Ϭ™ὓ▄ΰʺзй˔ЄдЗиД˔ЌЦ˔Іτ™ᶊ βϥṐ Ϭᵫ ΰθʻ 
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ЄІГЭχЄІГЭϯ˔ϺГϼЎаψᴞ χρΣϤʻ 

 

 

 3-1 ЄІГЭϯ˔ϺГϼЎа 
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3-1-2. Д˔Ќϯ˔ϺГϼЎа 

 

 3-2 Д˔Ќϯ˔ϺГϼЎа  
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3-1-3. М˔Жϳϴϯϯ˔ϺГϼЎа 

3-1-3-a. ΰθМ˔Жϳϴϯԁ  

 

 3-3 ◕ Ẹ ἷ ₰χМ˔Жϳϴϯϯ˔ϺГϼЎа 

  

˲HW002˳ Biome SurveyḚ יּ PC

ωBiome SurveyḚ Б˔иיּ

˲HW003˳ ІЫ˔ЕТ϶р

ωBiome SurveyϯФз

˲HW004˳ ה῝ Ḛ PC

ω῝ה Ḛ χ

˲HW304˳ Amazon EC2

ω῝ה Ḛ ЄІГЭ

Amazon Web Services

˲HW303˳ Amazon S3

ω῝ה Ḛ ТϮϱиІЕ
й˔Ѕ

˲HW301˳ Amazon RDS

ω Д˔ЌЦ˔І

˲HW103˳ Google Cloud BigQuery

ωBiome Survey Д˔ЌЦ˔ІχНАϼ
ϯАФ

Firebase

˲HW201˳ U-GREENЂ˔Н˔

ωU-GREENAPI
ωḕẽᴣ ▄ Б˔и

˲HW302˳ AmazonEC2

ωFME Cloud

˲HW101˳ Cloud Firestore

ωBiome SurveyД˔ЌЦ˔І

˲HW102˳ Cloud Storage for Firebase

ωBiome Survey ТϮϱиІЕй˔Ѕ

ϼжϳЖ

Ṑ

PC

Ṑ

ῈṐṀ

Ṑ
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 3-1 ΰθМ˔Жϳϴϯԁ  

ID    

HW001 LiDAR mapryּז   

LA01̋LA03 

 ̧ ה῝ χἋḧД˔Ќχ  

HW002 BiomeSurveyḚ

יּ PC 

֫ χỘיּ

PC 

 ̧ Biome Survey Ḛ ᵊ χᶎ ρ◕ ╥ᴥἷ ₰τΣ

Ϊϥм˔ϼІЧ˔Іχ⌠  

HW003 ІЫ˔ЕТ϶р iPhone ψ 

Android (╥ᴥּיχ

ⱱ╥ ) 

 ̧ ◕ ╥ᴥἷ ₰τΣΪϥBiome Survey ϯФзχ►  

HW004 ῝ה Ḛ

PC 

֫ χỘיּ

PC 

 ̧ УжϳЃ πχ῝ה Ḛ χא  

HW101 BiomeSurveyД˔

ЌЦ˔І 

Cloud Firestore  ̧ BiomeSurveyχД˔ЌЦ˔Іρΰο  

HW102 BiomeSurveyІЕ

й˔Ѕ 

Cloud Storage for 

Firebase 

 ̧ BiomeSurveyχІЕй˔Ѕρΰο  

HW103 BiomeSurveyНА

ϼϯАФ Д˔Ќ

Ц˔І 

Google Cloud 

BigQuery 

 ̧ BiomeSurveyχЂ˔Н˔ρΰο  

HW201 U-GREEN Ђ˔Н

˔ 

CARTO  ̧ U-GREENχḕẽᴣ ▄ ЄІГЭρ APIằṐ χ

ШІЕ ρΰο  

HW301 ῝ה ᴠ

Д˔ЌЦ˔І 

Amazon RDS  ̧ Ḛ ЄІГЭχД˔ЌЦ˔Іρΰο  

HW302 FME Cloud Ђ

˔Н˔ 

AmazonEC2  ̧ FME CloudχЂ˔Н˔ρΰο  

HW3-3 ῝ה ᴠ

ІЕй˔Ѕ 

Amazon S3  ̧ Ḛ ЄІГЭχІЕй˔Ѕρΰο  

HW304 ῝ה ᴠ

Ђ˔Н˔ 

Amazon EC2  ̧ Ḛ ЄІГЭχЂ˔Н˔ρΰο  

 

3-1-3-b. ΰθМ˔Жϳϴϯ ⇔ 

 

1) ˲HW001˳3D LiDARʿmapry LA01 ʺmapry LA03  

 ̧  

ü ἷὖ  

ü Ϟᴒᵰπχ► Ϭ ΰοṐ ϞДЃϱрΥᵫ ήϦοΜϥʻ 

 ̧ ▫ ʾІЧАϼ 

ü χị‰ Ἲ ˶0.05mӟ  

ü 20mχ ẩבּ π¤20mmχ ϙ 

ü ӡ χ῏₯50mmӟ  
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 ̧ ϱЮ˔Ѕ 

 

 3-4 mapry LA031 

 

2) ˲HW002˳BiomeSurveyḚ יּ PCʿ ֫ χỘיּ PC 

 ̧  

ü УжϳЃπ► πΦϥθϛʺ Ộ π► ήϦοΜϥPCπΚϦω ᴦ  

 ̧ ▫ ʾІЧАϼ 

ü CPU: Intel Core i5 ӟ  

ü ЮЯз: 4GB ӟ  

 ̧ ϱЮ˔Ѕ 

 

 3-5 BiomeSurveyḚ ►Υיּ βϥPCχ ϱЮ˔Ѕ 

 

 

 

1 ̔̀ ꜠HPϢϤ ʿhttps://mapry.jp/service/3150/  

https://mapry.jp/service/3150/
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3) ˲HW003˳ІЫ˔ЕТ϶рʿ iPhone ψ Android (╥ᴥּיχⱱ╥ ) 

 ̧  

ü BiomeSurveyϯФзψiPhoneΣϢόAndroidπ ΰοΜϥθϛ 

 ̧ ▫ ʾІЧАϼ 

ü GPS: σ  

ü OS: iOS 12 ӟ  Ϙθψ Android 9 ӟ  

 ̧ ϱЮ˔Ѕ 

 

 3-6 BiomeSurveyϯФзϬ► βϥԁ ◕ χІЫ˔ЕТ϶рχ ϱЮ˔Ѕ 

 

4) ˲HW004˳̔̀ ה Ḛ PCʿ ֫ χỘיּ PC 

 ̧  

ü УжϳЃπ► πΦϥθϛʺᾝ∕Ộ π► ήϦοΜϥPCπΚϦω ᴦ  

 ̧ ▫ ʾІЧАϼ 

ü CPU: Intel Core i5 ӟ   

ü ЮЯз: 4GB ӟ  

 ̧ ϱЮ˔Ѕ 
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 3-7 Ḛ Ϭ► βϥPCχ ϱЮ˔Ѕ 

 

5) ˲HW101˳ Cloud Firestore 

 ̧  

ü BiomeSurveyτο Ộ π► ΰοΜϥθϛ 

ü BiomeSurveyχД˔ЌЦ˔Іρΰο►  

 ̧ ▫ ʾІЧАϼ 

ü Д˔Ќ Ἱ꜠: ЖϺвЮрЕЦ˔ІχJSONἹ꜠ 

ü ꜛ ІϾ˔зрϽ: ► τṁξΜοзЊ˔Іꜛ  

ü ЈϺвзГϰ: Firebase Authenticationρ ›ΰʺế σϯϼЈІḚ Ϭ ằ 

 

 

6) ˲HW102˳ Cloud Storage for Firease 

 ̧  

ü BiomeSurveyτο Ộ π► ΰοΜϥθϛ 

ü BiomeSurveyТϮϱиІЕй˔Ѕρΰο►  

 ̧ ▫ ʾІЧАϼ 

ü ІЕй˔Ѕ : ᾢ 

ü ТϮϱиЂϱЇ ᾢ: Ω  5TB χТϮϱиϯАФк˔Жᴦ  

ü ЈϺвзГϰʿFirebase AuthenticationЕ˔ϼрτϢϥϯϼЈІ Ὲ 

 

7) ˲HW103˳ Google Cloud BigQuery 

 ̧  

ü BiomeSurveyτο Ộ π► ΰοΜϥθϛ 
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ü BiomeSurveyД˔ЌЦ˔ІχНАϼϯАФρΰο►  

 ̧ ▫ ʾІЧАϼ 

ü ІЕй˔Ѕ ʿ ᾢ 

ü зϯиЌϱЭ : ІЕз˔ЬрϽД˔ЌϬзϯиЌϱЭπ Ϊ︡Ϥʺ βϥṐ Ϭ ằ 

ü ὀṐ : χGoogle CloudФжАЕТ϶˔ЭЂ˔РІρЄ˔ЭйІτ ὀ 

 

 

8) ˲HW201˳ CARTO 

 ̧  

ü ἋḧД˔Ќχ Ϟ♪ᶐᴟτḩΰοʺ ṛ σД˔ЌЩзв˔ЭϬӌΞ Ϭ βϥ 

ü Д˔ЌϞṐ ϬШІЕΰοᵰ ὀ χAPIϬ ằβϥ 

 ̧ ▫ ʾІЧАϼ 

ü APIằ: REST APIϬ αοʺ ⌠ ϞД˔Ќ Ṑ Ϭ ằ 

ü Д˔ЌḚ : ἋḧД˔ЌχІЕй˔ЅρΰοϜṐ  

 

9) ˲HW301˳ Amazon RDS 

 ̧  

ü Ộ τΣΜοAWS τᵫ ṁ Ϭ ΰοΜϥθϛ 

ü Ḛ ЄІГЭχД˔ЌЦ˔Іρΰο  

 ̧ ▫ ʾІЧАϼ 

ü Д˔ЌЦ˔ІϵрЅр: PostgreSQLϬЂЪ˔Е 

ü ІϾ˔жРзГϰ: Д˔ЌЦ˔Іχ Ϭḛ τᶈ  

 

10) ˲HW302˳ Amazon EC2 (FME Cloud) 

 ̧  

ü Ṍ Ђ˔РІχЂ˔Н˔ρΰο  

 ̧ ▫ ʾІЧАϼ 

ü ЮЯз: 1GBΤϣ12TB 

ü КАЕм˔ϼОТ϶˔ЫрІ: Ω  100Gbps 

ü ϱрІЌрІЌϱФ: πΩ 12TBЮЯзϬ ∏ΰθϱрІЌрІϬ ᴦ  

 

 

11) ˲HW303˳Amazon S3 

 ̧  

ü Ộ τΣΜοAWS τᵫ ṁ Ϭ ΰοΜϥθϛ 

ü Ḛ ЄІГЭχІЕй˔Ѕρΰο  

 ̧ ▫ ʾІЧАϼ 

ü ІЕй˔Ѕ : ᾢ 



uc23-14_Ṫ ᾁ йЪ˔Е_◕ Ẹ τϢϥ Ḛ DX 

- 23 - 

ü ЈϺвзГϰ: SSLӚ‹ᴟρIAMτϢϥ ⇔σϯϼЈІ Ὲ 

ü Ẇ : 99.999999999% 

 

 

12) ˲HW304˳ Amazon EC2 

 ̧  

ü Ộ τΣΜοAWS τᵫ ṁ Ϭ ΰοΜϥθϛ 

ü Ḛ ЄІГЭχЂ˔Н˔ρΰο  

 ̧ ▫ ʾІЧАϼ 

ü ЮЯз: 1GBΤϣ12TB  

ü КАЕм˔ϼОТ϶˔ЫрІ: Ω  100Gbps  

ü ϱрІЌрІЌϱФ: πΩ 12TBЮЯзϬ ∏ΰθϱрІЌрІϬ ᴦ  

 

3-2. ЄІГЭṐ  

3-2-1. ЄІГЭṐ ԁ  

 

ЄІГЭṐ ԁ Ϭ τꜘβʻσΣʺ Ộ τΣΜο ṛᵫ ΰθ ˢṐ ˣϬ Ⱬπꜘβʻ 

 

1) BiomeSurveyʿΜΦϜχ ₰ϯФз 

 

 3-2 BiomeSurveyṐ ԁ  

  ID Ṑ  Ṑ  

ṁ Ṑ  Ặ  FN001 ṁ Ṝ   ̧ ‰ Ϟ χּא Τϣ Ϭ ΰʺϯ

Фзг˔Ѓ˔Υ ΰθ‰ Д˔ЌϬϯФ

зᵊ ϒ ꜘΰθῇʺṜ βϥʻ 

ᴥ  FN002 χὲῴ

χṜ  

 ̧ ‰ χ χḢ ὫᴮϬᵊ ꜘʾṜ

βϥʻ 

 ̧ ‰ χ ẏửˢϺЛЀˣχ Ϭᵊ

ꜘʾṜ βϥʻ 

FN003 ḕẽᴣ

χṜ  

 ̧ U-GREENρ APIὀΰʺϯФзг˔Ѓ˔

ΥṜ ΰθ ϬϜρτʺ χḕẽ

ᴣ Ϭ▄ ʾ ꜘʾṜ βϥʻ 

₰Ḛ  ₰Ḛ  FN004 ₰Ḛ   ̧ ϯФзг˔Ѓ˔χ ₰ϒχ╥ᴥʺ ₰Д˔

Ќχ Ϭ“Ξʻ 

₰ᵊ χϸ

ІЌЫϱЇ 

ӡ Ṍ

χ ₰ 

FN005 ϱрФАЕД

˔Ќχᵊ

ꜘ 

 ̧ LiDARπ︡ ΰθ ἪД˔ЌϬϜρτ⌠

ΰθ ϬṜ ΰʺϯФзᵊ π ꜘ

βϥʻ 
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2) ІЕй˔ЅʿṜ ήϦθ‰ Ϭ βϥṐ ԁ  

 3-3 ІЕй˔ЅṐ ԁ  

 ID Ṑ  Ṑ  

ṁ Ṑ  FN101 ⱱ  ̧ BiomeSurveyτϢμοṜ ήϦθД˔Ќ

ϬНАϼϽжϳрЖπ ⱱΰʺ῝ה

Ḛ π ᴦ σ Ϭ νʻ 

 

3) U-GREENʿ χḕẽᴣ ᴟЄІГЭṐ ԁ  

 3-4 U-GREEN Ṑ ԁ  

 ID Ṑ  Ṑ  

APIὀ FN201 ʾCO

Ẋ ʾ֗ ᷅

לּ χ ᴟ 

 ̧ APIχзϼϵІЕπ ρΰο Ϊ︡μθ

Д˔Ќτ ᴂβϥ ʾCOẊ

Ϭ βϥʻ 

 

ה῝ (4 Ḛ  Ṑ ԁ  

 3-5 Ḛ יּ Ṑ ԁ  

 ID Ṑ  Ṑ  

Ḛ

 Ч˔Ѕיּ

FN301 2D/3Dꜘ   ̧ Д˔ЌЦ˔ІˢAmazon S3ˣτᶊ ήϦ

θ‰ χ3D TilesϬ τ2D/3Dπ

ꜘϬ“Ξʻ 

FN302 ꜘ  ̧ τ ꜘΰθ‰ ӡ ϬЌАФΰθ∑

τ ϬЪАФϯАФ ꜘβϥʻ 

FN303 ԁ ꜘ  ̧ Д˔ЌЦ˔ІˢPostgreSQLˣτᶊ ήϦ

θ‰ χ Ϭ Ἱ꜠π ꜘβϥʻ 

 ̧ Ḛ χⱲὉ χД˔ЌτνΜο

ψʺг˔Ѓ˔Υԁ Τϣ ΰθ∑τ

ꜘήϦϥʻ 

 ̧ г˔Ѓ˔Υ π‰ Ϭ ΰθ∑τ

ψг˔Ѓ˔йЀ˔ЖΥ ꜘήϦϥʻ 

FN304 ᾁ┤  ̧ Ἱ꜠π ꜘΰθ‰ χ τνΜ

οʺ Ӫχ ʺΚϥΜψ ӤϬ◙ ΰο

ˢ Д˔Ќχ ›ˣᵺ βϥйЀ˔Ж

Ϭ‒Ϥ₅ϙ ꜘβϥʻ 

FN305 ὓ  ̧ ◙ ΰθϸжЭχ τνΜοʺ◙ ΰθ

ὓˢ›ὓʺ ỡʺΩ ʺΩ ˣϬ“

Ξʻ 

FN306 Д˔Ќ    ̧ г˔Ѓ˔Υ χ ᾁὫᴮ χḚ Ṝ

ˢᾯ♂ʺ ẠʺᾋᵕϤσςˣϬ β

ϥʻ 

FN307 ϵϼІЪ˔Е  ̧ ‰ χ ʺḚ χԁ ˢExcelἹ



uc23-14_Ṫ ᾁ йЪ˔Е_◕ Ẹ τϢϥ Ḛ DX 

- 25 - 

꜠ˣ̋ ΚϥΜψ‰ χᾤ ˢPDFἹ꜠ˣχ

Ϭ“Ξʻ 

 ̧ ήϦϥД˔Ќψᾁ┤ˢFN304ˣ̋ ὓ

ˢFN305ˣὫᴮϬ ֳΰθД˔ЌЈАЕ

ρσϥʻ 

FN308 ḕẽᴣ Ṝ

ʾ   

 ̧ U-GREENρAPIὀΰʺД˔ЌЦ˔Іτ

Ṝ ήϦοΜϥ Υ ᴥʾ  ή

Ϧθ ›ʺ χḕẽᴣ Ϭ▄ ʾ

ꜘʾṜ βϥ ̒  

 

5) Д˔Ќᶊ  Ṑ ԁ  

 3-6 Д˔Ќᶊ  Ṑ ԁ  

 ID Ṑ  Ṑ  

Д˔Ќᶊ  FN401 ϼжϳЖІЕй˔

Ѕḗ♪ʾϱрЪ˔

Е 

 ̧ ‰ Д˔Ќẉόּא Д˔ЌΥᶊ ήϦϥ

ϼжϳЖІЕй˔Ѕˢ2x Ϭḗ♪ΰʺД˔

Ќχ ϬЕзϹ˔ρΰοʺ‰ χ

Д˔Ќψ PostgreSQLτʺּא ψ S3τζ

ϦηϦᶊ βϥʻ 

 

6) Д˔Ќ Ḋ Ṑ ԁ  

 3-7 Д˔Ќ Ḋ Ṑ ԁ  

 ID Ṑ  Ṑ  

Д˔Ќ Ḋ FN501 ◕ЯДи 

ˢVegetationˣχ 

 

 ̧ ‰ Д˔ЌϬ ◕ЯДиχ Vegetationτ

ᴂΰθ CityGMLἹ꜠τ Ḋΰʺ

PostgreSQLτᶊ βϥʻ 

FN502 CityGMLΤϣ 

3DTilesχ  

 ̧ ◕ЯДиχVegetationД˔ЌϬ3DTiles

τ ḊΰʺS3τᶊ βϥʻ 

 

7) LiDARἪ  Ṑ ԁ  

 3-8 Д˔Ќ Ḋ Ṑ ԁ  

 ID Ṑ  Ṑ  

LiDARἪ  Ṑ

 

FN601 Ἢto Д˔Ќ

Ḋ 

 ̧ LiDARπ︡ ΰθ3ⱳᾕ ἪД˔ЌϬϜρ

τ Ϭ ΰӡ ϞЂϱЇ Ϭ

▄ ΰcsvἹ꜠π βϥʻ 
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3-2-2. ΰθЊТЕϳϴϯʾжϱУжз 

 

ΰθЊТЕϳϴϯʺжϱУжзϬ τꜘβʻ 

 

 3-9 ΰθЊТЕϳϴϯʾжϱУжз 

ID ‮   

SL001 BiomeSurvey ϯФз  ̧ НϱϷ˔ЭּזΥ ằβϥʺ Φ ₰τ ᴟΰθϼкІФжАЕ

Т϶˔ЭϯФз 

 ̧ BiomeSurveyχЫАФṐ τϢμοʺ χ τΚϥ‰ Υ IDᴡ

χ σχΤGPSϬ Μο πΦϥʻ 

SL002 U-GREEN API  ̧ йϷּזΥ ằβϥʺ ḕẽᴣ ᴟЄІГЭχԁ Ṑ

Ϭ ằβϥAPI 

SL003 FME Cloud  ̧ Safe SoftwareּזΥ ằβϥʺ ϬḯϚ ΨχТϮϱиТ

϶˔ЫАЕτ ᴂΰθТϮϱи Ḋ χṐ Ϭⱱνꜛ ЊТ

Еϳϴϯ 

SL004 Cesium ion  ̧ Cesium GSּזΥ ằβϥʺ3DД˔Ќχ Ḋρ χϼжϳЖЂ

˔РІ 

SL005 Cesium.js  ̧ Cesium GSּזΥ ằβϥʺ3D ꜘχθϛχϷ˔ФрЊ˔Іжϱ

Ужз 

SL006 AG Grid  ̧ AG GridּזΥ ằβϥʺ ϬӌΞθϛχжϱУжз 

SL007 PostgreSQL  ̧ PostgreSQL Global Development Group Υ ằβϥʺῲΨ ή

ϦοΜϥϷ˔ФрЊ˔Іχ Д˔ЌЦ˔І 

SL008 PostGIS  ̧ OSGeo∞ Υ ằβϥʺPostgresρ ϙ›ϩδο►ΞʺϷ˔Ф

рЊ˔ІχGISϵрЅр 

SL009 BiomeSurveyḚ Б˔и  ̧ НϱϷ˔ЭּזΥ ằβϥʺBiomeSurveyϯФзπם☼βϥ ₰χ

₰ Ϟг˔Ѓ˔ϬḚ βϥЄІГЭ 

SL010 Firestore  ̧ GoogleּזΥ ằβϥʺД˔ЌϬṜ βϥϼжϳЖ χІЕй˔

Ѕ 

 ̧ BiomeSurveyπ ΜϥД˔ЌχṜ τ Μϥ 

SL011 CARTO  ̧ CARTOּזΥ ằβϥʺ Ϟӡ Ϭᶨ ΰθϯФзϾ˔Є

дрχ  Υᴦ σϼжϳЖЂ˔РІ 

SL012 mapry Desktop  ̧ ЫФзϰּזΥ βϥʺLiDARπ︡ ΰθ 3ⱳᾕ ἪД˔ЌΤϣ

Ϭ ΰʺӡ ϞЂϱЇ Ϭ▄ βϥЊТЕϳϴϯ 

SL013 React.js  ̧ MetaּזΣϢόᵫ ЀЬвИГϰτϢϤ ằήϦοΜϥʺϷ˔Ф

рЊ˔ІχWebϯФзϾ˔Єдр χJavaScriptжϱУжз 

 

3-2-3. ᵫ Ṑ χ ⇔ Ὧ 

 

ᵫ Ṑ χ ⇔ ὯϬṜβʻσΣʺ Ộ τΣΜο ṛᵫ ΰθ ˢṐ ˣϬ Ⱬπꜘβʻ 
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1) BiomeSurveyʿ Φ ₰ϯФз 

1. ˲FN001˳ṁ Ṝ  

 ̧ Ṑ ᵵ  

ü ‰ Ϟ χּא Τϣ Ϭ ΰʺϯФзг˔Ѓ˔Υ ΰθ‰ Д˔ЌϬϯФзᵊ ϒ ꜘ

ΰθῇʺṜ βϥʻ 

 ̧ Тк˔Ўа˔Е 

 

 

 3-8 ṁ Ṝ χТк˔Ўа˔Е 

 

 ̧ Д˔Ќ▫  

ü  

Õ ‰ χЮЌД˔Ќ אּ  

 ̧  

ü г˔Ѓ˔Υ╖ֲΰθ ρσϥ Φ χּא Д˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü GPSσςЮЌД˔Ќ ΦχEXIFἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ТϮϱи ϱрЌТϴ˔І˲IF002˳Ϭ╥  

Õ ID 

 ̧  

ü ΰθ Д˔Ќτᾧ π Ϥ ΪϣϦϥḚ ‹ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü JSONἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ТϮϱи ϱрЌТϴ˔І˲IF002˳Ϭ╥  

Õ ị‰ Ἲ 

 ̧  

ü χị‰ ἺϬṜ ΰθД˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü JSONἹ꜠ 
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 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ТϮϱи ϱрЌТϴ˔І˲IF002˳Ϭ╥  

ü  

Õ σΰ 

 ̧ Ṑ ⇔ 

ü ṁ Д˔Ќχ  

Õ  

 ̧ χ Д˔ЌχṜ Ϭ⌠ ΰʺ ᴂβϥ χּא Д˔Ќρị‰ Ἲχ Д˔Ќ

ϬṜ ΰθ πᵊ τ ꜘβϥʻ 

Õ βϥжϱУжз 

 ̧ σΰ 

Õ βϥϯиЁзЇЭ 

 ̧ ЯДи˲AL001˳ 

Õ βϥД˔Ќ 

 ̧ BiomeDB˲DT101˳ 

 

2. ˲FN002˳ χὲῴ χṜ  

 ̧ Ṑ ᵵ  

ü Ϟ ẏửχ σς‰ τḩβϥ ᴥ σ ϬϯФзᵊ ϒ ꜘΰθῇʺṜ βϥʻ 

 ̧ Тк˔Ўа˔Е 

 

 

 

 3-9 χὲῴ χṜ χТк˔Ўа˔Е 

 

 ̧ Д˔Ќ▫  

ü  

Õ  

 ̧  

ü г˔Ѓ˔Υ ΰθ χ Д˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü JSONἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ТϮϱи ϱрЌТϴ˔І˲IF002˳Ϭ╥  
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Õ ẏử  

 ̧  

ü г˔Ѓ˔Υ ΰθ χ ẏửχ χД˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü JSONἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ТϮϱи ϱрЌТϴ˔І˲IF002˳Ϭ╥  

ü  

Õ σΰ 

 ̧ Ṑ ⇔ 

ü χṜ  

Õ  

 ̧ ╥ᴥּיψḢ χ‰ Ϭ ♪ΰʺ χ Υ Μ ›ˮ˓˯̋ ᾯ♂ΰοΜϥ ›

ˮ˷˯̋ ζχ ḧχ ›ψˮ̚˯π Ϭ“Ξ ̒  

 ̧ BiomeSurveyτ ήϦθˮ˓ʾ̚ʾ˷˯ϬϜρτʺζϦηϦτ ᵺ βϥ

ˮºgoodºʾºpoorºʾºbadº˯χ Ⱬ ϬṜ βϥʻ 

Õ βϥжϱУжз 

 ̧ σΰ 

Õ βϥϯиЁзЇЭ 

 ̧ σΰ 

ü ẏửχ χṜ  

Õ  

 ̧ ╥ᴥּיψḢ χ‰ Ϭ ♪ΰʺ ẏửχ Ϭ ₰βϥ ̒  

 ̧ BiomeSurveyτ ẏửχˮ Ϥʾ ΰ˯Ϭ ΰο βϥʻ 

Õ βϥжϱУжз 

 ̧ σΰ 

Õ βϥϯиЁзЇЭ 

 ̧ σΰ 

 

3. ˲FN003˳ḕẽᴣ χṜ  

 ̧ Ṑ ᵵ  

ü U-GREENρ APIὀΰʺϯФзг˔Ѓ˔ΥṜ ΰθ ϬϜρτʺ χḕẽᴣ Ϭ▄ ʾ

ꜘʾṜ βϥʻ 

 ̧ Тк˔Ўа˔Е 
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 3-10 ḕẽᴣ χṜ χТк˔Ўа˔Е 

 

 ̧ Д˔Ќ▫  

ü  

Õ ị‰ Ἲ 

 ̧  

ü χị‰ Ἲ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü JSONἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF201˳Ϭ╥  

Õ ‰ 

 ̧  

ü χ ‰ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü JSONἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF201˳Ϭ╥  

Õ ♀  

 ̧  

ü χ♀ ϬṜ ΰθД˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü JSONἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF201˳Ϭ╥  

ü  

Õ σΰ 

 ̧ Ṑ ⇔ 

ü ṁ Д˔Ќχ  

Õ  

 ̧ U-GREENρAPIὀΰʺϯФзг˔Ѓ˔ΥṜ ΰθ ϬϜρτʺ χḕẽᴣ
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Ϭ▄ ʾ ꜘʾṜ βϥʻ 

Õ βϥжϱУжз 

 ̧ σΰ 

Õ βϥϯиЁзЇЭ 

 ̧ U-GREEN API ˲AL002˳ 

 

4. ˲FN004˳ ₰Ḛ  

 ̧ Ṑ ᵵ  

ü ϯФзг˔Ѓ˔χ ₰ϒχ╥ᴥʺ ₰Д˔Ќχ ʺД˔ЌϱрЪ˔Е Ϭ“Ξʻ 

 ̧ Д˔Ќ▫  

ü  

Õ σΰ 

ü  

Õ σΰ 

 ̧ Ṑ ⇔ 

ü ṁ Д˔Ќχ  

Õ  

 ̧ ϯФзг˔Ѓ˔χ ₰ϒχ╥ᴥʺ ʺ ₰Д˔Ќχ Ϭ“Ξʻ 

Õ βϥжϱУжз 

 ̧ σΰ 

Õ βϥϯиЁзЇЭ 

 ̧ σΰ 

 

5. ˲FN005˳ϱрФАЕД˔Ќχᵊ ꜘ 

 ̧ Ṑ ᵵ  

ü LiDARπ︡ ΰθ ἪД˔ЌΤϣ⌠ ΰθГ˔УиД˔ЌϬϜρτ χЪϱрЕ ϬṜ ΰʺ

ϯФзᵊ π ꜘβϥṐ  

 

 

 3-11 ϱрФАЕД˔Ќχᵊ ꜘχТк˔Ўа˔Е 

 

 ̧ Д˔Ќ▫  

ü  

Õ ID 
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 ̧  

ü χ ID ˲DT201˳ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü CSVἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ТϮϱи ϱрЌТϴ˔І˲IF001˳Ϭ╥  

Õ ӳ  

 ̧  

ü Υӡ ΰοΜϥӳ ˲DT201˳ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü CSVἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ТϮϱи ϱрЌТϴ˔І˲IF001˳Ϭ╥  

Õ Ὂ  

 ̧  

ü Υӡ ΰοΜϥὊ ˲DT201˳ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü CSVἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ТϮϱи ϱрЌТϴ˔І˲IF001˳Ϭ╥  

Õ ị‰ Ἲ 

 ̧  

ü χị‰ Ἲ˲DT201˳ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü CSVἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ТϮϱи ϱрЌТϴ˔І˲IF001˳Ϭ╥  

Õ ‰ 

 ̧  

ü χ ‰˲DT201˳ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü CSVἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ТϮϱи ϱрЌТϴ˔І˲IF001˳Ϭ╥  

ü  

Õ σΰ 

 ̧ Ṑ ⇔ 

ü ṁ Д˔Ќχ  
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Õ  

 ̧ LiDARπ︡ ΰθ ἪД˔ЌϬϜρτ⌠ ΰθ Ϭ CSVἹ꜠π ΰʺӳ ρὊ

χД˔ЌϬ ΜϥάρπϯФзᵊ χ τЪϱрЕД˔Ќρΰο ꜘβϥʻ 

Õ βϥжϱУжз 

 ̧ σΰ 

Õ βϥϯиЁзЇЭ 

 ̧ σΰ 

 

2) ІЕй˔ЅʿṜ ήϦθ‰ Ϭ βϥṐ ԁ  

1. ˲FN101˳ ⱱ 

 ̧ Ṑ ᵵ  

ü BiomeSurveyτϢμοṜ ήϦθД˔ЌϬНАϼϽжϳрЖπ ⱱΰʺ῝ה Ḛ π ᴦ

σ Ϭ νʻ 

 

 

 3-12 ⱱχТк˔Ўа˔Е 

 ̧ Д˔Ќ▫  

ü  

Õ ӡ  

 ̧  

ü χ℅ Д˔Ќ ˲DT202˳ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü CSVἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF202˳Ϭ╥  

Õ ‰ 

 ̧  

ü χ ‰˲DT202˳ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü CSVἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 
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ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF202˳Ϭ╥  

Õ ♀  

 ̧  

ü χ♀ ˲DT202˳ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü CSVἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF202˳Ϭ╥  

Õ ị‰ Ἲ 

 ̧  

ü χị‰ Ἲ˲DT202˳ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü CSVἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF202˳Ϭ╥  

Õ  

 ̧  

ü χ ˲DT202˳ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü CSVἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF202˳Ϭ╥  

Õ  

 ̧  

ü χ ˲DT202˳ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü CSVἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF202˳Ϭ╥  

Õ ḧCO2Ẋ  

 ̧  

ü χ ḧ ▒ᴟ Ẋ ˲DT202˳ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü CSVἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF202˳Ϭ╥  

ü  

Õ  
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 ̧  

ü χ Ϟị‰ Ἲσςχṁ Д˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü CSVἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF202˳Ϭ╥  

Õ ּא  

 ̧  

ü χּא Д˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü JPEGἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü IDρ ξΜθ אּ Д˔Ќ 

 ̧ Ṑ ⇔ 

ü Д˔ЌχІЕй˔ЅϒχṜ  

Õ  

 ̧ Ṝ ήϦθ‰ ϬІЕй˔Ѕ s S3x τ βϥṐ  

Õ βϥжϱУжз 

 ̧ σΰ 

Õ βϥϯиЁзЇЭ 

 ̧ σΰ 

 

3) U-GREENʿ χḕẽᴣ ᴟЄІГЭ Ṑ ԁ  

1. ˲FN201˳‰ χ ḕẽᴣ ᴟ 

 ̧ Ṑ ᵵ  

ü APIзϼϵІЕπ ρΰο Ϊ︡μθ Д˔Ќτ ᴂβϥ ʾCOẊ χД˔ЌϬ

ρΰο βṐ  

 

 3-13 ‰ χ ḕẽᴣ ᴟχТк˔Ўа˔Е 

 

 ̧ Д˔Ќ▫  

ü  

Õ  
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 ̧  

ü χ Ϟị‰ Ἲσςχṁ Д˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü JSONἹ꜠ˢHTTPзϼϵІЕˣ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF201˳Ϭ╥  

Õ U-GREEN DB 

 ̧  

ü χḕẽᴣ ᴟτ ΜϥОжЮ˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü PostgreSQL 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF201˳Ϭ╥  

ü  

Õ ḕẽᴣ  

 ̧  

ü ϬϜρτὓ▄ήϦθ ẉό ḧCO2Ẋ χД˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü JSONἹ꜠ˢHTTPзϼϵІЕˣ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF201˳Ϭ╥  

 ̧ Ṑ ⇔ 

ü ‰ χ ḕẽᴣ ᴟ 

Õ  

 ̧ ρΰο Ϊ︡μθ Д˔Ќτ ᴂβϥ ʾCOẊ χД˔ЌϬ ρΰ

ο βʻ 

Õ βϥжϱУжз 

 ̧ σΰ 

Õ βϥϯиЁзЇЭ 

 ̧ U-GREEN API ˲AL002˳ 

 

ה῝ (4 Ḛ  Ṑ ԁ  

1. ˲FN301˳2D/3Dꜘ Ṑ  

 ̧ Ṑ ᵵ  

ü Д˔ЌЦ˔ІˢAmazon S3ˣτᶊ ήϦθ‰ χ3D TilesϬ τ2Dẉό3Dπ Π ꜘϬ

“ΞṐ  
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 3-14 2D/3Dꜘ Ṑ χТк˔Ўа˔Е 

 

 ̧ Д˔Ќ▫  

ü  

Õ ˢ3D Tilesˣ 

 ̧  

ü χ3DЯДи˲DT204˳  

 ̧ Ἱ꜠ 

ü 3D Tiles 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF204˳Ϭ╥  

Õ Д˔Ќ 

 ̧  

ü Ḛ χЦ˔ІЫАФ ˲DT203˳ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü TiffἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü Д˔Ќρ φ›ϩδο βϥ ᴎ῝הχ  

ü  

Õ σΰ 

 ̧ Ṑ ⇔ 

ü 2D/3Dꜘ Ṑ  

Õ  

 ̧ Д˔ЌЦ˔ІˢAmazon S3xτᶊ ήϦθ‰ χ3D TilesϬ τ2D/3Dπ Π

ꜘϬ“Ξʻ 

Õ βϥжϱУжз 

 ̧ Cesium Ion˲SL004˳ 

 ̧ Cesium.js˲SL005˳ 

Õ βϥϯиЁзЇЭ 

 ̧ σΰ 
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2. ˲FN302˳ ꜘṐ  

 ̧ Ṑ ᵵ  

ü τ ꜘΰθ‰ ӡ ϬЌАФΰθ∑τ ϬЪАФϯАФ ꜘβϥṐ  

 

 3-15 ꜘṐ χТк˔Ўа˔Е 

 

 ̧ Д˔Ќ▫  

ü  

Õ  

 ̧  

ü χ Ϟị‰ Ἲσςχṁ Д˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü PostgreSQL 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF203˳Ϭ╥  

ü  

Õ σΰ 

 ̧ Ṑ ⇔ 

ü ꜘṐ  

Õ  

 ̧ τ ꜘΰθ‰ ӡ ϬЌАФΰθ∑τ ϬЪАФϯАФ ꜘβϥʻ 

Õ βϥжϱУжз 

 ̧ Cesium.js˲SL005˳ 

Õ βϥϯиЁзЇЭ 

 ̧ σΰ 

 

3. ˲FN303˳ԁ ꜘṐ  

 ̧ Ṑ ᵵ  

ü Д˔ЌЦ˔ІˢPostgreSQLˣτᶊ ήϦθ‰ χ Ϭ Ἱ꜠π ꜘβϥṐ  

Ḛ χⱲὉ Д˔ЌτνΜοψʺг˔Ѓ˔Υԁ Τϣ ΰθ∑τ ꜘήϦϥг˔Ѓ˔Υ

π‰ Ϭ ΰθ∑τψг˔Ѓ˔йЀ˔ЖΥ ꜘήϦϥʻ 
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 3-16 ‰ Д˔Ќχԁ ꜘṐ χТк˔Ўа˔Е 

 

 

 3-17 Ḛ χⱲὉ Д˔Ќχԁ ꜘṐ χТк˔Ўа˔Е 

 

 

 3-18 г˔Ѓ˔Υ π ΰθД˔Ќχԁ ꜘṐ χТк˔Ўа˔Е 

 

 ̧ Д˔Ќ▫  

ü  

Õ  

 ̧  

ü χ Ϟị‰ Ἲσςχṁ Д˔Ќ˲DT205˳  

 ̧ Ἱ꜠ 

ü PostgreSQL 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF203˳Ϭ╥  

ü  

Õ σΰ 
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 ̧ Ṑ ⇔ 

ü ԁ ꜘṐ  

Õ  

Õ Д˔ЌЦ˔ІˢPostgreSQLˣτᶊ ήϦθ‰ χ Ϭ Ἱ꜠π ꜘβϥṐ    

Õ βϥжϱУжз 

 ̧ Cesium.js˲SL005˳ 

 ̧ AG Grid˲SL006˳ 

Õ βϥϯиЁзЇЭ 

 ̧ σΰ 

 

4. ˲FN304˳ᾁ┤Ṑ  

 ̧ Ṑ ᵵ  

ü Ἱ꜠π ꜘΰθ‰ χ τνΜοʺ Ӫχ ʺΚϥΜψ ӤϬ◙ ΰοˢ Д˔Ќχ ›ˣ

ᵺ βϥйЀ˔ЖϬ‒Ϥ₅ϙ ꜘβϥṐ  

 

 3-19 ᾁ┤Ṑ χТк˔Ўа˔Е 

 

 

 3-20 ᾁ┤ὫᴮϬ χ ꜘ τ ֳβϥṐ χТк˔Ўа˔Е 

 

 ̧ Д˔Ќ▫  

ü  

Õ  

 ̧  

ü χ Ϟị‰ Ἲσςχṁ Д˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü PostgreSQL 
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 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF203˳Ϭ╥  

Õ ˢ3D Tilesˣ 

 ̧  

ü χ Ϟị‰ Ἲσςχṁ Д˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü 3D Tiles 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF204˳Ϭ╥  

ü  

Õ σΰ 

 ̧ Ṑ ⇔ 

ü ᾁ┤Ṑ  

Õ  

 ̧ Ἱ꜠π ꜘΰθ‰ χ τνΜοʺ Ӫχ ʺΚϥΜψ ӤϬ◙ ΰοˢ Д

˔Ќχ ›ˣᵺ βϥйЀ˔ЖϬ‒Ϥ₅ϙ ꜘβϥʻσΣʺ τ ꜘήϦϥ‰ Ϝ

πχᾁ┤ὫᴮϬ ֳΰο‒Ϥ₅ϙ ꜘήϦϥʻ 

Õ βϥжϱУжз 

 ̧ Cesium.js˲SL005˳ 

 ̧ AG Grid˲SL006˳ 

Õ βϥϯиЁзЇЭ 

 ̧ σΰ 

 

5. ˲FN305˳ ὓṐ  

 ̧ Ṑ ᵵ  

ü ◙ ΰθϸжЭχ τνΜοʺ◙ ΰθ ὓˢ›ὓʺ ỡʺΩ ʺΩ ˣϬ“ΞṐ  

 

 3-21 ὓṐ χТк˔Ўа˔Е 

 

 ̧ Д˔Ќ▫  

ü  

Õ  

 ̧  
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ü χ Ϟị‰ Ἲσςχṁ Д˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü PostgreSQL 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF203˳Ϭ╥  

ü  

Õ σΰ 

 ̧ Ṑ ⇔ 

ü ὓṐ  

Õ  

 ̧ ◙ ΰθϸжЭχ τνΜοʺ◙ ΰθ ὓˢ›ὓʺ ỡʺΩ ʺΩ ˣϬ“Ξʻ 

Õ βϥжϱУжз 

 ̧ AG Grid˲SL006˳ 

Õ βϥϯиЁзЇЭ 

 ̧ σΰ 

 

6. ˲FN306˳Д˔Ќ  Ṑ  

 ̧ Ṑ ᵵ  

ü Ḛ τϢϥיּ ᾁὫᴮ χḚ Ṝ ˢᾯ♂ʺ ẠʺᾋᵕϤσςˣϬ βϥṐ  

 

 3-22 Д˔Ќ  Ṑ χТк˔Ўа˔Е 

 ̧ Д˔Ќ▫  

ü  

Õ  

 ̧  

ü χ Ϟị‰ Ἲσςχṁ Д˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü PostgreSQL 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF203˳Ϭ╥  

ü  

Õ σΰ 

 ̧ Ṑ ⇔ 
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ü Д˔Ќ  Ṑ  

Õ  

 ̧ χ ᾁὫᴮ χḚ Ṝ ˢᾯ♂ʺ ẠʺᾋᵕϤσςˣϬ βϥʻ 

Õ βϥжϱУжз 

 ̧ AG Grid˲SL006˳ 

 ̧ PostgreSQL ˲SL007˳ 

Õ βϥϯиЁзЇЭ 

 ̧ σΰ 

 

7. ˲FN307˳ϵϼІЪ˔ЕṐ  

 ̧ Ṑ ᵵ  

ü ‰ χ ʺḚ χԁ ˢExcelἹ꜠ˣ̋ ΚϥΜψ‰ χᾤ ˢPDFἹ꜠ˣχϵϼІЪ˔ЕϬ

“ΞṐ  

 

 3-23 ϵϼІЪ˔ЕṐ χТк˔Ўа˔Е 

 ̧ Д˔Ќ▫  

ü  

Õ  

 ̧  

ü χ Ϟị‰ Ἲσςχṁ Д˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü PostgreSQL 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF203˳Ϭ╥  

ü  

Õ Ḛ  

 ̧  

ü χṁ σД˔ЌϞḚ Д˔ЌʺḕẽД˔ЌΥԁ τσμθД˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü ExcelἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ТϮϱи ϱрЌТϴ˔І˲IF101˳Ϭ╥  
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Õ ᾤ  

 ̧  

ü χ έρχ Ϟּא Υ ήϦθД˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü PDFἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ТϮϱи ϱрЌТϴ˔І˲IF101˳Ϭ╥  

 

 ̧ Ṑ ⇔ 

ü Д˔Ќ  Ṑ  

Õ  

 ̧ χ ᾁὫᴮ χḚ Ṝ ˢᾯ♂ʺ ẠʺᾋᵕϤσςˣϬ βϥʻ 

Õ βϥжϱУжз 

 ̧ AG Grid˲SL006˳ 

Õ βϥϯиЁзЇЭ 

 ̧ σΰ 

 

8. ˲FN308˳ḕẽᴣ Ṝ ʾ  Ṑ  

 ̧ Ṑ ᵵ  

ü ᴥʾ  ήϦθ χД˔ЌϬḗ♪ΰ χḕẽᴣ Ϭ▄ ΰṜ ʾ  βϥṐ  

 

 3-24 ḕẽᴣ Ṝ Ṑ χТк˔Ўа˔Е 

 ̧ Д˔Ќ▫  

ü  

Õ ị‰ Ἲ 

 ̧  

ü χị‰ Ἲ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü JSONἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF201˳Ϭ╥  

Õ ‰ 
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 ̧  

ü χ ‰ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü JSONἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF201˳Ϭ╥  

Õ ♀  

 ̧  

ü χ♀ ϬṜ ΰθД˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü JSONἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF201˳Ϭ╥  

ü  

Õ σΰ 

 ̧ Ṑ ⇔ 

ü ḕẽᴣ Ṝ ʾ  Ṑ    

Õ  

 ̧ ᴥʾ  ήϦθ Ϭ ϙ︡ϤʺU-GREEN APIϬ αο χḕẽᴣ Ϭ▄ ΰ

Ṝ ʾ  Ϭ“Ξʻ 

Õ βϥжϱУжз 

 ̧ U-GREEN API˲SL002˳ 

 ̧ React.js˲SL013˳ 

Õ βϥϯиЁзЇЭ 

 ̧ σΰ 

 

5) Д˔Ќᶊ  Ṑ ԁ  

1. ˲FN401˳ϼжϳЖІЕй˔Ѕḗ♪ʾϱрЪ˔Е 

 ̧ Ṑ ᵵ  

ü ϼжϳЖІЕй˔ЅϬḗ♪ΰοꜛ τД˔ЌϬϱрЪ˔ЕβϥṐ  
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 3-25 ϼжϳЖІЕй˔Ѕḗ♪ʾϱрЪ˔ЕχТк˔Ўа˔Е 

 ̧ Д˔Ќ▫  

ü  

Õ  

 ̧  

ü χ Ϟị‰ Ἲσςχṁ Д˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü CSVἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF202˳Ϭ╥  

Õ ּא  

 ̧  

ü χּא Д˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü JPEGἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü IDρ ξΜθ אּ Д˔Ќ 

ü  

Õ  

 ̧  

ü χ Ϟị‰ Ἲσςχṁ Д˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü PostgreSQL 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF203˳Ϭ╥  

Õ ּא  

 ̧  

ü χּא Д˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü JPEGἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 
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ü IDρ ξΜθ אּ Д˔Ќ 

 ̧ Ṑ ⇔ 

ü Д˔Ќᶊ Ṑ  

Õ  

 ̧ ‰ Д˔Ќẉόּא Д˔ЌΥᶊ ήϦϥϼжϳЖІЕй˔ЅϬḗ♪ΰʺД˔Ќχ Ϭ

ЕзϹ˔ρΰοʺ‰ χ Д˔ЌψPostgreSQLτʺּא ψS3τζϦηϦᶊ βϥʻ 

Õ βϥжϱУжз 

 ̧ FME Cloud˲SL003˳ 

 ̧ PostgreSQL ˲SL007˳ 

 ̧ PostGIS ˲SL008˳ 

Õ βϥϯиЁзЇЭ 

 ̧ σΰ 

 

6) Д˔Ќ Ḋ Ṑ ԁ  

1. ˲FN501˳3D ◕ЯДиˢ ЯДиˣχ  

 ̧ Ṑ ᵵ  

ü ‰ Д˔ЌϬ n ͏D ◕ЯДиχ (vegetationˣЯДиLOD2τ ᴂΰθCityGMLἹ꜠τ Ḋ

ΰʺPostgreSQLτᶊ βϥṐ  

 

 3-26 3D ◕ЯДиˢ ЯДиˣχ Ṑ χТк˔Ўа˔Е 

 ̧ Д˔Ќ▫  

ü  

Õ  

 ̧  

ü χ Ϟị‰ Ἲσςχṁ Д˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü PostgreSQL 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF203˳Ϭ╥  

ü  

Õ ˢCityGMLˣ 

 ̧  
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ü χ Ϟị‰ Ἲσςχṁ Д˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü PostgreSQL ˢCityGMLἹ꜠τ ᴂˣ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF203˳Ϭ╥  

 ̧ Ṑ ⇔ 

ü 3D ◕ЯДиˢ ЯДиˣχ Ṑ  

Õ  

 ̧ FME Cloudτ ΰθӟᴞχ Ϭם“βϥм˔ϼІЧ˔ІϬם“ʻ 

ü ‰ Д˔ЌΥᶊ ήϦθPostgreSQLτ ΰД˔ЌϬ︡ ʻ 

ü ‰ Д˔Ќχӳ Ὂ τṁξΜοϬЅϷЮЕзϬ ʻ 

ü glm_idϞЮАЄвЀ˔Жσς 3D ◕ЯДи ▫ τלμοʺ σ

Ϭ︡ ʺ ʻ 

ü ЯДи χθϛ ᶑ℅ Ὁτ Ḋʻ 

ü ӡ ρ ‰Д˔ЌΤϣLOD1χЯДиϬ ʻ 

ü ‰ Д˔Ќχ♀ᴞ‰ʺ ‰ʺ♀ χ τṁξΜοІϾ˔иΰθʺḅρ ᷅Ϭ

βṁ σ ἹΤϣσϥ ЯДиˢLOD2xϬ ʻ 

ü ṜχЯДиϬ ›ΰʺ℅ ὉϬӳ Ὂ τ ΰʺCityGMLϬ ʻ 

ü ΰθCityGMLϬPostgreSQLτᶊ ʻ 

Õ βϥжϱУжз 

 ̧ FME Cloud˲SL003˳ 

Õ βϥϯиЁзЇЭ 

 ̧ σΰ 

 

2. ˲FN502˳CityGMLΤϣ3DTilesχ  

 ̧ Ṑ ᵵ  

ü CityGMLἹ꜠χ‰ Д˔ЌϬ3DTIlesτ ḊΰS3τᶊ βϥṐ ʻ 

 

 3-27 CityGMLΤϣ3DTilesχ Ϭ“ΞТк˔Ўа˔Е 

 ̧ Д˔Ќ▫  

ü  

Õ ˢCityGMLˣ 
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 ̧  

ü χ Ϟị‰ Ἲσςχṁ Д˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü PostgreSQL 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF203˳Ϭ╥  

ü  

Õ ˢ3D Tilesˣ 

 ̧  

ü χ Ϟị‰ Ἲσςχṁ Д˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü 3D Tiles 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF204˳Ϭ╥  

 ̧ Ṑ ⇔ 

ü Д˔Ќ ḊṐ  

Õ  

 ̧ CityGMLχ ЯДиϬ3DTilesἹ꜠τ ḊΰʺS3τᶊ βϥʻ 

Õ βϥжϱУжз 

 ̧ FME Cloud˲SL003˳ 

 ̧ PostgreSQL ˲SL007˳ 

Õ βϥϯиЁзЇЭ 

 ̧ σΰ 

 

7) LiDARἪ  Ṑ ԁ  

3. ˲FN601˳ Ἢto Д˔Ќ Ḋ 

 ̧ Ṑ ᵵ  

ü 3ⱳᾕ ἪД˔ЌΤϣ χṁ ϬcsvἹ꜠π βϥṐ  
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 3-28 Ἢto Д˔Ќ ḊṐ χТк˔Ўа˔Е 

 ̧ Д˔Ќ▫  

ü  

Õ 3ⱳᾕ ἪД˔Ќ 

 ̧  

ü LiDARπ︡ ΰθ ϬḯϚἋḧχІϺарД˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü pcdἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ТϮϱи ϱрЌТϴ˔І˲IF003˳Ϭ╥  

ü  

Õ ӡ  

 ̧  

ü χ℅ Д˔Ќ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü CSVἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF202˳Ϭ╥  

Õ ‰ 

 ̧  

ü χ ‰ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü CSVἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF202˳Ϭ╥  

Õ ♀  

 ̧  
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ü χ♀  

 ̧ Ἱ꜠ 

ü CSVἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF202˳Ϭ╥  

Õ ị‰ Ἲ 

 ̧  

ü χị‰ Ἲ 

 ̧ Ἱ꜠ 

ü CSVἹ꜠ 

 ̧ Д˔Ќ ⇔ 

ü ὀϱрЌТϴ˔І˲IF202˳Ϭ╥  

 ̧ Ṑ ⇔ 

ü Ἢto Д˔Ќ ḊṐ  

Õ  

 ̧ 3ⱳᾕ ἪД˔ЌϬ ϙ₅ϙʺ ἪД˔ЌΤϣ χᾤ Ϭ ΰʺ τ ΰθ Ἱ

ρ ϙ›ϩδϥάρπ ЂϱЇϬ▄ βϥЊТЕϳϴϯϬ► ΰʺ ἪД˔Ќτ

ḯϘϦοΜϥ ᾤ χԁ Ϭӡ ρЂϱЇ ρρϜτcsvТϮϱиπ βϥʻ 

Õ βϥжϱУжз 

 ̧ ˲SL012˳mapry Desktop 

Õ βϥϯиЁзЇЭ 

 ̧ ˲AL003˳mapryД˔Ќ ϯиЁзЇЭ 
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3-3. ϯиЁзЇЭ 

3-3-1. ΰθϯиЁзЇЭ 

 

 3-10 ΰθϯиЁзЇЭԁ  

ID ϯиЁз

ЇЭϬ

ΰθṐ

 

   

AL001 FN001 

ЯДи 

 ̧ Ϭ╖ֲΰθᵊ ʺẉόζχ╖ֲ Ⱳʾ

Ϭ ρΰʺ―ΠϣϦϥ χῙ Ϭᶎ

ρẶτ βϥϯиЁзЇЭʻНϱϷ˔Э

Υ βϥ ẨτṁξΦם ήϦοΜϥˢ

Ẩʿ 6590417‹ʺUS 11,048,969ˣ̒ ϯи

ЁзЇЭπψʺНϱϷ˔ЭΥ βϥ ϙ₅

ϙИв˔жиКАЕм˔ϼЯДиʺẉό

ЯДиχζϦηϦΤϣ▄ ήϦθ

ὫᴮϬ ›ΰʺῙ ρσϥ ẉόζχᶎ

Ϭὓ▄βϥʻ 

 ̧ ◕ ╥ᴥἷ

₰π ΰθ

BiomeSurvey

χ χ

χ Є

ІГЭρΰο

ήϦοΜ

ϥθϛʻ 

AL002 FN003 

FN201 

U-GREEN  ̧ U-GREENψ ʾḕẽ ὯΤϣ χ

ⱱνḕẽṐ Ϭ βϥʻU-GREENτΣΪ

ϥ ᴣ χϯиЁзЇЭψ ΦΨⱳχ

ІГАФπ  ήϦοΜϥʻ 

ϬϜρτ► βϥ ꜠ϬὨ β

ϥʻ χЂϱЇД˔ЌϬ ꜠τ

ΰʺНϱϷЫІ Ϭ βϥʻ χὲ

ῴ ϬϜρτ ḧχ χ Ϭ β

ϥʻ НϱϷЫІχ ΣϢό ḧχ

Ϭḕẽᴣ Ϭ▄ βϥЯДи꜠τ ΰʺ

Ẋ Ϟ֗ לּ᷅ Ϭ βϥʻ 

 

 ̧ ḕẽᴣ χ ψ χ έρτ“ϩϦʺ

APIπψⱧ τὓ▄ήϦθОжЮ˔ЌϬ╥

βϥάρπ῟ τU-GREENτϢϥ Ὣ

ᴮϬ ằΰοΜϥʻ 

 ̧ ḕẽᴣ Ϭ

1 ӡπ

βϥЄІ

ГЭχΞκʺ

χṓ

Ϟ χ

Ϭ ֳ

ΰθϜχψU-

GREENΰΤ

∕ΰσΜθ

ϛʻ 

 ̧ ϘθʺU-

GREEN APIτ

Ϣϥꜛ πχ

ὓ▄ЄІГЭ

Υ ằήϦʺ

BiomeSurvey

ϒχ ϜṌ

τם ήϦο

Μϥʻ 
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AL003 FN601 mapry 

Д˔Ќ

ϯиЁзЇ

Э 

 ̧ LiDARπ ΰθ3ⱳᾕ ἪД˔ЌϬ ϙ₅

ϙʺϼжІЌзрϽϬ“Ξάρπ Ϟ

χ ἪϬ βϥʻ 

 ̧ ΰθД˔ЌΤϣ χᾤ Ϭ ꜡ΰʺζ

ϦηϦχЂϱЇД˔ЌϬꜛ τ▄ βϥʻ 

 ̧ LiDARД˔Ќ

Τϣ χӡ

σϣό

τ ЂϱЇ

Ϭꜛ

τ▄ βϥά

ρΥπΦϥʻ 

 

1) ˲AL001˳ ЯДи 

 ̧ ὓ▄  

ü ЯДиψּא Ϭ Д˔ЌρΰοʺНАϼϵрЖπ ΰοΜϥ Д˔ЌЦ˔

ІΤϣ › χᶎ Ϭὓ▄ΰ χ Ϭ βϥϯиЁзЇЭπΚϥʻάχЯДиψʺ ϙ₅ϙ

Ив˔жиКАЕм˔ϼϬ Μθᵊ ЯДиρʺӡ Ϟ ⱲρΜμθ χ ᾝ Ϭᶘ ΰ

θ ὓЯДиϬ ϙ›ϩδθϯрЂрУиЯДиπΚϥʻ 

 ̧ ϱЮ˔Ѕ 

 

 3-29 ЯДиχϱЮ˔Ѕ 

 

2) ˲AL002˳U-GREEN 

 ̧ ὓ▄  

ü U-GREENπψ χ ʺЂϱЇˢ ‰ʺị‰ Ἲʺ♀ ʺ♀ᴞ‰ˣ̋ ὲῴ ϬϱрФАЕχД

˔Ќρΰο Ϟ ▒ᴟ χ ḧẊ Ϭὓ▄βϥάρΥπΦϥʻάχρΦʺ τϢμ
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ο╥ ΰοΜϥᶘ σ ЯДиΥӰσϥθϛʺԁᵵτὓ▄꜠ιΪπϯиЁзЇЭϬꜘβάρψ

πΦσΜʻ 

ü U-GREENχὓ▄кЅАϼψ˰i-Tree Ecoρχ῀Ḋ ʾᶈ Ϭםᾝβϥ   ᵔ ЄІГЭ˱

ˢ ϣ, 2020,ᴟῬᶘᵓˣ2τΣΜοṪ ⁮ρΰο῝ᵫήϦοΜϥθϛʺάκϣϬ╥ βϥάρ

ΥπΦϥʻ 

 ̧ ϱЮ˔Ѕ 

 

 3-30 U-GREENτΣΪϥ χкЅАϼˢ1/2x 

 

 3-31 U-GREENτΣΪϥ Ẋ χкЅАϼˢ2/2x 

 

3) ˲AL003˳mapry Д˔Ќ ϯиЁзЇЭ 

 ̧ ὓ▄  

ü LiDARΤϣ︡ ΰθ ἪД˔ЌϬ ρΰοʺ χӡ ρЂϱЇ Ϭꜛ τ▄ βϥϯ

иЁзЇЭπΚϥʻάχϯиЁзЇЭψ︠τӟᴞχ3νχІГАФπ  ήϦοΜϥʻ 

 

2 i-Tree Ecoρχ῀Ḋ ʾᶈ Ϭםᾝβϥ   ᵔ ЄІГЭˢ ϣ,2020,ᴟῬᶘᵓⱠ 46s1xˣ

https://www.jstage.jst.go.jp/article/jjsrt/46/1/46_71/_article/-char/ja  

https://www.jstage.jst.go.jp/article/jjsrt/46/1/46_71/_article/-char/ja


uc23-14_Ṫ ᾁ йЪ˔Е_◕ Ẹ τϢϥ Ḛ DX 

- 55 - 

Õ ꜛχ ἪϼжІЌзрϽṪ τϢϤʺ ήϦθ ἪД˔ЌϬ έρτ βϥʻάϦτ

ϢϤʺ Ϟ σςχ ἪϬ βϥάρΥπΦϥʻ 

Õ ЈϽЮрГ˔ЄдрχὫᴮΤϣ ΰθ ἪϬϜρτʺDTM(Digital Terrain Model )ρ

DSM(Digital Surface Model )Ϭ⌠ βϥʻDTMψ χ ‰ЯДиπʺ σς

χ Ϭ ẠβϥάρπẐϛϥάρΥπΦϥʻDSMψ ρ χ ϬḯϚ ‰ЯДи

πʺ ρ τᵺ βϥ ἪΤϣ▄ βϥάρΥπΦϥʻ 

Õ ЈϽЮрГ˔ЄдрτϢϤ ΰθ ἪД˔ЌΣϢό DSMʾ DTMД˔ЌϬ Μϥάρπ

τḩβϥᵔ Ϭ“ΞʻάϦτϢϤʺ χᾤ Ϭ ΰʺζϦηϦχӡ ρ ‰ʾị

‰ Ἲʾ♀ σςχЂϱЇ Ϭ▄ βϥʻ 

ü χ▄ ᵃ τνΜοψʺήϣτӟᴞχ2νχІГАФτ ᶤβϥάρΥπΦϥʻ 

Õ ꜛχ Ἢᵔ ϯиЁзЇЭτϢϤʺЈϽЮрГ˔Єдрπ ήϦθ χ ἪД˔ЌΤϣʺ

ἺϞ♀ Ϥτ βϥ Ϭ βϥʻ ήϦθ ἪД˔ЌϬϜρτ χӡ Ϭ

ΰʺ ἪД˔Ќ πὓ Ϭ“Ξάρπị‰ Ἲρ♀ Ϭ▄ βϥʻ 

Õ ΰθ χӡ ρ DTM-DSMχ₯ χД˔Ќρ χІГАФπ ΰθ χӡ

ϬϜρτ ‰Ϭ▄ βϥʻάϦτϢϤʺ χᾤ τ ξΨЂϱЇ Υβϓο▄ ήϦ

ϥʻ 

ü άχ Д˔Ќ ϯиЁзЇЭψmapry Desktopπ ằήϦοΣϤʺṪ ⇔ψ ῝ᵫρσ

μοΜϥʻ▄ Ὣᴮχ ψᾁ ήϦʺᴬᶘ σйЪ˔Еρΰο῝ᵫήϦοΜϥʻ3 

 

3-3-2. ᵫ ΰθϯиЁзЇЭ 

 

σΰ 

  

 

3 Tatsumi et al.,ºForestScanner: A mobile application for measuring and mapping trees with LiDAR-

equipped iPhone and iPadº, Methods in Ecorogy and Evolution, 2022 
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3-4. Д˔ЌϱрЌТϴ˔І 

3-4-1. ТϮϱи ϱрЌТϴ˔І 

 

1) ˲IF001˳ ὓ Д˔ЌχBiomeSurveyϒχ  

 ̧ ϱрЌТϴ˔ІϬ βϥṐ ʿ ˲ FN005˳  

 

 3-11 ὓ Д˔ЌχBiomeSurveyϒχ ˢЂрФиˣ 

 

2) ˲IF002˳г˔Ѓ˔τϢϥBiomeSurveyϒχ ₰Д˔Ќχ  

 ̧ ϱрЌТϴ˔ІϬ ΰθṐ ʿ˲ FN001˳˲ FN002˳˲ FN101˳ 

 

 3-12 г˔Ѓ˔τϢϥBiomeSurveyϒχ ₰Д˔Ќχ  

Д˔Ќ‮  χ Ӥ Д˔ЌТ϶˔ЫАЕ  

ЮЌД˔Ќˢ╖ֲӳ Ὂ

ʾ╖ֲ Ⱳˣ ‰ אּ

 

- EXIF ᶆ ϶ΥІЫ˔ЕТיּ

рτΣΜο╖ֲΰϯФз

ϒϯАФк˔Жΰ  

ˢГϺІЕˣ - JSON Biome APIτϢϥꜛ

τϢϤ χῙ Υ

ӛήϦʺ Υיּ ΰ

ʻ︣ Ϝᴦ  

‰ IDsГϺІЕʺ

ˣ 

12ὥχГϺІЕẉό Ⱬ IDΥ‭ϣϦοΜσΜ

χ‰ ᾤ χ ›ʺ

Υיּ  

ị‰ Ἲˢ ˣ 1 ˙200cm LiDAR πχ

Υ ḁχ ›ʺ יּ

Υ ΰ  

ˢГϺІЕˣ ºgoodºʺºpoorºʺ"badºχ

ΜγϦΤ 

σ ♥Ϭ ˢ3

ᵬ ᴣˣ 

ẏử ˢГϺІЕˣ ºpresenceºʺºabsenceº

χςκϣΤ 

Ϭ ΰο  

 

3) ˲IF003˳LiDARπ︡ ΰθ ἪД˔Ќχ ḊЄІГЭϒχ  

 ̧ ϱрЌТϴ˔ІϬ ΰθṐ ʿ˲ FN601˳ 

 

treeID lat lng DBH treeHeight 

1 36.08318 140.1119 30.2 8.35 

ᾤ χ꜡ ID ӳ  Ὂ  ị‰ Ἲ ‰ 
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 3-13 LiDARπ︡ ΰθ ἪД˔Ќχ ḊЄІГЭϒχ  

Д˔Ќ‮  χ Ӥ Д˔ЌТ϶˔ЫАЕ  

3ⱳᾕ ἪД˔Ќ - pcdἹ꜠ LiDARṐṀΤϣД˔ЌϬ

ΰϱрЪ˔Е 

 

3-4-2. ТϮϱи ϱрЌТϴ˔І 

 

1) ˲IF101˳ Ḛ ΤϣχД˔Ќ    

Ḛ π ꜘήϦοΜϥД˔Ќˢᾁ┤σςϬ“μθ ›ψζχὫᴮˣϬ ExcelТϮϱиρΰοϵϼІ

Ъ˔ЕβϥʻϘθʺᾤ χ Ϭ ΰθ∑τ ꜘήϦϥᾤ ψPDFἹ꜠πϵϼІЪ˔Еβϥʻ 

ήϦϥExcelψ Ḛ ʺḚ χІϺ˔Ыρ απΚϥʻ 

 ̧ ϱрЌТϴ˔ІϬ ΰθṐ  

ü ˲FN307˳ 

 

 3-14 Ḛ Τϣχ Д˔Ќ 

‮   Тϰ˔иЖ  Д˔Ќἷ 

ID ᾧ ID tree_id string 

ὓ  Д˔Ќχ⌠  measurement_date date 

ӳ  JGD2011χ10 ӳ ʺ ӟᴞ6ӡϘπ latitude number 

Ὂ  JGD2011χ10 Ὂ ʺ ӟᴞ6ӡϘπ longitude number 

‰ ӡ χ ‰ʺm ӡπ ӟᴞ3ӡϘπ

Ṝ  

ground_level number 

◕Ỹ Ѐ˔

Ж 

41025 citycode string 

◕Ỹ  ◕ẋ Ỹ cityname string 

ה῝  ᴎ῝ה parkname string 

ϵзϯID ῝ה ϵзϯ ‹ area_id string 

ϵзϯ ה῝  ϵзϯ  area_name string 

Ḛ ẋ◕ יּ Ỹ administrator string 

  tree_name string 

ЌϱФ ‰  tree_type string 

‰ 0.1mӡ height number 

ị‰ Ἲ 1cmӡ diameter number 

♀  0.1mӡ width number 

᷅  0.1mӡ crown_height number 

♀ᴞ‰ 0.1mӡ trunk_height number 

0.1 ӡ carbon_storage number 
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ˢ ˣ 

CO Ẋ  

ˢ / ˣ 

0.1 ӡ carbon_dioxide_absorption number 

֗ לּ᷅

ˢ / ˣ 

0.1 ӡ rainwater_canopy_interception number 

ḕẽ◙ ὓ

 

Ὦ  environmental_index 

measurement_date 

date 

ᾯ  ᾯ ТжϽ is_dead boolean 

Ạ ẠТжϽ is_remove boolean 

 

 3-15 Ḛ Τϣχ Д˔Ќ 

‮   Тϰ˔иЖ  Д˔Ќἷ 

Ḛ ⌠ỘID Ḛ ⌠Ộέρτ βϥᾧ σ ‹ maintenance_id string 

ID ῝ה πᾧ σID tree_id string 

ϵзϯID ῝ה ϵзϯ ‹ area_id string 

ϵзϯ ה῝  ϵзϯ  area_name string 

☼ם   maintenance_date date 

Ḛ ‮  ʺ ᵲ ʺ  category string 

 ⌠Ộ χ  description string 

Ộ◙ꜘχ⌠ יּꜘ◙  director string יּ

⌠Ộּי ⌠ỘּיΚϥΜψ  worker string יּ

◙ꜘ ‹ ⌠Ộ χ◙ꜘ  instruction string 

⌠ỘⱲЮЯ ⌠ỘⱲχЮЯ note string 

 

 3-16 ᾤ τ ꜘήϦϥД˔Ќ 

‮   

Д˔Ќ Ḛ χІϺ˔Ыρ α 

Ḛ Д˔Ќ 
Ḛ χІϺ˔Ыρ α 

ԁ τ βϥḚ χ ϬⱲὉ π ꜘ 

אּ ה῝  ϵзϯ ‹ 
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3-4-3. ὀϱрЌТϴ˔І 

 

BiomeSurveyχД˔ЌϬϱрФАЕρΰθ U-GREENπχὓ ψ APIϬ αοם βϥ˲IF201˳̒

BiomeSurveyΤϣ Ḛ ϒχД˔Ќ Ϊ ΰψCSVТϮϱиτϢϤ“Ξ˲IF202˳̒ Ϙθʺ Ḛ

τḩϩϥД˔ЌϬ֫ βϥД˔ЌЦ˔ІχІϺ˔ЫϬṜ∏βϥ˲IF203˳̒  

 

1) ˲IF201˳U-GREEN API 

 ̧ ϱрЌТϴ˔ІϬ ΰθṐ  

ü ˲FN003˳˲FN201˳˲ FN308˳ 

 ̧ ФкЕЀи 

ü HTTPS 

 ̧ ЮЊАЖ 

ü GET 

 ̧ зϼϵІЕОжЮ˔Ќ 

 

 3-17 зϼϵІЕОжЮ˔Ќ 

ОжЮ˔Ќ      

Spcode Ѐ˔Ж ρ ξΜθ꜡ ◓ Ⱬἷ  

DBH ị‰ Ἲ χị‰ Ἲ   

trheight ‰ χ ‰   

crwidth ♀  χ♀    

 

 ̧ йІЪрІ 

 

 3-18 йІЪрІОжЮ˔Ќ 

Тϰ˔иЖ   

carbon_storage_kg ˢ ˣ ΥНϱϷЫІρΰο ΰοΜϥ  

CO2_seq ḧ ▒ᴟ Ẋ ˢkg/yrˣ Υ1 ḧπẊ βϥ ▒ᴟ χ  

 

2) ˲IF202˳BiomeSurvey- Ḛ ὀД˔Ќ 

BiomeSurveyΤϣ CSVἹ꜠πӟᴞχ Ϭ ΰθД˔ЌϬ⌠ ΰІЕй˔Ѕτ ʻPostgreSQLΤϣԁ

ḧᶖπД˔ЌϬ ϙ₅Ϛάρπꜛ τД˔Ќ ὀϬ“Ξʻ 

 ̧ ϱрЌТϴ˔ІϬ ΰθṐ  

ü ˲FN101˳˲FN401˳˲FN601˳ 

 

 3-19 BiomeSurveyΤϣCSVἹ꜠πІЕй˔Ѕτ βϥД˔Ќ 

‮  

ӡ  
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‰ 

♀  

ị‰ Ἲ 

 

 

ḧ ▒ᴟ Ẋ  

֗ לּ᷅  

 

3) ˲IF203˳PostgreSQLχГ˔УиІϺ˔Ы 

 ̧ ϱрЌТϴ˔ІϬ ΰθṐ  

ü ˲FN302˳˲FN303˳˲FN304˳˲FN305˳˲FN306˳˲FN307˳˲FN401˳˲FN502˳˲FN501˳ 

 

 3-20 χ῝ה χГ˔Уи 

‮   Тϰ˔иЖ  Д˔Ќἷ 

ID ῝ה χᾧ ID tree_id string 

ὓ  Д˔Ќχ⌠  measurement_date date 

ӳ  JGD2011χ 10 ӳ ʺ ӟᴞ 6ӡϘ

π 

latitude number 

Ὂ  JGD2011χ 10 Ὂ ʺ ӟᴞ 6ӡϘ

π 

longitude number 

‰ ӡ χ ‰ʺΉ ӡπ ӟᴞ 3ӡ

ϘπṜ  

ground_level number 

◕Ỹ Ѐ˔Ж 41025 citycode string 

◕Ỹ  ◕ẋ Ỹ cityname string 

ה῝  ᴎ῝ה parkname string 

ϵзϯID ῝ה ϵзϯ ‹ area_id string 

ϵзϯ ה῝  ϵзϯ  area_name string 

Ḛ ẋ◕ יּ Ỹ administrator string 

  tree_name string 

ЌϱФ ‰  tree_type string 

‰ 0.1mӡ height number 

ị‰ Ἲ 1cmӡ diameter number 

♀  0.1mӡ width number 

᷅  0.1mӡ crown_height number 

♀ᴞ‰ 0.1mӡ trunk_height number 

ˢkgx  0.1 ӡ carbon_storage number 

COẊ  

ˢ / ˣ 

0.1 ӡ carbon_dioxide_absor

ption 

number 

֗ ᷅ לּ

ˢ / ˣ 

0.1 ӡ rainwater_canopy_int

erception 

number 
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ḕẽ◙ ὓ  Ὦ  environmental_index 

measurement_date 

date 

ᾯ  ᾯ ТжϽ is_dead boolean 

Ạ ẠТжϽ is_remove boolean 

 

 3-21 χḚ χГ˔Уи 

‮   Тϰ˔иЖ  Д˔Ќἷ 

Ḛ ⌠ỘID Ḛ ⌠Ộχᾧ ID maintenance_id string 

ID ῝ה χ χᾧ ID tree_id string 

ϵзϯID ῝ה ϵзϯID area_id string 

ϵзϯ ה῝  ϵзϯ  area_name string 

☼ם   maintenance_date date 

Ḛ ‮  ʺ ᵲ ʺ  category string 

 ⌠Ộ χ  description string 

Ộ◙ꜘχ⌠ יּꜘ◙  director string יּ

⌠Ộּי ⌠ỘּיΚϥΜψ  worker string יּ

◙ꜘ ‹ ⌠Ộ χ◙ꜘ  instruction string 

⌠ỘⱲЮЯ ⌠ỘⱲχЮЯ note string 

 

4) ˲IF204˳3DTilesχ  

 ̧ ϱрЌТϴ˔ІϬ ΰθṐ  

ü ˲FN301˳˲ FN304˳˲ FN502˳ 

 ̧ ϱрЌТϴ˔І ⇔ 

ü ʾ ḊΰθД˔Ќ˲DT204˳Ϭᵫ Ṑ ˲FN502˳π3DTilesτ Ḋ 

 

 3-22 χ῝ה χГ˔Уи 

‮   Тϰ˔иЖ  Д˔Ќἷ 

ID ῝ה χᾧ ID tree_id string 

ὓ  Д˔Ќχ⌠  measurement_date date 

ӳ  JGD2011χ 10 ӳ ʺ ӟᴞ 6

ӡϘπ 

latitude number 

Ὂ  JGD2011χ 10 Ὂ ʺ ӟᴞ 6

ӡϘπ 

longitude number 

‰ ӡ χ ‰ʺΉ ӡπ ӟᴞ

3ӡϘπṜ  

ground_level number 

◕Ỹ Ѐ˔Ж 41025 citycode string 

◕Ỹ  ◕ẋ Ỹ cityname string 

ה῝  ᴎ῝ה parkname string 

ϵзϯID ῝ה ϵзϯ ‹ area_id string 
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ϵзϯ ה῝  ϵзϯ  area_name string 

Ḛ ẋ◕ יּ Ỹ administrator string 

  tree_name string 

ЌϱФ ‰  tree_type string 

‰ 0.1mӡ height number 

ị‰ Ἲ 1cmӡ diameter number 

♀  0.1mӡ width number 

᷅  0.1mӡ crown_height number 

♀ᴞ‰ 0.1mӡ trunk_height number 

ˢkgx  

0.1 ӡ carbon_storage number 

COẊ  

ˢ / ˣ 

0.1 ӡ carbon_dioxide_absorption number 

֗ לּ᷅

ˢ / ˣ 

0.1 ӡ rainwater_canopy_interception number 

ḕẽ◙ ὓ  Ὦ  environmental_index 

measurement_date 

date 

ᾯ  ᾯ ТжϽ is_dead boolean 

Ạ ẠТжϽ is_remove boolean 

 

3-4-4. ᵰ ὀϱрЌТϴ˔І 

 

σΰ 
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ם .3-5 τ ΜθД˔Ќ 

3-5-1. ᶨ ΰθД˔Ќԁ  

 

1) ΰθ3D ◕ЯДи 

 ̧ ʿ2022  

 ̧ ◕ ʿ ◕ 

 ̧ ТϮϱи ʿ04100_sendai-shi_2022_citygml_1_op 

 ̧ ЮАЄв ‹ʿ57403720-57403722, 57403710-57403712, 57403700-57403702 

 

 3-32 ϱрДАϼІЫАФˢ ◕ˣ 

 

 3-23 ΰθ3D ◕ЯДи 

 ἷ Ỹ  ID   Д˔ЌϬ

ΰθṐ

ˢIDx  

ὺ  

LOD1 

bldg:Building Ἃḧ  DT001 bldg:lod1Solid  ̧ 3DTilesτ Ḋΰ

ο ꜘ τ►  

FN310 

 

2) ΰθζχ χД˔Ќ 
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1. Д˔Ќԁ  

 

 3-24 ΰθζχ Д˔Ќˢԁ ˣ 

ID ϵзϯ 

ˢ ◕ˣ 

ᶨ Д˔Ќ  Д˔Ќ 

Ἱ꜠ 

 Д˔ЌϬ

ΰθṐ  

ˢIDx  

DT101 ⁯ BiomeDB ̔⁯ 10 χ

ʺ אּʺ σςϬᶊ ΰ

θД˔ЌЦ˔І 

̔BiomeSurveyπ ꜘβϥ

χ ᵊ Ϟ ᾁ┤π

 

JSONl НϱϷ˔Э FN001 

DT102 ⁯ U-GREEN 

DB 

̔ ʺЂϱЇτ ᴂΰθ

▒ᴟ Ẋ Ϟ֗ לּ᷅

σςχḕẽᴣ χ Ϭ

ᶊ ΰ θ Д ˔ Ќ Ц ˔ І

̔BiomeSurveyπ βϥU-

GREEN APIπ╥  

JSON йϷ FN002 

DT103 ◕ ῝הḚ

 

ה῝̔ ʺЋ˔ИрϽʺה

ʺ כּ Ḛה῝ʺ ὓᵊ  

PDF ◕ FN005 

 

2. Д˔ЌЂрФиˢϱЮ˔Ѕˣ 

 

 3-25 ΰθζχ Д˔ЌˢЂрФиˣ 

ID ᶨ Д˔Ќ ЂрФиʾϱЮ˔Ѕ 

DT101 Biome DB 
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DT102 U-GREEN DB 

 
DT103 ῝הḚ  
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3-5-2. ʾ ḊΰθД˔Ќ 

 

 3-26 ʾ ḊΰθД˔Ќ 

ID ЄІГЭτ

β ϥ Д ˔ Ќ 

ˢД˔ЌἹ꜠ˣ 

  Д˔Ќ

ЊТЕϳϴ

ϯ 

ᶨ Д ˔ Ќ 

ˢД˔ЌἹ꜠ˣ 

Д˔ЌϬ

ΰθṐ

ˢIDˣ 

DT201  

LiDARД˔Ќ

ˢlasἹ꜠ˣ 
 

χӡ Ϟ3

ⱳᾕ Ϭ

ΰ ₰Ϟ

Ἷ∏ χД

˔Ќρΰο►

βϥʻ 

 ̧ LiDARχ

ὓ Д˔ЌΤϣ

ᶆ χ Д

˔ЌϬ ΰ

CSVД˔Ќρΰ

οṜ βϥʻ 

mapry CSVἹ꜠ FN005 

DT202 Д˔ЌЦ˔

І 

ˢCSVἹ꜠ˣ 

Ḛ

ẉό CityGML

Ἱ꜠π3D ◕

ЯДиϬ⌠

βϥ∑χ

χṁ Д˔Ќ

ρΰο► β

ϥʻ 

 ̧ BiomeSurveyπ

Ṝ ΰθД˔Ќ

Ϭ ›ΰοІЕ

й˔Ѕτ β

ϥʻ 

BiomeSurv

ey 

ЂϱЇʺӡ

ʺ ʺ

ḕẽᴣ σς 

ˢCSVἹ꜠ˣ 

FN101 

DT203 Д˔Ќ 

ˢPDFἹ꜠ˣ  

Ḛ

χЦ˔ІЫА

Фρΰο

βϥʻ 

 ̧ QGISϬ ΰ

οЅϷзТϮй

рІτϢμο

Д˔ЌϬ

τ ֲʻ 

QGIS Ц˔ІЫА

Ф 

ˢTiffἹ꜠ˣ 

FN301 

DT204 ˢ ˣ 

LOD2 

ˢCityGML 

Ἱ꜠ˣ 

ᵹ Ḛ

τΣΪϥ

χ3D ꜘϬ

“Ξθϛʻ 

 ̧ CityGMLχἋḧ

Ϭ τ

ꜘᴦ σἹ꜠

τ Ḋβϥʻ 

FME Cloud ЯДи 

ˢ3D Tiles 

Ἱ꜠ˣ 

FN301 

DT205 ˢ ˣ 

 

ˢCityGML 

Ἱ꜠ˣ 

Ḛ

τΣΪϥ

τ Μ

ϥʻ 

 ̧ CityGMLχ︠

ϬϜρτ

τἿ∏βϥ

Ϭ βϥʻ 

FME Cloud ЂϱЇʺӡ

ʺ ʺ

ḕ ẽ ᴣ σ ς

ˢ PostgreSQL 

Ἱ꜠ˣ 

FN303 
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3-6. г˔Ѓ˔ϱрЌТϴ˔І 

3-6-1. ᵊ ԁ  

 

1) BiomeSurvey 

 

 3-27 ˲ԁ ϯϸϳрЕ˳BiomeSurveyᵊ ԁ  

 

 3-28 ˲Ḛ ϯϸϳрЕ˳BiomeSurveyᵊיּ ԁ  

ID ὀˢIDx ᵊ  ᵊ  ᵊ Ϭ ꜘ

ΰ θ Ṑ

ˢIDx 

SC001 - ṛ ʾ 

кϽϱр 

 ̧ ṛ ʺкϽϱрϬ“Ξʻ FN004 

SC002 002 ṛ   ̧ ṛ Ϭ ꜘβϥʻ FN004 

SC003 001, 002 Ш˔Э  ̧ ЫАФϞ ₰ʺḚ χᶆ Ṑ ϒϯϼЈ

ІπΦϥʻ 

FN001 

SC004 003 ЫАФ  ̧ ₰Υ“ϩϦοΜϥ Ϭ ꜘβϥʻ FN001 

SC005 003 ₰Ш˔Э  ̧ ₰и˔иʺ ʺ χḕẽᴣ σςϬ

ꜘβϥʻ 

FN001 

SC006 004 Ḣ χ ᴥ  ̧ ᾋΰθ Ϟ χ Ϭ ΰʺḢ

Д˔ЌϬ ᴥβϥʻ 

FN001 

SC007 004 Ḣ χ   ̧ Ṍτ⌠ ΰθḢ χ Ϭ βϥʻ FN001 

ID ὀˢIDx ᵊ  ᵊ  ᵊ Ϭ ꜘ

ΰ θ Ṑ

ˢIDx 

SC101 - ṛ ʾ 

кϽϱр 

 ̧ ṛ ʺкϽϱрϬ“Ξʻ FN004 

SC102 SC102 ṛ   ̧ ṛ Ϭ ꜘβϥʻ FN004 

SC103 SC101, 

102 

Ш˔Э  ̧ ЫАФϞ ₰ʺḚ χᶆ Ṑ ϒϯϼЈ

ІπΦϥʻ 

FN001 

SC104 SC103 ЫАФ  ̧ ₰Υ“ϩϦοΜϥ Ϭ ꜘβϥʻ FN001 

SC105 SC103 ₰Ш˔Э  ̧ ₰и˔иʺ ʺ χḕẽᴣ σςϬ

ꜘβϥʻ 

FN001 

SC106 SC104 Ḣ χ ᴥ  ̧ ᾋΰθ Ϟ χ Ϭ ΰʺḢ

Д˔ЌϬ ᴥβϥʻ 

FN001 

SC107 SC104 Ḣ χ   ̧ Ṍτ⌠ ΰθḢ χ Ϭ βϥʻ FN001 

SC108 SC105 ₰χ⌠   ̧ Ⱳʺ ʺЮрН˔ Ϭ ΰʺ ₰Ϭ

⌠ βϥʻ 

FN004 

SC109 SC105 ₰χ   ̧ Ṍτ⌠ ΰθ ₰χ Ϭ βϥʻ FN004 
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2) 3D Ḛ  

 

 3-29 3D Ḛ ᵊ ԁ  

ID ὀˢIDx ᵊ  ᵊ  ᵊ Ϭ ꜘ

ΰθṐ

ˢIDx  

SC201 - кϽϱр  ̧ ΚϣΤαϛ ήϦθϯϸϳрЕτϢϤк

Ͻϱрβϥʻ 

FN301 

SC202 SC203,205 ‰ ԁ   ̧ ‰ χԁ Ϭᵊ ꜘβϥʻ 

 ̧ ᶆ τ Ὧ Ϭΰο‒Ϥ₅ϙ ꜘπΦϥ

ϢΞτβϥʻ 

 ̧ χ“ϬЌАФβϥρᾤ τ ӱβϥʻ 

 ̧ ꜘ Ϭ ExcelἹ꜠πϵϼІЪ˔Еβ

ϥʻ 

FN303 

FN307 

SC203 SC203,205 ˢ2D/3Dˣ  ̧ ה῝ Ϭ ꜘβϥʻ 

 ̧ 2Dρ3DϬ Ϥ ΠϣϦϥϢΞτβϥʻ 

 ̧ χϷУЅϴϼЕˢ‰ ˣϬЌАФβ

ϥρᾤ τ ӱβϥʻ 

FN301 

FN302 

SC204 SC202,203 ‰ ԁ ρ   ̧ ‰ χԁ ρ Ϭᵊ ᶤΰο ꜘβ

ϥʻ 

 ̧ ԁ ρ χ ꜘ Ϭ ήδϥʻ 

FN301 

FN303 

SC205 SC202,203 ᾤ   ̧ ‰ χᾤ ˢ ˣχ ˢ ₰Д˔Ќẉ

όּא ˣϬ ꜘβϥʻ 

FN302 

FN306 

SC206 SC202,203- ὓ   ̧ ‰ χԁ ϬΚϣΤαϛὨϛϣϦθи˔и

π ὓΰθ Ϭᵊ ꜘβϥʻ 

 ̧ ꜘ Ϭ ExcelἹ꜠πϵϼІЪ˔Еβ

ϥʻ 

FN304 

SC207 - г˔Ѓ˔Ḛ   ̧ Ḛ ʺיּ אʺיּ ζϦηϦχיּ ᶤτ

νΜοʺг˔Ѓ˔ϬḚ βϥʻ 

 ̧ Ḛ ψיּ ˔χᾂᾢτᴥΠοʺг˔Ѓיּ

ʺ⌡ ʺД˔ЌχϱрЪ˔Е/ϵϼІЪ

- 

SC110 SC105 м˔ϼІЧ˔І

 

 ̧ ₰χḚ Ϭ“Ξʻ FN004 

SC111 SC110 ЮрН˔Ḛ   ̧ м˔ϼІЧ˔Іτ╥ᴥβϥЮрН˔ϬḚ

βϥʻ 

FN004 

SC112 SC110 Д˔Ќ   ̧ м˔ϼІЧ˔І π⌠ ήϦθ ₰ὫᴮϬ

CSVπ βϥʻ 

FN101 

SC113 SC105 ₰ГрФй˔Е

Ḛ  

 ̧ ₰χГрФй˔Еˢ ₰ʺ∕ ∕

₰ ˣχ χ Ϭ βϥʻ 

FN005 
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˔ЕϬ“Ξʻ 

 ̧ ψיּ χא ʺ ʺ  Ϭ“Ξʻ 

 ̧ א ψיּ χא χϙϬ“Ξʻ 

 

3-6-2. ᵊ ӱ  

 

1) BiomeSurvey 

˲ԁ ϯϸϳрЕ˳ 

 

 

 3-33 BiomeSurveyԁ ϯϸϳрЕᵊ ӱ  
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˲Ḛ ϯϸϳрЕ˳ 

 

 

 3-34 BiomeSurveyḚ ϯϸϳрЕᵊיּ ӱ  
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2) 3D Ḛ  

א˲ ᾂᾢϯϸϳрЕ˳ 

 

 3-35 3D Ḛ χא ᾂᾢϯϸϳрЕᵊ ӱ  

 

˲ ᾂᾢϯϸϳрЕ˳ 

 

 3-36 3D Ḛ χ ᾂᾢϯϸϳрЕᵊ ӱ  
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3-6-3. ᶆᵊ ▫ ⇔ 

 

1) BiomeSurvey 

1. ˲SC001/101˳ ṛ ʾкϽϱрᵊ  

 ̧ ᵊ χ ʾᵵ  

ü ṛ χг˔Ѓ˔ψˮ ϛοχ ˯ϬϼзАϼβϥάρτϢϤ˲SC002˳ ṛ χЧ˔Ѕτ

ӱβϥˢ ˣ̒  

ü Ṍ г˔Ѓ˔ψˮ ΰθάρΥΚϥ ˯Ϭ αοкϽϱрᵊ τ ӱβϥˢ ˣ̒  

 ̧ ᵊ ϱЮ˔Ѕ 

 

 3-37 ṛ ʾкϽϱрᵊ χϱЮ˔Ѕ 

 

2. ˲SC002/102˳ ṛ ᵊ  

 ̧ ᵊ χ ʾᵵ  

ü ṛ χг˔Ѓ˔Ϭ τ ṛ χᶎ Ϭ“μοʺ ӪϬ βϥάρπг˔Ѓ˔ Υ“ϩ

ϦШ˔Эᵊ τ ӱβϥʻ 
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 ̧ ᵊ ϱЮ˔Ѕ 

 

 3-38 ṛ ᵊ χϱЮ˔Ѕ 

 

3. ˲SC003/103˳Ш˔Эᵊ  

 ̧ ᵊ χ ʾᵵ  

ü Ш˔Эχ τг˔Ѓ˔ Υ ꜘήϦר Ы˔ϼΤϣ Ϭ“ΞάρΥπΦϥʻ 

ü ╥ᴥ χ ₰Τϣᾝ∕╥ᴥΰοΜϥ ₰Ϭ ΰ ₰Ш˔Эτ ӱβϥʻ 

 ̧ ᵊ ϱЮ˔Ѕ 

 

 3-39 Ш˔Эᵊ χϱЮ˔Ѕ 

 

4. ˲SC004/104˳ЫАФᵊ  

 ̧ ᵊ χ ʾᵵ  

ü ЫАФ πᾝ∕“ϩϦοΜϥ ₰χᵵệϞг˔Ѓ˔χᾝ∕ӡ Ϭ ϥάρΥπΦϥʻ 
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 ̧ ᵊ ϱЮ˔Ѕ 

ü Ш˔Эᵊ Τϣ ϬЌАФβϥάρπʺЫАФΥ ꜘήϦϥʻ 

 

 3-40ЫАФᵊ χϱЮ˔Ѕ 

 

5. ˲SC005/105˳ ₰Ш˔Эᵊ  

 ̧ ᵊ χ ʾᵵ  

ü г˔Ѓ˔Υᾝ∕╥ᴥΰοΜϥ ₰χи˔иϞ Ϭᶎ βϥάρΥπΦϥʻ 

 ̧ ᵊ ϱЮ˔Ѕ 

ü Ш˔Эᵊ Τϣ χЩЌрϬЌАФβϥάρπ ₰ᵊ τӱ“βϥʻ 

 

 3-41 ₰Ш˔Эᵊ χϱЮ˔Ѕ 

 

6. ˲SC006/106˳Ḣ ᴥᵊ  

 ̧ ᵊ χ ʾᵵ  

ü г˔Ѓ˔Υ ₰ΰθ χḢ Д˔ЌτνΜο ₰Ч˔ЅϬ ΰД˔ЌϬ βϥάρτϢϤṜ
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βϥάρΥπΦϥʻ 

ü άχρΦ ₰έρτ ήϦθṜ ‮ τД˔ЌϬ βϥϕΤʺᵊ Ϟ AIχὫᴮϬṜ

βϥάρΥπΦϥʻ 

 ̧ ᵊ ϱЮ˔Ѕ 

ü Τϣ ₰Ϭ ΰʺ ΤϣḢ Ϭ ᴥβϥάρΥπΦϥʻ 

 

 3-42 Ḣ ᴥᵊ χϱЮ˔Ѕ 

 

7. ˲SC007/107˳Ḣ ᵊ  

 ̧ ᵊ χ ʾᵵ  

ü г˔Ѓ˔Υ ₰ΰθ χḢ Д˔ЌτνΜο ₰Ч˔ЅϬ ΰʺ ꜘήϦθḢ Д˔Ќχԁ

Τϣᶆ ⇔Ϭᶎ βϥάρΥπΦϥʻ 

ü άχρΦḢ Д˔Ќᴞ χ ЩЌрϬϼзАϼβϥάρπ Д˔ЌχḧӸΜϬ βϥάρΥ

πΦϥʻ 
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 ̧ ᵊ ϱЮ˔Ѕ 

ü Τϣ ₰Ϭ ΰ πḢ Д˔ЌϬ βϥάρπ ᵊ τӱ“ΰʺ ΤϣḢ Д˔Ќχ

Ϭ“ΞάρΥπΦϥʻ 

 

 3-43 Ḣ ᵊ χϱЮ˔Ѕ 

 

8. ˲SC108˳ ₰⌠ ᵊ  

 ̧ ᵊ χ ʾᵵ  

ü Ḛ ᾂᾢΥיּ ήϦθϯϸϳрЕχϙ ₰Ш˔Эχᵊ Τϣ ṛχ ₰Ϭ⌠ βϥάρΥπΦϥʻ 

 ̧ ᵊ ϱЮ˔Ѕ 

 

 3-44 ₰⌠ ᵊ χϱЮ˔Ѕ 

 

9. ˲SC109˳ ₰ ᵊ  

 ̧ ᵊ χ ʾᵵ  

ü Ḛ ᾂᾢΥיּ ήϦθϯϸϳрЕχϙ ₰Ш˔Эχᵊ Τϣᾝ∕χ ₰τḩβϥ χ Ϭ“

ΞάρΥπΦϥʻ 
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ü ⌠ρΰοψ ₰χ ẉό⌡ Ϭ βϥάρΥᴦ πʺ Ϭ ΰθ ›ψ ₰χГрФй

˔ЕϞ ‮ χ  Ϭ“ΞάρΥπΦϥʻ 

 ̧ ᵊ ϱЮ˔Ѕ 

ü Τϣ ₰Ϭ ΰʺ χЩЌрΤϣ ₰χ ⇔Ϭ βϥάρΥπΦϥʻ 

 

 3-45 ₰ ᵊ χϱЮ˔Ѕ 

 

10. ˲SC110˳м˔ϼІЧ˔Іχ ᵊ  

 ̧ ᵊ χ ʾᵵ  

ü Ḛ ʺᾂᾢϬⱱνг˔Ѓ˔χϙיּ ₰ρг˔Ѓ˔χᾂᾢϞЮрН˔Ḛ τḩϩϥ Ϭԁᶧπ“Ξ

άρΥπΦϥˮм˔ϼІЧ˔І˯χḚ Ϭ“ΞάρΥπΦϥʻ 

 ̧ ᵊ ϱЮ˔Ѕ 

ü Ш˔Эᵊ Τϣ ϬЌАФΰʺ Ϭ βϥάρπ ᵊ τӱ“βϥʻ 

 

 3-46 м˔ϼІЧ˔Іχ ᵊ χϱЮ˔Ѕ  
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11. ˲SC111˳ЮрН˔Ḛ ᵊ  

 ̧ ᵊ χ ʾᵵ  

ü Ḛ ᾂᾢϬⱱνг˔Ѓ˔χϙʺм˔ϼІЧ˔Іτיּ βϥг˔Ѓ˔χ  Ϭ“ΞάρΥπΦϥʻ 

ü Ϙθʺг˔Ѓ˔χԁ Ϭא βϥάρϜᴦ ʻ 

 ̧ ᵊ ϱЮ˔Ѕ 

ü м˔ϼІЧ˔І ᵊ Τϣ Ϭ βϥάρπЮрН˔Ḛ ᵊ τӱ“βϥʻ 

 

 3-47 ЮрН˔Ḛ ᵊ χϱЮ˔Ѕ 

 

12. ˲SC112˳Д˔Ќ ᵊ  

 ̧ ᵊ χ ʾᵵ  

ü ּיᾂᾢϬⱱνг˔Ѓ˔χϙʺм˔ϼІЧ˔І τ ήϦθ ₰ὫᴮχД˔ЌϬCSVἹ꜠π

βϥάρΥπΦϥʻ 

 ̧ ᵊ ϱЮ˔Ѕ 

 

 3-48 Д˔Ќ ᵊ χϱЮ˔Ѕ 






































































































































