
　

気
候
変
動
が
進
ん
で
い
る
今
、企
業
の

み
な
さ
ん
は
、TC

FD

の
よ
う
な
枠
組
み
に

基
づ
く
気
候
変
動
リ
ス
ク
の
情
報
開
示

や
、実
際
に
、オ
フ
ィ
ス
や
工
場
を
浸
水
か

ら
守
る
こ
と
な
ど
、様
々
な
取
り
組
み
を

進
め
て
い
る
こ
と
か
と
思
い
ま
す
。し
か

し
、本
格
的
に
は
こ
れ
か
ら
、と
い
う
会
社

も
多
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。そ
こ
で
、カ
ワ

ナ
ビvol.

15
で
は
、リ
ス
ク
の
確
認
を
中

心
に
、水
害
へ
の
備
え
を
加
速
す
る
便
利

な
ツ
ー
ル
の
紹
介
や
、そ
の
開
発
状
況
を

「
デ
ジ
タ
ル
」を
テ
ー
マ
に
お
届
け
し
ま
す
。

話
し
手
は
、我
ら
水
管
理
・
国
土
保
全
局

の
D
X
担
当
、田
宮
子
良
係
長
で
す
。そ

れ
で
は
田
宮
さ
ん
、よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た

し
ま
す
。
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水
害
リ
ス
ク
情
報
の
充
実
を
進
め
て

い
ま
す
！

水
害
に
備
え
る
上
で
ま
ず
重
要
な
こ
と

は
、
企
業
の
立
地
場
所
の
浸
水
リ
ス
ク
を
知

る
こ
と
で
す
。
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
見
る
と

想
定
さ
れ
る
最
大
規
模
の
大
雨
の
際
の
浸
水

リ
ス
ク
を
把
握
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
令

和
3
年
に
水
防
法
を
改
正
し
、
小
規
模
な
河

川
の
氾
濫
等
に
つ
い
て
も
作
成
対
象
に
追
加

し
て
、
各
地
方
自
治
体
で
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ

の
作
成
を
精
力
的
に
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
で

す
。
洪
水
の
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
に
つ
い
て

は
、
法
改
正
以
前
は
、
約
2
0
0
0
河
川

が
作
成
対
象
で
し
た
が
、
約
1
7
0
0
0

河
川
ま
で
作
成
対
象
を
広
げ
て
水
害
リ
ス
ク

情
報
の
整
備
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
よ
り
頻
繁
に
発
生
す
る
浸
水
へ

の
備
え
の
た
め
、
高
頻
度
の
洪
水
に
よ
る
浸

水
範
囲
や
深
さ
を
示
し
た
多
段
階
の
浸
水
想

定
図
や
水
害
リ
ス
ク
マ
ッ
プ
を
整
備
し
て
い

る
と
こ
ろ
で
す
。
こ
れ
ら
の
水
害
リ
ス
ク
情

報
に
つ
い
て
は
、
今
後
利
活
用
を
推
進
す
る

た
め
デ
ー
タ
の
オ
ー
プ
ン
化
も
検
討
し
て
い

ま
す
。
住
民
や
企
業
の
み
な
さ
ん
も
、
こ
れ

ら
の
情
報
を
活
用
し
て
、
リ
ス
ク
を
し
っ
か

り
把
握
し
対
策
を
お
願
い
し
ま
す
！

流
域
治
水
デ
ジ
タ
ル
テ
ス
ト
ベ
ッ
ド
で

水
害
リ
ス
ク
を
自
分
事
化

　

そ
し
て
現
在
開
発
し
て
い
る
も
の
に
、
「
流

域
治
水
デ
ジ
タ
ル
テ
ス
ト
ベ
ッ
ド
」
が
あ
り
ま

す
。
メ
タ
バ
ー
ス
と
い
う
言
葉
を
聞
い
た
こ
と

が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ
の
よ
う
な
、

河
川
流
域
を
デ
ジ
タ
ル
空
間
上
に
再
現
し
、
洪

水
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
し
た
り
、
い
ろ
い

ろ
な
デ
ー
タ
を
入
力
で
き
る
実
験
場
の
よ
う
な

も
の
で
す
。
現
在
開
発
中
で
あ
り
、
一
級
河
川

を
対
象
に
、
令
和
7
年
度
か
ら
の
運
用
開
始
を

目
指
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
「
流
域
治
水
デ
ジ
タ
ル
テ
ス
ト
ベ
ッ

ド
」
で
は
、
自
分
の
住
ん
で
る
場
所
の
水
害
リ

ス
ク
を
３
D
で
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま

す
。
開
発
中
の
一
部
機
能
を
試
行
し
た
事
例
と

し
て
左
図
の
よ
う
な
も
の
が
あ
り
ま
す
が
、
こ

れ
は
、
近
年
整
備
が
進
む
３
D
の
地
形
デ
ー
タ

や
建
物
モ
デ
ル
で
メ
タ
バ
ー
ス
を
構
築
し
、
そ

こ
に
発
生
頻
度
別
の
多
段
階
の
浸
水
想
定
図
を

示
し
た
も
の
で
す
。
こ
れ
を
使
っ
て
浸
水
リ
ス

ク
の
あ
る
エ
リ
ア
を
３
D
表
示
す
る
と
、
企
業

や
住
民
の
方
々
が
自
分
た
ち
の
リ
ス
ク
を
直
感

的
に
確
認
し
や
す
く
、
ど
う
い
う
対
策
を
と
る

べ
き
か
、
話
し
合
い
を
円
滑
に
進
め
る
こ
と
が

で
き
る
な
ど
、「
流
域
治
水
」
の
効
果
的
な
推
進

が
期
待
で
き
ま
す
。

　

ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
で
も
、
な
ん
と
な
く
自
社

や
自
宅
が
こ
こ
か
な
？　

と
わ
か
り
ま
す
が
、

３
D
表
示
の
方
が
、
普
段
見
慣
れ
た
周
辺
の
建

物
の
高
さ
と
想
定
さ
れ
る
浸
水
の
レ
ベ
ル
（
水

位
）
を
比
較
で
き
ま
す
し
、
気
象
条
件
や
、

川
の
堤
防
が
決
壊
す
る
場
所
を
変
え
て
色
々

と
結
果
を
表
示
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と

で
、
水
害
リ
ス
ク
を
自
分
事
と
感
じ
ら
れ
、

具
体
的
な
対
策
を
リ
ア
ル
に
考
え
て
い
く
こ

と
が
で
き
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

図：Arakawa Digital Twin Onlineの表示画面（例）

ハザードマップポータルサイト

水害リスクマップのポータルサイト

水
害
リ
ス
ク
情
報
の
確
認
は
こ
ち
ら
か
ら

流域治水協議会の会場写真

流域治水協議会で紹介したテストベッド３次元ビューアのデモ映像

荒
川
下
流
河
川
事
務
所
で
は

先
駆
的
な
ツ
ー
ル
を
公
開
中

　

流
域
治
水
デ
ジ
タ
ル
テ
ス
ト
ベ
ッ
ド
は
現
在

開
発
中
で
す
が
、
そ
れ
に
近
い
ツ
ー
ル
を
河
川

事
務
所
が
独
自
に
公
開
し
て
い
る
と
こ
ろ
が
あ

り
ま
す
。
そ
れ
が
、Arakaw

a 
Digital 

Tw
in 

O
nline

で
、
こ
れ
は
荒
川
の
本
川
が
対
象
で
す

が
、
下
図
の
よ
う
に
、
浸
水
予
想
を
実
際
の
高

さ
に
合
わ
せ
て
３
D
表
示
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
（
こ
れ
は
、PLATEAU

の
都
市
モ
デ
ル
を
取

り
込
ん
で
い
ま
す
）
。
ど
こ
ま
で
浸
水
が
及
ぶ

の
か
が
立
体
的
に
わ
か
れ
ば
、
ま
ち
の
お
店
、

オ
フ
ィ
ス
や
工
場
な
ど
、
一
つ
一
つ
の
拠
点
の

リ
ス
ク
が
よ
く
わ
か
り
ま
す
よ
ね
。

,



ワ
ン
コ
イ
ン
浸
水
セ
ン
サ

　

も
う
一
つ
紹
介
し
た
い
も
の
に
、「
ワ
ン
コ
イ
ン

浸
水
セ
ン
サ
」が
あ
り
ま
す
。小
さ
い
も
の
で

5
0
0
円
玉
く
ら
い
の
大
き
さ
の
浸
水
セ
ン
サ

で
、河
川
沿
川
な
ど
で
、
例
え
ば
電
柱
に
く
く

り
つ
け
る
よ
う
な
形
で
設
置
し
、浸
水
に
よ
っ

て
セ
ン
サ
が
冠
水
す
る
と
、浸
水
が
起
き
た
こ

と
を
感
知
す
る
仕
組
み
で
す
。デ
ー
タ
は
サ
ー

バ
上
に
集
約
さ
れ
て
、自
分
の
持
っ
て
る
ス
マ
ホ

で
も
確
認
で
き
る
も
の
を
開
発
し
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
こ
れ
を
自
社
の
敷
地
内
に
設
置
す
れ

ば
、水
害
後
、浸
水
の
被
害
状
況
を
調
べ
ら
れ

ま
す
し
、水
害
保
険
を
請
求
す
る
際
、浸
水
し

た
事
実
や
、浸
水
の
程
度
を
証
明
す
る
も
の
に

も
な
り
ま
す
の
で
、今
後
ぜ
ひ
活
用
し
て
い
た

だ
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。今
、こ
の
セ
ン
サ

の
普
及
に
向
け
た
実
証
実
験（
下
図
）を
自
治

体
や
企
業
・
研
究
機
関
が
参
加
し
て
行
っ
て
い

ま
す（
現
在
、令
和
６
年
度
の
参
加
者
も
募
集

中
で
す
）。セ
ン
サ
、通
信
機
器
な
ど
様
々
な
技

術
や
知
見
を
持
つ
人
が
集
ま
っ
て
、新
し
い
技

術
が
生
ま
れ
て
い
く
と
い
い
で
す
ね
。

図：ワンコイン浸水センサの活用イメージ

Check



平
時
も
災
害
時
も

役
に
た
つ
デ
ジ
タ
ル

　

以
上
、水
害
リ
ス
ク
の
確
認
や
備
え
に
使
え

る
、も
し
く
は
開
発
中
の
デ
ジ
タ
ル
ツ
ー
ル
を
紹

介
し
ま
し
た
が
、デ
ジ
タ
ル
ツ
ー
ル
を
効
果
的
に

活
用
し
て
い
く
た
め
に
、紙
の
台
帳
に
整
備
さ
れ

て
い
る
記
録
を
デ
ジ
タ
ル
化
す
る
こ
と
に
も
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。ま
た
、イ
ン
フ
ラ
の
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
に
あ
た
っ
て
は
、こ
れ
ま
で
記
憶
と
経
験
に

頼
っ
て
い
た
こ
と
に
、デ
ー
タ
や
位
置
情
報
を

し
っ
か
り
組
み
合
わ
せ
て
、災
害
時
に
も
効
率
的

な
対
応
が
と
れ
る
よ
う
に
努
力
し
て
い
ま
す
。上

水
道
、下
水
道
の
管
路
の
よ
う
に
、地
中
に
埋

ま
っ
て
い
て
見
え
な
い
も
の
も
デ
ー
タ
化
さ
れ
て

い
れ
ば
、地
図
上
で
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す

し
、災
害
時
に
ど
こ
が
寸
断
さ
れ
て
い
る
か
が
推

定
し
や
す
く
も
な
り
ま
す
。デ
ー
タ
化
し
た
も
の

を
即
時
に
全
部
公
開
と
ま
で
は
い
か
な
く
て
も
、

実
際
に
現
場
で
工
事
に
あ
た
る
方
々
や
、災
害
時

に
被
害
の
把
握
や
復
旧
に
あ
た
る
方
々
と
共
有

し
て
い
く
こ
と
で
、様
々
な
こ
と
が
素
早
く
、効

率
よ
く
で
き
る
よ
う
に
な
る
こ
と
も
期
待
し
て

い
ま
す
。

　

国
土
交
通
省
で
は
特
に
、ド
ロ
ー
ン
を
活
用
し

た
施
設
の
点
検
や
測
量
技
術
の
開
発
に
取
り
組

ん
で
き
ま
し
た
。人
口
が
減
少
し
、イ
ン
フ
ラ
が

老
朽
化
し
て
い
く
時
代
に
、い
か
に
点
検
や
長
寿

命
化
を
効
率
的
に
、効
果
的
に
行
う
か
が
重
要

な
課
題
に
な
っ
て
い
ま
す
し
、災
害
時
に
も
地
形

の
変
化
や
被
害
を
早
期
に
把
握
す
る
上
で
と
て

も
有
用
な
ツ
ー
ル
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

ド
ロ
ー
ン
を
使
う
と
迅
速
に
地
形
デ
ー
タ
が

収
集
で
き
、そ
れ
を
瞬
時
に
3
D
モ
デ
ル
化
で

き
る
た
め
、令
和
6
年
能
登
半
島
地
震
で
も
活

用
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、被
災
地
に
全
国
か
ら

派
遣
さ
れ
て
い
るTEC

-FO
RC

E

の
隊
員
が
、お

互
い
に
活
動
状
況
を
共
有
す
る
ツ
ー
ル
を
整
備

し
た
り
、そ
の
ツ
ー
ル
上
で
、3
D
モ
デ
ル
を
利

用
し
た
被
災
状
況
調
査
が
出
来
る
技
術
開
発

も
行
っ
て
い
ま
す
。そ
う
い
っ
た
こ
と
で
、斜
面

の
崩
落
や
川
が
土
砂
で
埋
ま
っ
て
し
ま
っ
て
い

る
よ
う
な
状
況
を
即
時
に
共
有
し
、対
策
を
考

え
て
い
く
こ
と
が
で
き
ま
す
し
、そ
の
知
見
を

今
後
の
災
害
対
応
に
活
か
し
て
い
く
こ
と
も
で

き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

DXの先にある「楽」を

イメージしましょう

　

気
候
変
動
が
進
ん
で
い
る
今
、水
害
に

備
え
て
い
く
こ
と
が
重
要
だ
と
意
識
す
れ

ば
、そ
の
取
り
組
み
を
強
力
に
支
え
て
く

れ
る
デ
ー
タ
や
ツ
ー
ル
が
ど
ん
ど
ん
整
備

さ
れ
て
い
ま
す
。こ
れ
ま
で
、紙
で
あ
っ
た
も

の
を
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
に
し
た
り
、シ
ス
テ

ム
や
ツ
ー
ル
を
新
し
く
導
入
な
ど
、い
わ
ゆ

る
D
X
は
煩
わ
し
さ
や
壁
を
感
じ
る
こ

と
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、そ
の
先
に

は「
楽
」と
か「
人
の
役
に
立
つ
」こ
と
が

待
っ
て
い
ま
す
。日
常
業
務
の
中
で
、

も
っ
と
自
分
が
楽
を
し
た
い
と
か
、そ
う

い
う
気
持
ち
で
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
ほ
し
い

と
思
い
ま
す
。

　
そ
う
い
う
私
た
ち
も
D
X
は
途
上
に
あ

り
ま
す
が
、日
々
、取
り
組
み
を
進
め
て
い

ま
す
。「
水
管
理
・
国
土
保
全
局
D
X
」と

い
う
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
つ
く
っ
て
進
め
て
い

ま
す
が
、こ
の
度
、デ
ジ
タ
ル
関
連
の
技

術
開
発
や
取
組
状
況
を
紹
介
す
る
特
設

サ
イ
ト（
上
図
）が
で
き
ま
し
た
の
で
ぜ

ひ
ご
覧
く
だ
さ
い
。企
業
の
み
な
さ
ん

も
、自
治
体
の
み
な
さ
ん
も
一
緒
に
D
X

に
取
り
組
ん
で
い
き
ま
し
ょ
う
！！

ま
と
め

サイトはこちら！


