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࠙◊✲≧ἣሗ࿌᭩㸦㸰ᖺ┠ࡢ◊✲ᑐ㇟㸧ࠚ  

 

ձ◊✲௦⾲⪅  

Ặ� ྡ㸦࡞ࡀࡾࡩ㸧 ᡤ� ᒓ ᙺ� ⫋  
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ղ◊✲�

࣐࣮ࢸ  

ྡ⛠ � ⯒㊰㠃ືࡢⓗࡳࢃࡓィ ⨨ࡢ㛤Ⓨᗘホ౯ 

ᨻ⟇

㡿ᇦ 

㹙㡿ᇦ㹛㡿ᇦ8㸸㐨㊰㈨⏘ࡢಖ බເ 

 ࣉࢱ

 IIࣉࢱ

㹙㡿ᇦ㹛 

ճ◊✲⤒㈝㸦༢㸸㸧

ͤH24ࡣ⢭⟬㔠㢠ࠊH25ཷࡣ

ク㔠㢠ࠊH26ࡣィ⏬㢠ࢆグධࠋ

➃ᩘษࡾᤞ࡚ࠋ  

ᖹᡂ��ᖺᗘ  ᖹᡂ��ᖺᗘ  ᖹᡂ��ᖺᗘ  ⥲  ྜ  ィ  

㸯㸪㸷㸲㸳 㸶㸵㸮 㸯㸴㸮 㸰㸪㸷㸵㸳 

մ◊✲⪅Ặྡ  㸦◊✲௦⾲⪅௨እࡢࡢ⪅✲◊࡞Ặྡࠊᡤᒓ࣭ᙺ⫋ࢆグධࠊ࠾࡞ࠋグධḍࡀ㊊࠸࡞ࡾሙྜࡣ㐺ᐅ㏣

ຍୗࠋ࠸ࡉ㸧 

Ặ    ྡ  ᡤᒓ࣭ᙺ⫋  

ጲ㔝㈼ ୰ኸᏛ ⌮ᕤᏛ㒊 㒔ᕷ⎔ቃᏛ⛉࣭ᩍᤵ 

ᯇ㑥ே ᮾி㟁ᶵᏛ ⌮ᕤᏛ㒊 ᘓ⠏࣭㒔ᕷ⎔ቃᏛ⣔࣭ྡᩍᤵ 

ᒣᬦᙪ 㛗ᒸᢏ⾡⛉ᏛᏛ ⎔ቃ࣭ᘓタ⣔࣭ྡᩍᤵ 

す⃝㎮⏨ ᅜ❧▼ᕝᕤᴗ㧗➼ᑓ㛛Ꮫᰯ ⎔ቃ㒔ᕷᕤᏛ⛉࣭ᩍᤵ 

๓ᕝுኴ ୰ኸᏛ ⌮ᕤᏛ㒊 㒔ᕷ⎔ቃᏛ⛉࣭ຓᩍ 

ᕝྡ� ኴ ᮾி㎰ᴗᏛ ᆅᇦ⎔ቃ⛉Ꮫ㒊 ⏕⏘⎔ቃᕤᏛ⛉࣭ຓᩍ 

⚄㇂ᜨ୕ (ᰴ)㧗㏿㐨㊰⥲ྜᢏ⾡◊✲ᡤ࣭⯒◊✲㒊㛗 

յ◊✲ࡢ┠ⓗ࣭┠ᶆ㸦ᥦ᭩グ㍕ࡢ✲◊ࡓࡋ┠ⓗ࣭┠ᶆࢆ⡆₩グධࠋ㸧�

� ไ⣙᮲௳ୗ࡛ຠࡢேဨࡧࡼ࠾⟭ணࡓࢀࡽ㝈ࢆ㐨㊰⯒࡞⭾ࡓࡁ࡚ࢀࡉഛᩚ࡛ࡲࢀࡇ

⋡ⓗ⥔ᣢ⟶⌮ࡣࡵࡓࡿࡍ㸪㎿㏿࡞⯒ࡢᗘホ౯ࡀᚲせࡿ࡞㸬⯒ࡢᗘホ౯ࡢ

ࡏࡉⴠୗࢆ㸪㔜㗽ࡣ㸬FWDࡿ࠸࡚ࢀࡉ⏝άࡃᗈࡀFWD(Falling Weight Deflectometer)ࡵࡓ

㸪ࡵࡓࡿ࠶㠀◚ቯヨ㦂ᶵ࡛ࡢᐃⅬ㍕Ⲵᘧࡿࡍ ィྠࢆࡳࢃࡓࡢ㊰㠃ᧁⲴ㔜⾪ࡢࡁࡓ

㛗㊥㞳࡚ࡗࡓࢃ⯒ࡢᗘㄪᰝࡣ࠺⾜ࢆ㸪⭾࡞ ᐃ㛫ࢆせࡿ࡞ࡇࡿࡍ㸬ᮏ◊

⯒ࡾࡼࢀࡇ㸪ࡋᐃ 㐃⥆ⓗࢆࡳࢃࡓࡢ⾲㠃⯒ࡿࡍ⏕Ⓨࡾࡼ㍯Ⲵ㔜ࡢ㸪㉮⾜୰ࡣ࡛✲

ࡢᗘࢆ㐃⥆ⓗホ౯࡛ࡿࡁ㠀◚ቯヨ㦂࣒ࢸࢫࢩ(MWD㸪Moving Wheel Deflectometer)

㸬ࡿ࠸࡚ࡋⓗ┠ࢆࡇ࠺⾜ࢆドᐇ㦂᳨ࡿࡅ࠾㸪ᐇ㊰ࡶࡿࡍ㛤Ⓨࢆ  



նࡢ࡛ࡲࢀࡇ◊✲⤒㐣�

㸦◊✲ࡢ㐍ᤖ≧ἣ࡛ࡲࢀࡇࠊ࡚࠸ࡘᚓࡓࢀࡽ◊✲ᡂᯝࡸ┠ᶆࡢ㐩ᡂ≧ἣࡢࡑ᰿ᣐ㸦ࢱ࣮ࢹ➼㸧ࢆᚲせᛂ࡚ࡌᅗ⾲➼ࢆ⏝

�㸧ࠋグධලయⓗࡽࡀ࡞࠸

� ᮏᖺᗘࡣ࡛✲◊ࡢ㸪ᖹᡂ24ᖺᗘࡓࡗ⾜FS◊✲ࡢ⤖ᯝ࡚ࡅཷࢆ௨ୗࡢࡘ3ࡢㄢ㢟ࢆタᐃࡓࡋ㸬࡞

㸬ࡓࡋᐇ࡚እ࿘㊰ࡢ㸪ᅜᅵᢏ⾡ᨻ⟇⥲ྜᢏ⾡◊✲ᡤࡣFWD㍕Ⲵヨ㦂ࡧࡼ࠾㸪MWD㉮⾜ᐇ㦂࠾

࠙ㄢ㢟1ࠚ㉮⾜୰ࡢ㊰㠃ẁᕪ➼㉳ᅉࡿࡍ㌴୧ࢧࣥࢭࡸᯫྎࡢື࣮ࣛࣉࢵࢻࡀືィࡽᚓࢀࡽ

ᑐࢻ࣮ࣁࡓࡋᙉࢆືᢚไࡢᯫྎࢧࣥࢭ㸪ࡵࡓ࠸ࡁࡀᙳ㡪ࡍࡰཬᖜࡳࢃࡓ᭱ࡢMWDࡿ

MWDࡳࢃࡓ㸪FWDࡣ࡛✲◊FSࠚ㸬࠙ㄢ㢟2ࡿ࡞ᚲせࡀ⟇ᑐࢺࣇࢯࡓ࠸⏝ࢆ㸪⣔ิゎᯒ⟇
ᨭࡢ㊰ᗋホ౯⤖ᯝ㸦ᗘホ౯⤖ᯝ㸧ࡢ㸪ᨭᣢຊࡀࡓࡁ࡚ࡗ⾜ࢆウ᳨࡚ࡋ┠╔㛵ಀࡢࡳࢃࡓ

ᣢຊపୗ➼㉳ᅉࡿࡍ⯒ࡢᵓ㐀ⓗ࡞Ḟ㝗ࡢ㛵ಀ᳨ࡶ࡚࠸ࡘウࡿࡍᚲせࡿ࠶ࡀ㸬࠙ㄢ㢟3ࠚF
S◊✲࡛⏝ࡓࡋ㌴୧ࡣ㸪ಁ 㐍㍕Ⲵヨ㦂⏝Ⲵ㔜㌴࡛ࡵࡓࡓࡗ࠶㸪୍ ⯡㐨࡛ࡢ㉮⾜ࡣㄆ࡞࠸࡚ࢀࡽࡵ

⏝ࢆ㌴୧࠸࡞ࡋゐ㸪㐨㊰㐠㏦㌴୧ἲࡣࡵࡓ࠺⾜ࢆ㉮⾜ヨ㦂࡚㸪ᚋ୍⯡㐨ࡵࡓࡢࡑ㸬࠸

 㸬ࡿ࠶ࡀᚲせࡿ࠸
� ࠙ㄢ㢟1ࡣ࡚࠸ࡘࠚ㸪ࢧࣥࢭᯫྎࡢ㜵⨨ᩘࡽࢿࣂࢆ✀㢮ࡢ⾪ᧁ྾ࢺࢵ࣐ኚ᭦࡚ࡋ㜵

ᢚไຠᯝ᳨ࢆウࢻ࣮ࣁࡿࡍᑐ⟇㸪㞳ᩓࢺࢵࣞࣈ࣮࢙࢘ゎᯒࢺࣇࢯࡿࡼᑐ⟇᳨࡚࠸ࡘウࡋ

ࡏࡉ⤖๛㌴యࢆᯫྎࢧࣥࢭࡶࡾࡼ࠺⾜ࢆ⟇ᑐࢻ࣮ࣁࡓ࠸⏝ࢆ➼ࢺࢵ࣐ᯝ㸪⾪ᧁ྾⤖ࡢࡑ㸬ࡓ

ࡇࡿࡍ㝖ཤࢆືᡂศࡢ㌴୧࡚ࡗࡼ⟇ᑐࢺࣇࢯ㸪ࡽࡇࡓࡁ࡛ ィࡀࢱ࣮ࢹࡓࡋᏳᐃࡀ᪉ࡓ

FWDヨ㦂⤖ᯝ(2㹼10m㛫㝸࡛ᐇ)ࡓࡵᐃࢆィ Ⅼ࡚࠸⏝ࢆィ ⏬ീࡢ(GPR)ࢲ㸪ᆅ୰࣮ࣞࡋ
ࡓ࠙ࡲ㸬ࡓࡗ⾜ࢆẚ㍑ࡢ ㄢ㢟2 㸪࠸⾜ࢆከᒙᙎᛶゎᯒࡓ࠸⏝ࢆ㠃᩿ࢢࣟࢱ࢝ࡢ㸪TAἲࡣ࡚࠸ࡘࠚ

᪤ ࡢ◊✲⤖ᯝࢆཧ⪃ᒙཌࣥࢯ࣏ࡸẚ㸪⯒య ᗘ➼ࡀኚືࡓࡋሙྜ49ࡢkN㍕Ⲵࡳࢃࡓࡢ

ᗘุᐃࡿࡼࡳࢃࡓ㸪 ᐃࡵồࢆ㛵ಀࡢ⟬ཌ(TA)್➼ẚwk/wmࡢᖹᆒ್(wm)ኚື್(wk)ࡢ

 㸬ࡓࡋタᐃࢆ᥎ᐃୖ㝈್㸧ࡢࡳࢃࡓ ィࡢ㜈್㸦㒊࡛ࡢ
�  ᅗѸࡣ�ᮏᖺᗘᐇࡓࡋMWD㉮⾜ヨ㦂FWD㍕Ⲵヨ㦂ࡢ⤖ᯝ࡛ࡿ࠶㸬ཧ⪃್࡚ࡋᖺᗘྠࡢ

᥎ᐃࡢࡳࢃࡓࡓ࠸⏝ࢆᯝ⤖ࡢࠚㄢ㢟2࠙ࡣ⥺◚ࡢ�㸪ᅗѸࡓࡲ㸬ࡓࡋグేࢆ㉮⾜ヨ㦂⤖ᯝࡢᡤ࡛⟠ࡌ

ୖ㝈್࡛ࡾ࠶㸪㉥Ⰽᐇ⥺࣭ୖࡣ࣮࣐࢝㝈್ࢆ㉸ࡓ࠼⟠ᡤࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ㸬ࡢࡇ⤖ᯝࡾࡼ㸪ᮏᖺᗘࡢ

㉮⾜ヨ㦂ࡳࢃࡓࡢᗘ

ุᐃ⤖ᯝࡣFWDヨ㦂⤖ᯝ

ᴫࡾ࠾࡚ࡋ⮴୍ࡡ㸪ᖺᗘࡢ

MWD㉮⾜ヨ㦂⤖ᯝẚ࡚

㐶ࡀィ ⢭ᗘࡢࡳࢃࡓ

 㸬ࡿࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋୖྥ

࠙ㄢ㢟3ࡣ࡚࠸ࡘࠚ㸪୰ᆺࢺ

 㸪㍯Ⲵ㔜ィࡋᨵ㐀ࢆࢡࢵࣛ

⨨ࡸ ᗘࢆ➼ࢧࣥࢭ㏣ຍ

 㸬ࡿ࠶࡛ࢁࡇࡿ࠸࡚ࡋ

շ◊✲ᡂᯝࡢⓎ⾲≧ἣ�

㸦ᮏ◊✲ࡽᚓࡓࢀࡽ◊✲ᡂᯝࠊ࡚࠸ࡘᏛ⾡ㄅ➼Ⓨ⾲ࡓࡋㄽᩥཬࡧᅜ㝿㆟ࠊᏛ➼ࡿࡅ࠾Ⓨ⾲➼ࡤࢀ࠶ࡀグධࠋ㸧 

� ≉チᛶࡀ㧗ࡵࡓࡿ࠶࡛✲◊࠸㸪⌧Ⅼ࡛බ⾲ࡿ࠸࡚ࡋᡂᯝࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ㸬 
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ո◊✲ᡂᯝࡢά⏝᪉⟇�

㸦ᮏ◊✲ࡽᚓࡓࢀࡽ◊✲ᡂᯝࠊ࡚࠸ࡘᐇົࡢ㐺⏝ࡓࡅྥά⏝᪉ἲ࣭ᡭẁ࣭ᚋࡢᒎ㛤➼ࢆグධࠊࡓࡲࠋ◊✲ᮇ㛫⤊ᚋ

 㸧ࠋグ㏙࡚࠸ࡘࡢࡿࡍಖ☜࠺ࡼࡢࢆ➼ᒎ㛤ࡢ⏝ᡂᯝάࡸᛶ⥆⥅ࡢ✲◊ࠊࡿࡅ࠾

�  ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ᚋ㍈Ⲵ㔜10ࡢࣥࢺ㍕Ⲵ⏝㌴୧ᚋ㍈ୖ࣮ࣛࣉࢵࢻືィࢆタ⨨ືࡓࡋⓗࡳࢃࡓ 

ᐃ⨨(MWD)ࢆ㛤Ⓨࡋ㸪㉮⾜Ⓨ⏕ࢆࡳࢃࡓࡿࡍィ ࡶࡿࡍ㸪ィ ࡳࢃࡓᇶ࡙ࡃ⯒

㸪2ࠥ10m㛫ࡣᗘุᐃ⤖ᯝࡧࡼ࠾ィ ⤖ᯝࡿࡼᯝ㸪MWD⤖ࡢࡑ㸬ࡓࡋᐇࢆᗘุᐃࡢ

㝸࡛ィ ࡓࡋᐃⅬ㍕ⲴᘧࡢFWDࡿࡼ⤖ᯝᴫࡓࡋ⮴୍ࡡ㸬 
ᮏ◊✲࡛ヨసࡓࡋMWDࡢ࡞ࡁ≉ᚩࡣ㸪ᐃⅬ㍕ⲴᘧࡢFWDࡾ࡞␗ࡣ㏻つไࢆᚲせ

 ィ࡚ࡗࡼ✲◊ࡢ㸪ᖺᗘࡓࡲ㸬ࡿ࠶Ⅼࡿࡍ ィࢆࡳࢃࡓ㐃⥆ⓗࡽࡀ࡞ࡋ⾜㉮ࡎࡏ

⢭ᗘࢆୖྥࡢᅗࡽࡇࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿ㸪MWDࡢࣝ࣋ࣞࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡣ⯒࣓ࣥࢪࢿ࣐

ᰝ᳨ࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫࡢࡵࡓࡿࡍỴᐃࢆඃඛ㡰࠺⾜ࢆᗘホ౯ࡿࡼFWD࡚࠸࠾ࢺ

⏝ヨ㦂ᶵࡢ࡚ࡋ⏝ࡀᮇᚅ࡛ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡢࡶࡿࡁ㸬  
ᖹᡂ25ᖺᗘࡢ⤖ᯝࡣ㸪୍ ⯡㐨࡛ࡢ㉮⾜ࡀㄆ࠸࡞࠸࡚ࢀࡽࡵ㍕Ⲵ⏝㌴୧ࡵࡓࡓ࠸⏝ࢆ㸪ィ ⟠ᡤ

㸪⌧ᅾࡣ㸪ᖹᡂ26ᖺᗘ௨㝆ࡵࡓࡢࡑ㸬ࡓ࠸࡚ࢀࡉ㝈ᐃእ࿘㊰ࡢᅜᅵᢏ⾡ᨻ⟇⥲ྜᢏ⾡◊✲ᡤࡀ

ᨵⰋ୰ࡢ୰ᆺ୍࡚࠸⏝ࢆࢡࢵࣛࢺ⯡㐨ࡸ㧗㏿㐨㊰ࡿࡅ࠾ィ ࠸⾜ࢆ㸪ࡢࡑ⤖ᯝࢆ⟶⌮⪅ഃᥦ

౪ࡋ㸪ࡢࢱ࣮ࢹ✚࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ㸬࠾࡞㸪㧗㏿㐨㊰࡛ࡢィ ࡣ࡚ࡗࡓ࠶㸪◊✲࣮ࣝࢢ

⯡㸪୍ࡾ࠾࡚ࡋࡇࡿᚓࢆ༠ຊࡢ㧗㏿㐨㊰⥲ྜᢏ⾡◊✲ᡤ(ᰴ)ࡿ࠸࡚ࡋᡤᒓࡀဨ୍ࡢࣉ

㐨࡛ࡢィ ࡛ࡣᘬࡁ⥆ࡁᅜ⥲◊➼ࡢ༠ຊࢆ௮࠸ࡓࡂ㸬ࡓࡲ㸪ィ ࡧࡼ࠾ゎᯒ㛵➼⏝㈝ࡿࢃ

㛵ࡣ࡚ࡋ㸪◊✲࡚ࣉ࣮ࣝࢢᘬࡁ⥆ࡁእ㒊㈨㔠⏦ㄳࡋ㸪◊✲㈝ࢆ⋓ᚓ࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡋ㸬�

չ≉グ㡯�

㸦ᮏ◊✲ࡽᚓࡓࢀࡽ▱ぢࠊᏛෆእ➼ࠊ➼ࢺࢡࣃࣥࡢ≉グࡁࡍ㡯ࡤࢀ࠶ࡀグධࡢ✲◊ࠊࡓࡲࠋ┠ⓗ࣭┠ᶆࠊࡓࡳࡽ◊

✲ᡂᯝࡢぢ㏻ࡸࡋ㐍ᤖࡢ㐩ᡂᗘࡢ࡚࠸ࡘ⮬ᕫホ౯ࡶグධࠋ㸧�

㧗㏿࡛⛣ືࡽࡀ࡞ࡋ㐃⥆ⓗ⯒ࡢᨭᣢຊࢆホ౯ࡿࡍ㠀◚ቯヨ㦂ᶵࡣ㸪Ḣ⡿ྛᅜ࡛㛤Ⓨࡀ㐍ࡵ

Rolling Wheel Deflectometer㸦RWD㸧ࡢ⡿ᅜ࡚ࡋヨ㦂ᶵ࡞௦⾲ⓗࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ᐇ⏝ࡾ࠾࡚ࢀࡽ

㸪0.1mile㸦160m㸧ࡵࡓࡿࡍ㝖ࢆᙳ㡪ࡢ㌴୧ືࡸพฝࡢ㊰㠃ࡣ㸪RWD࡛ࡋࡋ㸬ࡿ࠶ࡀ

㠀ᖖ㛗࠸ホ౯༊㛫ࢆ᥇⏝ࡋ㸪ホ౯༊㛫࡛ࡢ ᐃࡢࢱ࣮ࢹᖹᆒ್ࢆ⟬ฟࡿ࠸࡚ࡋ㸬ࡵࡓࡢࡑ㸪 

ᐃ㊰⥺࡚࠸࠾ẚ㍑ⓗ▷࠸㊥㞳ࡢᨭᣢຊపୗࡾ࠶ࡀ㸪ࡀࡳࢃࡓࡿ࡞ࡃࡁሙྜ࡛ࡶ࡚ࡗ࠶㸪ᙜヱ

㒊ศࡣࡳࢃࡓࡢᖹᆒ࠸ࡲࡋ࡚ࢀࡉ㸪᫂☜ࡀࢻࣥࣞࢺ࡞ᚓྍࡿ࡞ࡃ࡞ࢀࡽ⬟ᛶࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀ㸬ࡇ

㸪MWD࠺ࡼࡓࡋ♧��ᅗࡢ㐣ࠖ⤒✲◊ࡢ࡛ࡲࢀࡇնࠕࡣMWD࡛ࡓࡋ㸪ᮏ◊✲࡛ヨసࡋᑐࢀ
⤖ࡿࡼFWDࡓࡋ㛫㝸࡛ᐇࡢ㸪2㹼10mࡣᗘุᐃ⤖ᯝࡓ࠸ᇶ࡙ࢀࡇࡳࢃࡓ ィࡿࡼ

ᯝᴫࡓ࠸࡚ࡋ⮴୍ࡡ㸬ࡾࡼࡇࡢࡇ㸪ᮏ◊✲࡛ヨసࡓࡋMWDࡣRWDẚ࠸▷࡚ホ౯༊㛫

࡛ᨭᣢຊࢆホ౯࡛ࡾ࠾࡚ࡁ㸪RWDࡶࡾࡼ㧗ᐦᗘ࡛⯒ࡢᗘホ౯ࡢࡶࡿ࠼⾜ࡀゝࡿ࠼㸬ࡓࡲ㸪

๓㏙࠺ࡼࡓࡋ㸪MWDࡢࣝ࣋ࣞࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡣ⯒࡚࠸࠾ࢺ࣓ࣥࢪࢿ࣐FWDヨ㦂࠺⾜ࢆඃඛ

㡰ࢆỴᐃࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫࡢࡵࡓࡿࡍㄪᰝヨ㦂ᶵࡢ࡚ࡋ⏝ࡀᮇᚅ࡛ࡿࡁ㸬 
ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ᩘ༑Ⅼཬࡪ⣔ิᩘࢆࢱ࣮ࢹศ࡛ゎᯒ࡛ࡢ࣒ࣛࢢࣟࣉࡿࡁ㛤Ⓨࡶᡂຌ࡚ࡋ

㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡢࡶࡓࡋฟࡳ㋃ࢆṌ୍࡞ࡁ࡚ࡅྥMWDᐇ⏝࡚ࡏేୖྥࡢ㸪ィ ไᗘࡾ࠾

� 㸬ࡿࢀࡉணࢀࡽࢀධࡅཷ࡚ࡗᣢࢆࢺࢡࣃ࡚ࣥ࠸࠾➼Ḣ⡿ࡶࡾࡼᅜෆࡣᯝ⤖ࡢࡇ㸪ࡓࡲ


