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建設機械施⼯の⾃動化・⾃律化協議会 話題提供

スマートインフラ
システムの構築SIP ICAS Projectの対象

(a-1) ⾃動建機のオープンな研究開発環境の構築
段取りを含む⾃動施⼯の体系化  建設機械⾃動化の加速

スマートインフラ
システムの構築

Problems:

解決策︓⾃動施⼯

2025/3/11 (2)サブ課題A (a-1) ⾃動施⼯技術の開発

現在の⾃動施⼯技術は，建設機械の動作はできているが，仕事ができてい
ない．（とある現場のゼネコン職員のつぶやき．．．）

動作ができ
ても仕事が
できない

Moonshot Project

現在の⾃動施⼯技術の問題点 スマートインフラ
システムの構築現在の⾃動施⼯技術の問題点

「動作はできているが作業ができない」とは︖
• 現状の⾃動施⼯デモは，建設機械が⾃動で

動くところにフォーカス．
• どこでどのように動かすか︖は，デモがし

やすいように，事前に設定．
• 動作が遅い．動きも，もっさりしている．

（下⼿なオペさんの動作．）
段取り（作
業指⽰）は
⼟⼯の8割

実際の⼟⼯現場は︖
• 建設現場は多種多様．（環境変数が多い．）
• 現場監督は，現場に応じた段取りや施⼯計画

を策定．
• 現場監督は，作業指⽰を「いい感じに」オペ

レータに伝える．
• オペレータは監督の意図を汲んで作業を実施．

完全⾃動施⼯実現はまだまだ遠い．
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システムの構築⾃動施⼯レベルと技術のベンチマーク

（ ）内は使⽤・開発されている国・地域．⾃動施⼯レベルは下記⽂献を基にレベル3.5を追加した
Hirokuni Morikawa, Takashi Otsuki: Study on the Level Concept of Autonomous Construction in Mechanized Construction, ISARC2020, pp.1114-1121
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SIP Project
複数⾃動機械による⾃動施⼯

⼀般的⼟⽊施⼯でのタスク指⽰の体系化

スマートインフラ
システムの構築SIP-ICAS Projectが⽬指す⾃動施⼯の将来像
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発注元

現場

ゼネコン＋施⼯会社

建機制御システム
（システム会社）

建設機械

施⼯計画

作業内容

建機制御

緑⾊︓協調領域

⻩⾊︓競争領域
現場での⾃動施⼯
株式会社 フジタ

タスク指⽰の体系化
九州⼤学 三⾕教授グループ

情報流通インタフェース
筑波⼤学

⼟⼯事作業計画

複数台建機のリアルタイム制御
九州⼤学 倉⽖教授グループ

建機⾃動化における協調技術
／オープンな研究開発環境

⼟⽊研究所
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システムの構築SIPプロジェクト︓⼀般⼟⼯事の体系化
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Target Tasks: 切り⼟と盛り⼟

(1) 掘削,    (2) 積み込み,                    (3) 運搬, (4) 放⼟

(5) 敷きならし, (6) 締め固め

造成/ 道路⼯事など︓⼩規模⼟⼯事も対象．
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現状︓⾃動施⼯技術の研究開発「閉じた状態」
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協調領域について

建機
メーカA

施⼯会社A 施⼯会社B 施⼯会社C

ユーザ

競争
領域

メーカ

︓研究開発グループ

建機
メーカB

建機
メーカC

独⾃ルール独⾃ルール独⾃ルール
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提案︓⾃動施⼯技術の研究開発「開いた状態」
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協調領域について

建機
メーカA

施⼯会社A 施⼯会社B 施⼯会社C

ユーザ

メーカ

建機
メーカB

建機
メーカC

共通ルール
協調
領域

競
争
領
域

競
争
領
域
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協調領域として2つのオープンなインターフェースを提案/活⽤
・情報流通インターフェース
・共通制御信号を活⽤した建機⾃動化における協調技術
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SIP-ICAS Projectにおける協調領域

keiji@ieee.org


